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本 书 是 根据 教育 部 制订 的 高 等 学 校 “ 机 械 设计 ”课程 教学 基本 要 求 ， 
结合 普通 高 等 工科 院 校 机 械 类 及 近 机 械 类 专业 机 械 设 计 课 程 设计 教学 改革 
的 成 果 ， 为 推进 高 校 机 械 类 应 用 型 人 才 培 养 工作 ， 罕 出 其 应 用 型 特色 ， 切 
实 提升 应 用 型 本 科学 生 的 专业 素养 和 实践 动手 能 力 编写 而 成 的 ， 是 机 械 设 
计 课程 的 配套 教材 。 

全 书 分 两 篇 ， 共 二 十 草 。 第 一 篇 (第 一 草 ~ 第 十 章 ) 为 机 械 设计 课程 
设计 指导 ; 第 二 篇 (第 十 一 章 ~ 第 二 十 章 ) 为 机 械 设 计 课 程 设计 常用 标准 
和 规范 。 

本 书 以 圆柱 齿轮 减速 器 的 设计 为 主线 ， 系 统 地 介绍 了 机 械 传动 装置 的 
设计 内 容 、 设 计 方 法 、 设 计 步 又 和 注意 事项 ， 并 结合 具体 结构 设计 ， 分 析 
了 设计 中 常见 的 问题 。 此 外 ， 对 锥 齿轮 减速 器 和 蜗杆 减速 器 的 设计 也 做 了 
有 针对 性 的 指导 。 本 书 提供 了 课程 设计 中 所 需 的 各 种 设计 资料 及 现行 的 国 
家 标准 和 规范 ， 考 虑 到 机 械 类 应 用 型 人 才 培 养 的 特点 ， 本 书 内 容 力 求 简明 
扼要 ， 和 叙述 层次 清晰 ， 设 计 过 程 循序 渐进 ， 资 料 翔实 可 靠 。 

本 书 为 普通 高 等 工科 院 校 及 应 用 型 本 科 院 校 机 械 类 及 近 机 械 类 专业 机 
械 设计 课程 设计 用 书 ， 也 可 供 高 职高 专 、 电 大 、 职 大 和 函 大 等 相应 专业 学 
生 使 用 ， 还 可 供 从 事 机 械 设 计 工 作 的 工程 技术 人 员 人 参考 。 
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本 书 是 根据 教育 部 制订 的 高 等 学 校 “ 机 械 设 计 ” 读 程 教学 基本 要 求 ， 结 合 普 通 高 等 工 
科 院 校 机 械 类 及 近 机 械 类 专业 机 械 设计 课程 设计 教学 改革 的 成 有 果 ， 为 推进 高 校 机 械 类 应 用 型 
人 才 增 养 工 作 ， 突 出 其 应 用 型 特色 ， 切 实 提升 应 用 型 本 科学 生 的 专业 系 养 和 实践 动 于 能 力 纺 
写 而 成 的 ， 征 机 械 设计 诛 程 的 配套 教材 。 本 书 为 普通 高 等 工科 院 校 及 应 用 型 本 科 院 校 机 械 类 
及 近 机 械 类 专业 机 械 设 计 诗 程 设 计 用 书 ， 也 可 供 高 职高 专 、 电 大 、 职 大 和 函 大 等 相应 专业 学 
生 进 行 机 械 设 计 课 程 设 计时 使 用 。 

全 书 分 两 篇 ， 共 二 十 章 。 第 一 往 〈 第 一 章 ~ 第 十 音 ) 为 机 械 设计 谍 程 设计 指导 ; 第 二 篇 
(第 十 一 ~ 第 二 十 音 ) 为 机 械 设 计 诛 程 设 计 筑 用 标准 和 规范 。 

本 书 在 内 容 编排 上 按照 机 械 设计 课 程 设 计 的 总 体 思 路 和 一 般 步 又 ， 以 传动 朔 置 中 广泛 使 
用 的 圆柱 柚 轮 减速 从 设计 为 主线 ， 系 统 地 介绍 了 机 械 传 动 装置 的 设计 内 容 、 设 计 方 法 和 设计 
步 又 。 对 圆柱 齿轮 减速 天 设 计 中 每 一 步 又 的 计算 方法 、 结 构 设 计 以 及 应 注意 的 问题 ， 都 做 了 
详细 叙述 ， 并 且 配 置 了 适量 的 图 例 和 图 表 ， 加 强 了 结构 设计 能 力 的 培养 。 此 外 ， 对 锥 画 轮 减 
速 器 和 蜗杆 减速 硕 的 设计 特点 也 做 了 有 针对 性 的 前 述 ， 既 避免 了 内 容重 复 混乱 ， 又 便于 学 生 
理解 和 党 握 。 除 了 主要 介绍 减速 融 设 计 的 方法 和 步 桑 外， 还 提供 了 必要 的 现行 国家 标准 、 规 
范 及 有 关 资 料 ， 内 容 翔实 可 靠 ， 方 便 设计 ; 从 培养 学 生 创 新 能 力 的 角度 出 发 ， 提 供 了 多 样 化 
的 课程 设计 选 题 ， 可 供 指导 教师 下 达 设 计 任 务 时 选用 ; 给 出 的 减速 器 装配 图 和 零件 图 的 参考 
图 例 ， 以 及 第 见 正 误 结 构 示例 ， 便 于 对 照 比较 ， 可 供 学 生 设 计时 从 鉴 。 

综 上 所 述 ， 本 书 内 容 全 面 ， 体 系 完 整 ， 重 点 突出 ， 层 次 分 明 ， 讲 解 过 程 循序 渐进 ， 符 合 设计 
思维 过 程 ， 便 于 指导 学 生 目 学 ， 具 有 和 较 强 的 实用 性 和 广泛 的 适应 性 。 力 求 使 学 生 借助 于 本 书 并 在 
教师 的 指导 下 ， 能 够 独立 地 进行 机 械 设计 访 程 设计 ， 以 强化 学 生 设 计 能 力 和 实践 能 力 的 培养 。 

参加 本 书 编写 的 人 员 来 目 河 南 工 学 院 、 河 南 科 技 学 院 及 河南 工业 大 学 等 高 校 。 本 书 编写 分 
T: 徐 起 资 编写 第 一 草 、 第 二 革 、 第 三 草 、 第 四 革 、 第 十 草 、 第 十 三 草 、 第 十 八 草 、 第 十 九 
草 ， 刘 静香 编 与 第 五 草 、 第 六 童 、 第 十 五 草 、 第 二 十 昔 ， 武 正 权 编写 第 七 章 、 第 九 草 、 第 十 四 
草 、 第 十 七 章 ， 马 条 区 编 写 第 十 一 曹 、 第 十 二 蔓 ， 李 男 峰 编 与 第 八 昔 ， 王 高 平 编写 第 十 六 章 。 
全 书 由 徐 起 贯 、 刘 静香 担任 主编 ， 武 正 权 担任 副 主 编 ， 并 由 徐 起 货 负 责 全 书 统 稿 工作 。 

本 书 承 郑州 大 学 和 双 东 晨 教 授 和 国家 级 教学 名 师 杨 占有 教授 精心 审阅 ， 他 们 对 本 书 的 编写 
提出 了 许多 宝贵 的 意见 和 建议 ， 对 提高 本 书 的 编写 质量 给 予 了 很 大 帮助 ， 编 者 在 此 表示 衷心 
的 感谢 。 在 编写 过 程 中 ， 参 考 了 多 种 参考 文献 ， 在 此 对 其 编者 表示 衷心 的 感谢 。 本 书 的 编写 
得 到 了 河南 高 等 教育 教学 改 说 研究 省 级 立项 项 目 “ 高 等 技术 应 用 型 人 才 创 新 能 力 培 养 的 系 
统 化 研究 ”的 文 持 ， 在 此 表示 深 深 的 感谢 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 误 犹 炙 妥 之 处 在 所 难免 ， 有 恳请 广大 教师 、 该 者 给 予 批 评 指正 。 
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АЛК ЕЕ ВЕ" 


第 一 证 ”课程 设计 的 主要 目的 


读 程 设计 是 机 械 设 计 诛 程 重要 的 综合 性 与 实践 性 教学 环节 ， 也 是 第 一 次 对 学 生 进 行 的 比 
较 全 面 的 机 械 设计 训练 。 谍 程 设计 的 主要 目的 如 下 : 

1) 综合 运用 机 械 设计 这 程 和 其 他 先 修 课程 的 基本 知识 和 方法 ,分 析 和 解决 工程 实际 中 
的 具体 设计 问题 ， 进 一 步 巩 固 和 深化 所 学 课程 的 知识 。 

2) 通过 设计 实践 各 个 环节 的 锻炼 ， 逐 步 树 立正 硝 的 设计 思想 ， 增 蝇 创 新 意识 和 竞争 意 
识 ， 掌 握 机 械 设 计 的 一 般 方法 和 步 又 ， 培 养 学 生 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 

3) 通过 设计 计算 、 绘 图 以 及 运用 技术 标准 、 规 范 、 设 计 手 册 等 有 关 设 计 资 料 ， 进 行 全 
面 的 机 械 设 计 基 本 技能 的 训练 。 


з .р ”课程 设计 的 基本 内 容 


课程 设计 的 题目 ， 一 般 选 择 由 本 课程 所 学 过 的 大 部 分 零 部 件 所 组 成 的 机 械 传动 装置 或 其 
他 简单 机 械 ， 目 前 较 多 采用 的 是 以 齿轮 减速 融 为 主体 的 机 械 传动 装置 ， 如 网 1-1 лкт А 
送 机 传动 装置 中 的 二 级 圆柱 齿轮 减速 右 。 多 年 来 的 教学 实践 证 明 ， 以 减速 器 为 主体 的 机 械 传 
动 装置 ， 是 课程 设计 较 理想 的 题目 ， 能 较 全 面 地 达到 上 述 目 的 。 这 是 由 于 减速 器 作为 一 个 完 
整 而 独立 的 部 件 广泛 应 用 于 各 类 机 械 中 ， 其 传动 结构 涉及 了 大 部 分 通用 夫 部 件 。 

课程 设计 的 内 容 通常 包括 传动 装置 的 总 体 设 计 ， 传 动 零 件 、 轴 、 轴 承 、 联 轴 顺 等 的 设计 
计算 和 选择 ， 装 配 图 和 零件 图 设计 ， 以 及 编写 设计 计算 说 明 书 。 

课程 设计 中 要 求学 生 在 规定 的 时 间 内 完成 以 下 工作 : 

1) 绘制 减速 句 装 配 工 作 图 1 张 (用 A0 或 Al 图 幅 )。 

2) 绘制 零件 工作 图 1~3 张 〈 如 传动 零件 、 轴 、 箱 体 等 ， 视 各 专业 情况 而 定 ) 。 

3) 编写 设计 计算 说 明 书 1 份 ， 约 8000. 

对 于 不 同 的 专业 ， 由 于 培养 要 求 和 学 时 数 不 同 ， 选 题 和 设计 内 容 及 分 量 应 有 所 不 同 。 本 
书 第 九 章 选 列 了 和 若干 套 设计 题目 ， 供 选 题 时 参考 。 
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驱动 滚筒 。 输送 带 М 





输送 带 
减速 器 小 联 轴 器 2 。 驱动 滚 简 
кк, II 
I — hh не 
25 联 轴 器 2 
X | > | 
x| > | 
| —|——a 
联 轴 器 1 : | 联 轴 器 1 
电动 机 
a) b) 


图 1-1 带 式 输送 机 传动 装置 


第 三 ЖЕЛИШ ЛЕ МИРЕ 


一 、 减 速 怖 的 设计 步骤 


课程 设计 一 般 可 按 以 下 顺序 进行 ,设计 准备 工作 一 传动 装置 总 体 设计 -传动 零件 设计 计 
算 一 装配 草图 设计 绘制 一 装配 图 设计 一 零件 工作 图 设计 一 编写 设计 计算 说 明 书 一 设计 总 结 及 
答辩 。 每 一 设计 阶段 所 包含 的 设计 内 容 和 工作 量 见 表 1-1， 指 导 教师 在 学 生 完成 以 下 设计 内 
容 后 ， 根 所 图样、 说明 书 以 及 答辩 情况 等 对 设计 进行 综合 评定 。 

表 1-1 机 械 设计 课程 设计 的 基本 步骤 





设计 阶段 约 占 总 工作 量 的 比例 
阅读 设计 任务 书 ,了 解 原始 数据 工作 条 件 及 设计 要 求 , 明 确 设 计 任 
务 ;现场 参观 (模型 .实物 .生产 现场 ) ,看 教学 录像 , 拆 装 减 速 器 ,阅读 课 












































L 设计 准备 工作 | 程 设计 指导 书 及 有 关 资 料 和 图 样 ;拟定 设计 过 程 进度 计划 ,准备 好 一 本 ү. 
设计 计算 草稿 本 ;准备 好 设计 所 需 的 资料 及 绘图 用 具 等 
设计 e | 分 配 各 级 传动 比 ;计算 传动 装置 的 运动 和 动力 参数 (各 轴 转 速 . 功 率 、 转 6% 
矩 等 ) 
з. 传动 零件 设计 | 设计 计算 各 级 传动 件 的 主要 参数 和 几何 尺寸 ,例如 减速 器 外 传动 零件 
иж ” ” ”| 的 设计 计算 \ 减 速 器 内 传动 零件 的 设计 计算 ,以 及 选择 联 轴 器 的 类 型 和 8% 
“ 型 号 等 
4， 装 本 将 图 设计 | ， 初 算 轴 径 , 初 选 轴承 ,确定 轴 上 各 受 力 点 的 位 置 , 并 对 轴 、 轴 承 及 键 等 
9ч “| 进行 校 核 计 算 ; 设 计 绘 制 轴 系 部 件 的 具体 结构 ;设计 绘制 箱 体 及 附件 的 32% 
С 具体 结构 ;审查 和 修改 装配 草图 
5 装配 图 设计 加 深 (或 男 绘 ) 装 配 图 ;标注 主要 尺寸 .公差 配合 及 零件 序号 ;编写 标 2. 
Е 题 栏 .零件 明细 栏 减速 器 技术 特性 及 技术 要 求 等 ,最 后 完成 装配 图 ° 
6. 零件 工作 图 | 绘制 指定 的 零件 工作 图 ; 绘 出 必要 的 视图 ;标注 尺寸 ,公差 及 表面 粗糙 
设计 度 ,编写 技术 要 求 .齿轮 的 嘴 合 特性 表 及 标题 栏 
7. 编写 设计 计算 | ”根据 计算 草稿 进行 整理 ,编写 出 课程 设计 计算 说 明 书 ,并 附 以 必要 的 о. 
说 明 书 插图 和 说 明 
8. 设计 总 结 及 | ”针对 设计 题目 的 完成 情况 和 设计 体会 ,进行 课程 设计 总 结 ,完成 答辩 ms 


答辩 准备 工作 
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进行 。 





传动 装置 的 x 减速 器 装配 | | 减速 器 装配 
总 体 设计 | 草图 设计 图 设计 









教师 下达 | | x 
或 学 生 拟 定 — | 在 教师 指导 下 | 
由 学 生 完成 


a) 


— 
确定 总 传动 比 ,| | ИЗЕН 编制 传动 装置 的 运 


分 配 传动 比 2 动 学 和 动力 学 参数 表 


详 见 轴 系 结构 设计 详 见 减速 器 装配 草图 设计 


校 核 轴 的 强 
草图 设计 度 、 键 连接 草 草图 设计 
第 一 阶段 的 强度 、 轴 第 第 三 阶段 
承 的 寿命 













图 设计 
二 阶段 


设计 前 的 准 
备 工 作 





с) 


绘制 绘制 绘制 机 座 与 机 绘制 轴承 绘制 机 座 地 脚 绘制 减速 
轴承 座 МЕ. В 盖 连 接 凸 缘 Бе 连接 凸 缘 器 附件 


在 主 视图 上 绘制 ЖИПТИ 5 руж 考虑 电动 机 的 中 
БИЛЕТ 的 间距 ， БОП „И. 心 高 , 按 油 池 深度 要 
线 绘制 机 有 过 外 形 求 确定 机 座 底 面 
















标注 特性 、 配合、 编写 零件 序号 、 明 编写 减速 器 
安装 、 外 形 尺 寸 细 栏 、 标 题 栏 技术 特性 表 





f) 


图 1-2 减速 各 的 设计 流程 图 
a) 减速 带 的 设计 过 程 b) 传动 装置 的 总 体 设计 с) 减速 带 流 配 草 图 的 设计 
d) 减速 名 机 体 设 计 е) 减速 融 机 体外 形 设计 f) Ж йт еН ЕПТ 
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эи 课程 设计 中 应 注意 的 问题 


一 、 正 确 处 理 继 承 和 创新 的 关系 


机 械 设 计 课 程 设计 是 在 教师 指导 下 由 学 生 独 立 完成 的 ， 它 是 理论 联系 实际 、 培 养 学 生 初 
步 设 计 能 力 的 重要 教学 环节 。 学 生 应 明确 设计 任务 ， 擎 握 设 计 进 度 ， 认 真 开 展 设计 工作 。 在 
设计 过 程 中 ， 既 要 借鉴 前 人 的 宝贵 设计 经 验 和 资料 ， 又 不 能 育 目地 照搬 照抄 已 有 设计 资料 。 
正确 的 方法 是 : 应 从 具体 的 设计 任务 和 要 求 出 发 ， 充 分 利用 已 有 的 技术 资料 ， 认 真 分 析 现 有 
设计 方案 的 特点 ， 从 中 吸取 合理 的 部 分 ， 以 开拓 目 己 的 设计 思路 ， 充 实 和 完善 目 己 的 设计 方 
案 。 此 外 ， 正 确 地 利用 已 有 资料 ， 可 以 避免 许多 重复 工作 ， 加 快 设计 进程 ， 同 时 也 是 创新 的 
基础 和 提高 设计 质量 的 重要 保证 。 每 个 阶段 完成 后 要 认真 检查 ， 及 时 修改 设计 中 的 不 足 ， 避 
免 出 现 重大 错误 ， 影 啊 下 一 阶段 的 设计 。 

二 、 学 会 应 用 “三 边 ” 设 计 方 法 

在 课程 设计 中 应 根据 设计 对 象 的 具体 情况 ， 以 理论 计算 为 依据 ， 全 面 考 虑 设计 对 象 
的 结构 、 工 艺 、 经 济 性 等 要 求 ， 确 定 合 理 的 结构 尺寸 。 由 于 课程 设计 进程 的 各 个 阶段 是 
相互 关联 和 彼此 制约 的 ， 因 此 往往 本 阶段 发 现 的 问题 ， 牵 扯 到 需要 对 前 面 的 设计 和 计算 
做 相应 的 修改 ， 甚 至 有 的 结构 和 具体 尺寸 要 通过 绘图 或 由 经 验 公 式 才能 确定 。 因 而 在 设 
计 过 程 中 应 采用 边 计算 、 边 绘图 、 边 修改 的 “三 边 ”设计 方法 ， 使 设计 计算 和 绘图 交替 
进行 。 那 种 认为 只 有 待 全 部 的 理论 计算 结束 和 所 有 的 具体 结构 尺寸 确定 后 才能 开始 绘图 
的 观点 是 完全 错误 的 。 


三 、 在 设计 中 贯彻 “三 化 ”原则 


在 设计 中 贯彻 标准 化 、 系 列 化 与 通用 化 的 “三 化 ”原则 可 以 保证 互 换 性 、 降 低 成 本 、 
绽 短 设计 周期 ， 是 机 械 设 计 应 遵循 的 原则 之 一 ， 也 是 评价 设计 质量 优 劣 的 指标 之 一 。 在 
诛 程 设计 中 应 熟悉 和 正确 采用 有 头 技 术 标 准 与 规范 ， 尽 量 采 用 标准 件 ， 并 应 注意 一 些 太 
才 震 圆 整 为 标准 太 才 。 同 时 ， 设 计 中 应 减少 材料 的 品种 和 标准 件 的 规格 ， 这 样 能 降低 成 
本 ， 并 能 方便 使 用 和 维护 。 


四 、 提 高 工作 效率 


不 断 提 高 工作 效率 有 利于 培养 展 好 的 工作 作风 。 为 此 ， 首 先 从 思想 上 应 引起 足够 的 重 
视 ， 并 在 教师 的 指导 下 逐步 学 会 合理 地 安排 时 间 ， 以 避免 发 生前 松 后 又 或 顾此失彼 等 现象 。 
同时 在 设计 过 程 中 也 必须 采取 一 切 有 利于 提高 工作 效率 的 措施 。 例 如 : 事先 制订 好 切实 可 行 
的 工作 计划 ; 经 稼 查阅 有 关 的 设计 和 货 料 和 标准 ;在 草稿 本 上 与 下 编 与 设计 计算 说 明 书 时 所 必 
需 的 计算 过 程 及 有 天数 据 或 标准 的 来 源 ， 且 各 行 之 间 还 应 留 有 一 定 的 间隔 ， 以 适应 修改 或 调 
整 设 计 计算 结果 的 需要 等 。 这 样 在 最 后 编写 设计 计算 说 明 书 时 ， 可 以 节省 很 多 时 间 。 

为 外 ， 在 设计 过 程 中 也 要 树立 绿色 产品 设计 意识 ， 增 养 全 面 考 虑 产品 的 材料 选择 、 可 回 
收 性 、 可 拆 凶 性 ， 以 及 新 技术 、 新 工艺 和 新 能 源 的 应 用 等 方面 的 能 
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第 五 一 计 算 机 辅助 设计 简介 


计算 机 辅助 设计 是 指 工程 技术 人 员 以 计算 机 为 工具 ， 用 各 自 的 专业 知识 ， 对 产品 进行 总 
体 设计 、 绘 图 、 分 析 和 编写 技术 文档 等 设计 活动 的 总 称 。 它 具有 绘图 速度 快 、 修 改 设计 快 、 
设计 计算 快 、 易 于 建立 和 使 用 标准 图 库 及 改善 绘图 质量 、 提 高 设计 和 管理 水 平 、 缩 短 设计 周 
期 等 一 系列 优点 ， 是 工程 设计 方法 的 发 展 方向 ， 目 前 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

在 机 械 设计 课程 设计 中 ， 学 生 可 用 传统 的 手工 计算 和 手工 画图 方法 进行 ， 若 条 件 允 许 ， 
也 可 用 计算 机 进行 辅助 计算 ， 并 用 计算 机 进行 辅助 绘图 。 


一 、 计 算 机 辅助 计算 


随 春 计算 机 技术 的 发 展 ， 各 种 传动 零件 的 计算 机 辅助 设计 软件 发 展 得 很 快 ， 目 前 已 有 多 
种 计算 机 辅助 传动 零件 设计 软件 。 设 计 传 动 零件 时 ， 采 用 计算 机 辅助 设计 软件 ， 可 克 省 时 
间 ， 并 可 进行 多 参数 设计 计算 ， 对 设计 绪 末 进行 人 工 优选 。 

在 机 械 设计 课程 设计 中 ,计算机 辅助 计算 主要 包括 以 下 内 容 : 根据 强度 条 件 和 设计 准 
则 ， 计 算 确定 齿轮 、 蜗 轮 的 设计 参数 ， 进 而 计算 其 几何 尺寸 ;进行 轴 的 设计 计算 ， 按 强度 条 
件 确 定 轴 的 各 部 分 直径 ; 轴承 选择 及 寿命 的 校 核 计算 ; 市 传动 或 链 传 动 的 设计 计算 等 。 

在 进行 机 械 零 件 设 计 计 算 过 程 中 ， 币 需要 得 阅 各 种 数 表 及 线 图 ， 以 求 得 所 需 人 参数。 为 了 
实现 计算 机 目 动 查找 和 检索 出 所 需要 的 数据 ， 编 程 时 首先 应 对 它们 进行 处 理 。 般 见 的 处 理 方 
法 有 : 将 数 表 和 线 图 直接 编 在 解 题 的 程序 中 ， 即 程序 化 ; 将 数 表 和 线 图 编写 成 一 个 独立 的 数 
据 文件 ， 存 入 外 部 存储 器 ， 供 解 题 时 调用 ; 将 数 表 和 线 图 建成 数据 库 。 


二 、 计 算 机 绘图 及 常用 软件 


计算 机 绘图 越 来 越 多 地 被 引入 机 械 设计 这 程 设计 中 ， 成 为 机 械 设 计 课程 设计 绘图 的 发 展 
方向 。 绘 图 软件 的 种 类 很 多 ， 币 用 的 如 下 : 

1) 美国 AutoDesk 公司 开发 的 AutoCAD 交互 式 通 用 绘图 软件 具有 完善 的 网 形 绘制 功 
能 、 方 便 的 二 次 开发 功能 ， 文 持 多 种 操作 平台 ， 是 广 为 流 行 的 二 维 绘图 软件 。 

2) 美国 参数 技术 公司 开发 的 Pro/E 绘图 软件 ， 是 一 个 功能 强大 、 基 于 特征 的 参数 化 实体 造 
型 系统 ， 在 三 维 造 型 软件 领域 占有 重要 地 位 。Cero 软件 构建 于 Pro/E 野火 版 的 成 熟 技术 之 上 ， 整 
合 了 Pro/E 的 参数 化 技术 、CoCreate 的 直接 建 模 技 术 和 ProductView 的 三 维 可 视 化 技术 。 

3) 北京 航空 航天 大 学 开发 的 САХА 绘图 软件 ， 是 我 国 完全 目 主 研发 的 工具 软件 ， 该 软 
件 具 有 完善 的 数据 接口 ， 可 以 实现 绘图 设计 、 加 工 代 码 生 成 等 一 体 化 。 

4) 美国 SolidWorks 公司 的 SolidWorks 软件 ， 是 三 维 造型 软件 中 最 简单 、 易 学 易 用 的 软 
件 ， 它 提供 了 多 种 稼 用 零件 的 参数 化 模块 ， 使 用 起 来 方便 快捷 ， 但 功能 不 如 Pro/E 和 Сего 
软件 强大 。 

各 种 绘图 软件 的 命令 都 大 同 小 寞 ， 只 要 熟悉 了 其 中 一 种 软件 ， 其 他 软件 的 使 用 也 就 不 成 
问题 了 。 


三 、 三 维 造型 设计 及 其 优势 


与 手工 绘图 相 比 ， 采 用 绘图 软件 AutoCAD. CAXA 进行 二 维 设计 ， 可 以 减轻 工作 强度 ， 
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提高 设计 速度 。 但 是 ， 随 着 Рго/Е, Cero. SolidWorks 等 三 维 设计 软件 的 出 现 ， 设计 已 逐步 
从 二 维 平 面 设 计 升 级 到 三 维 造型 设计 。 三 维 造型 设计 不 仅 可 以 直观 地 表征 零件 的 空间 结构 ， 
真实 形象 地 展现 设计 结 末 ， 也 便于 观察 和 检验 设计 中 的 缺陷 、 错 误 及 零件 的 干涉 情况 ， 而 且 
其 参数 化 功能 使 得 修改 设计 相当 方便 ， 还 能 生成 数控 加 工 代 码 。 所 以 ， 三 维 造型 设计 是 机 械 
设计 发 展 的 必然 趋势 。 

由 于 二 维 工 程 图 是 表达 产品 结构 、 形 状 及 加 工 制造 的 重要 图 样 ， 因 此 还 需要 将 已 构建 的 
三 维 实体 模型 创建 生成 二 维 工程 图 。 例 如 ，SolidWorks 软件 提供 了 方便 快捷 的 工程 图 模块 ， 
基于 该 模块 ， 依 据 三 维 实体 模型 可 以 很 方便 地 创建 所 需 的 各 个 视图 、 训 视图 、 局 部 放大 图 及 
斯 面 图 等 ， 还 可 进行 太 寸 、 公 差 、 表 面 粗糙 度 标 注 及 文本 注释 ， 生 成 标题 栏 和 明细 栏 等 。 二 
维 工程 图 的 具体 创建 方法 可 参考 相关 教材 。 
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传动 装置 总 体 设计 的 目的 是 分 析 并 拟定 传动 方案 ， 选 择 电 动机 型 号 ， 计 算 总 传动 比 并 合 
理 分 配 各 级 传动 比 ， 计 算 传 动 交 置 的 运动 和 动力 参数 ， 为 各 级 传动 零件 设计 和 交配 图 设计 准 
备 条 件 。 传 动 装 置 的 总 体 设 计 一 般 按 下 列 步骤 进行 。 


第 一 证 ”分析 和 拟定 传动 方案 











一 、 拟 定 传动 方案 的 任务 


机 珊 通 利 由 原 动 机 、 传 动 猴 置 和 工作 机 三 部 分 组 成 。 传 动 朔 置 位 于 原 动 机 和 工作 机 之 
间 ， 用 来 传递 运动 和 动力 ， 并 可 用 于 改变 转速 、 转 和 矩 的 大 小 或 改变 运动 形式 ， 以 适应 工作 机 
的 功能 要 求 。 传 动 痛 置 的 设计 对 整 台 机 带 的 性 能 、 斥 才 、 重 量 和 成 本 都 有 很 大 影响 ， 合 理 地 
设计 传动 装置 是 整 部 机 带 设 计 工作 中 的 重要 一 环 ， 因 此 应 当 合 理 地 拟定 传动 方案 。 拟 定 传动 
方案 就 是 根据 工作 机 的 功能 要 求 和 工作 条 件 ， 选 择 合适 的 传动 机 构 类 型 ， 确 定 各 类 传动 机 构 
的 布置 顺序 以 及 各 组 成 部 分 的 连接 方式 ， 绘 出 传动 猴 置 的 运动 催 岁 。 

在 府 程 设计 中 ， 奉 由 设计 任务 书 给 定 传动 方案 时 ， 则 学 生 应 了 解 和 分 析 各 传动 方案 的 特 
А; 右 设 计 任 务 书 只 给 定 工 作 机 的 性 能 要 求 ， 如 市 式 输送 机 的 有 效 拉 力 FF 和 输送 市 的 线 速 
度 v 等， 则 学 生 应 根据 各 种 传动 的 特点 拟定 出 最 佳 的 传动 方案 。 

合理 的 传动 方案 首先 要 满足 工作 机 的 性 能 要 求 ， 适 应 工作 条 件 ， 工 作 可 笔 ， 此 外 还 应 使 
传动 半 置 的 结构 催 单 、 矿 才 紧 凄 、 加 工 方便 、 成 本 低廉 、 传 动 效 率 局 和 使 用 维护 方便 。 要 同 
时 满足 这 些 要 求 是 比较 困难 的 ， 因 此 要 通过 分 析 、 比 较 多 种 传动 方案 ， 选 择 出 能 保证 重点 要 
求 的 最 佳 传 动 方案 。 

图 2-1 列举 了 矿井 运输 用 带 式 输送 机 的 三 种 传动 方案 。 由 于 工作 机 在 狭小 的 矿井 埠 让 中 
连续 工作 ， 对 传动 滩 置 的 主要 要 求 是 信 寸 紧 次 、 传 动 效 紊 高 。 图 2-1а PH ZS я %&J% JV SF 34 
大 ， 市 传动 也 不 适应 楷 重 的 工作 要 求 和 恶劣 的 工作 环境 ; FS 2-1b 所 示 方 案 虽 然 结 构 紧 次， 
但 蜗杆 传动 效率 低 ， 长 期 连续 工作 时 不 经 济 ; 图 2-1е 所 示 方 案 宽 度 代 寸 较 小 ， 传 动 效 率 较 
高 ， 也 适合 在 恶劣 环境 下 长 期 工作 ， 是 较为 合理 的 。 

由 此 可 知 ， 在 选 定 原 动 机 的 条 件 下 ， 根 据 工作 机 的 工作 条 件 拟定 合理 的 传动 方案 ， 主 要 
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是 合理 地 确定 传动 机 构 的 类 型 和 多 级 传动 中 各 传动 机 构 的 合理 布置 。 下 面 给 出 传动 机 构 选 型 
和 各 类 传动 机 构 布 置 的 一 般 原 则 。 





a) b) 
图 2-1 和 珊 式 输送 机 传动 方案 比较 


二 、 选 择 传动 机 构 的 类 型 


合理 地 选择 传动 形式 是 拟定 传动 方案 时 的 重要 环节 。 常 用 传动 机 构 的 类 型 、 性 能 和 适用 
范围 列 于 表 2-1 中 ， 供 设计 时 参考 。 在 机 械 传动 安置 中 ， 各 种 减速 右 应 用 很 多 ,为 了 便于 选 
型 ， 表 2-2 中 列 出 了 和 用 减速 带 的 类 型 和 特点 。 
表 2-1 常用 传动 机 构 的 类 型 、 性 能 和 适用 范围 












































I 齿轮 传动 i 
平 带 传动 | V 带 传动 链 传动 : 蜗杆 传动 
选用 指标 圆柱 齿轮 锥 齿轮 
功率 (常用 值 )P/kW Л 20) | 9(=100) | (100) 大 (最 大 达 50000) Ду( <50) 
单 级 传动 比 
(ЗЛИН) 3-5 с, 7-40 
(最 大 值 ) 10 6~10 80 
传动 效率 高 低 
6 级 精度 
= [5—25 <9 
Н > +H ҤЕ 7 20 У Е 
许 用 线 速度 级 精度 Кү 
v/( m/s) <10~17 <6 
8 级 精度 
<5~10 <3 
ЭУЕ JN SF 人 小 
传动 精度 高 高 
工作 平稳 性 好 好 较 差 一 般 好 
ШЇ 天 2 
过 载 保 护 作用 无 无 
使 用 寿命 短 短 中 К 中 
缓冲 吸 振 能 好 好 中 差 差 
要 求 制造 及 安装 精度 低 低 中 高 高 
要 求 润滑 条 件 不 需要 不 需要 中 高 高 
不 能 接触 酸 碱 、 油 类 、 
Ба Лу; 三 =a 
Bes 爆炸 性 气体 8 8 
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表 2-2 常用 减速 器 的 类 型 和 特点 
类 型 简 图 传动 比 И А 
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直 齿 轮 用 于 较 低 速度 (v<8m/s) ,和 斜 齿 轮 用 











а Е Х.г Р = I. vi 
— 于 较 高 速度 场合 , 人 字 齿 轮 用 于 载 集 较 重 的 


传动 中 


一 般 采 用 笠 齿 轮 ,低速 级 也 可 采用 和 直 齿 轮 。 
总 传动 比较 大 ,结构 简单 ,应 用 最 广 。 由 于 齿 
轮 相 对 于 轴承 为 不 对 称 布置 ,因而 沿 齿 冤 载 
何 分 布 不 均匀 ,要 求 轴 有 较 大 刚度 








减速 右 横 向 尺寸 较 小 ,两 大 齿轮 浸 油 深度 
可 以 大 任 相 同 。 结 构 较 复杂 , 轴 疝 尺寸 大 ,中 
间 轴 较 长 刚度 差 , 中 间 轴 承 润 请 较 困 难 


ЗЕ ЖОЕТ НЕШ 6 


一 般 为 高 速 级 分 流 , Н. ЛИГЕ ; 低速 
级 可 用 直 齿 或 人 字 齿 轮 。 齿 轮 相 对 于 轴承 为 
对 称 布置 , 治 齿 宽 载 谷 分 布 较 均 匀 。 减 速 带 
结构 较 复杂 。 常 用 于 大 功率 、 变 截 信 场 合 








单 级 锥 齿 


传动 比 不宜 太 大 ,以 减 小 大 齿轮 的 尺寸 , 便 
于 加 工 


锥 齿轮 -圆柱 


锥 齿轮 应 置 于 高 速 级 ,以 免 使 锥 齿轮 尺寸 
过 大 ,加 工 困 难 








结构 紧 竣 ,传动 比较 大 ,但 传动 效率 低 , 适 
用 于 中 ЛУ) ЖЕ ЯП [Н] К Т.Е» АЙ Кш 
时 ,润滑 冷却 条 件 较 好 。 通 党 蜗杆 圆周 速度 
„<4- 5/5 时 用 下 置式 ,vwv>24~5m/s 时 用 上 
置式 








蜗杆 减速 疮 





а) 蜗杆 下 置式 b) 蜗杆 上 置式 





选择 传动 机 构 类 型 时 应 综合 考虑 各 有 关 要 求 和 工作 条 件 ， 例 如 工作 机 的 功能 ， 对 玉 寸 、 
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重量 的 限制 ， 环 境 条 件 ， 制 造 能 力 ， 工 作 寿 命 与 经 济 性 要 求 每 。 选 择 传动 机 构 类 型 的 基本 原 
则 如 下 : 

1) 传递 大 功 座 时 ， 应 充分 考虑 提高 传动 装置 的 效率 ， 以 减少 能 耗 、 降 低 运 行 费用 。 这 
时 应 选用 传动 效率 高 的 传动 机 构 ， 如 齿轮 传动 。 而 对 于 小 功 认 传动， 在 满足 功能 的 条 件 下 ， 
可 选用 结构 简单 、 制 造 方便 的 传动 形式 ， 以 降低 制造 成 本 。 

2) 载荷 多 变 和 可 能 发 生 过 载 时 ， 应 考虑 缓冲 吸 振 及 过 载 保护 问题 ， 如 选用 带 传动 、 采 
用 弹性 联 轴 融 或 其 他 过 载 保护 装置 。 

3) 传动 比 要 求 严 格 、 玉 寸 要 求 紧 溪 的 场合 ， 可 选用 齿轮 传动 或 蜗杆 传动 。 但 应 注意 ， 
蜗杆 传动 效率 低 ， 故 和 半 用 于 中 小 功率 、 间 风 工 作 的 场合 。 

4) 在 多 粉尘 、 潮 湿 、 吻 燃 、 吻 爆 场合 ， 宜 选用 链 传动 、 团 式 齿 轮 传 动 或 蜗杆 传动 ， 而 
不 采用 融 传 动 或 摩 控 传动 。 


三 、 多 级 传动 的 合理 布置 


当 采 用 由 几 种 传动 形式 组 成 的 多 级 传动 时 ， 要 充分 考 愿 各 种 传动 形式 的 特点 ， 合 理 地 布 
置 其 传动 顺序 ， 以 便 充 分 上 发挥 各 类 传动 机 构 的 优点 ， 改 善 机 天 的 工作 性 能 ， 减 小 整个 传动 儿 
置 的 结构 尺寸 。 常 用 传动 机 构 的 一 般 布 置 原 则 如 下 : 

1) 带 传动 的 承载 能 力 较 低 ， 传 递 相 同 转 矩 时 ， 结 构 尺 寸 比 其 他 传动 形式 大 ， 但 传动 平 
稳 ， 能 缓冲 吸 振 ， 减 小 噪声 ， 因 此 宜 布置 在 高 速 级 ， 有 利于 整个 传动 系统 结构 对 凑 。 

2) 链 传 动 运 转 不 平稳 ， 有 冲击 和 振动 ， 不 适用 于 高 速 级 ， 宜 布置 在 低速 级 。 

3) 当 同 时 采用 下 此 轮 传 动 和 和 斜 答 轮 传 动 时 ， 应 将 传动 平稳、 动 载 千 较 小 的 斜 齿轮 传动 
布置 在 高 速 级 。 

4) 闭 式 齿轮 传动 、 蜗 杆 传 动 一 般 布置 在 蜗 速 级 ， 以 减 小 闭 式 传动 的 外 廊下 寸 、 降 低 成 
本 。 开 式 齿 轮 传动 制造 精度 较 低 、 润 滑 不 恨 、 工 作 条 件 差 ， 为 减 小 磨损 ， 一 般 应 布置 在 低 
速 级 。 

5) 当 同 时 采用 齿轮 传动 及 蜗杆 传动 时 ， 对 采用 铝 铁 青铜 或 狼 铁 作为 蜗轮 材料 的 蜗杆 传 
动 ， 可 布置 在 低速 级 ， 使 齿 面 滑动 速度 较 低 ， 以 防止 产生 胶合 或 严重 磨损 ， 并 可 使 减速 僚 续 
ЛЫК Ре; 对 采用 饮 青 铜 为 蜗轮 材料 的 蜗杆 传动 ， 由 于 允许 具 面 有 较 高 的 相对 请 动 速度 ， 可 将 
蜗杆 传 劲 布置 在 高 速 级 ， 以 利于 形成 润 请 油膜 ， 提 高 承载 能 力 和 传动 效率 。 

б) 锥 褒 轮 太 才 过 大 时 加 工 有 困难 ， 应 将 其 布置 于 传动 的 高 速 级 ， 并 对 其 传动 比 加 以 限 
制 ， 以 减 小 大 锥 齿轮 的 人 寸 。 

7) 一 般 将 改变 运动 形式 的 机 构 〈 如 螺旋 传动 、 连 杆 机 构 、 号 轮机 构 ) 布置 在 传动 系统 
的 最 后 一 级 ， 并 且 篆 为 工作 机 的 执行 机 构 。 


Я 10 ”选择 电动 机 
电动 机 是 由 专门 工厂 批量 生产 的 标准 部 件 ， 设 计时 要 根据 工作 机 的 工作 特性 、 工 作 环境 


和 载 合 条 件 ， 选 择 电 动机 的 类 型 、 结 构 型 式 、 容 量 和 转速 ， 并 在 产品 目录 中 选 出 其 具体 型 号 
和 尺寸 。 








11 


















































12 


ХУ 机 械 设计 课程 设计 “第 2 版 


一 、 选 择 电 动机 的 类 型 和 结构 型 式 


电动 机 分 交流 电动 机 和 下 流 电 动机 两 种 。 由 于 和 直流 电动 机 需要 和 直流 电源 ， 结 构 较 复杂 ， 
价格 较 高 ， 维 护 不 便 ， 因 此 无 特殊 要 求 时 不 宜 采 用 。 工 业 上 多 采用 三 相交 流 电源 ， 因 此 无 特 
殊 要 求 时 均 应 选用 三 相交 流 电 动机 ， 其 中 以 三 相 异 步 交 流 电 动机 应 用 最 广泛 。 最 常用 的 电动 
机 是 Y 系列 笼 型 三 相 异 步 交 流 电 动机 ， 这 是 一 般 用 途 的 全 封闭 目 刷 冷 式 电动 机 ， 由 于 其 结 
构 人 简单、 工作 可 徘 、 价 格 低廉 、 维 护 方便 、 效 率 高 ， 因 此 广泛 应 用 于 不 易 燃 、 不 另 爆 、 无 腐 
蚀 性 气体 和 无 特殊 要 求 的 机 械 上 ， 如 金属 切削 机 床 、 输 送 机 、 风 机 、 搅 拌 机 等 ， 同 时 由 于 起 
动 性 能 较 好 ， 也 适用 于 某 些 要 求 较 高 起 动 转 矩 的 机 械 。 

对 于 经 常 起动、 制 动 和 正 反 转 的 机 械 ， 如 起 重 机 、 提 升 设 备 ， 要 求 电动 机 具有 和 较 小 的 转 
动 惯 量 和 较 强 的 过 载 能 力 ， 应 选用 起 重 及 冶金 用 的 YZ 系列 (ЖЯ!) 或 YZR 系列 ( 绕 线 型 ) 
三 相 异 步 电 动机 。 

电动 机 的 结构 型 式 ， 按 安装 位 置 不 同 有 了 臣 式 和 立 式 两 类 ， 按 防护 方式 不 同 有 开启 式 、 防 
护 式 、 封 闭 式 及 防爆 式 等 。 可 根据 安装 需要 和 防护 要 求 选择 电动 机 的 结构 型 式 。 常 用 结构 型 
式 为 四 式 封 闭 型 电动 机 。 

电动 机 的 类 型 和 结构 型 式 应 根据 电源 种 类 (交流 或 耳 流 )， 工 作 条 件 ( 环境、 温度、 空 
间 位 置 等 ) ， 载 傈 大 小 和 性 质 (变化 性 质 、 过 和 载 情 况 每 )， 起 动 性 能 和 起 动 、 制 动 、 正 反 转 
的 频繁 程度 等 条 件 来 选择 。 

常用 的 封闭 式 Y (IP44) 系列 电动 机 的 技术 数据 、 安 装 人 代号、 安装 及 外 形 尺 寸 见 第 二 十 
Pr 20-1- 表 20-3。 


二 、 选 择 电 动机 的 容量 


选择 电动 机 的 容量 就 是 合理 确定 电动 机 的 额定 功率 ， 即 在 连续 运转 的 条 件 下 ， 电 动机 发 
热 不 超过 许可 温 升 的 最 大 功率 。 电 动机 容量 的 选择 是 否 合 适 ， 对 电动 机 的 正常 工作 和 经 济 性 
都 有 影响 。 容 量 选 得 过 小 ， 不 能 保证 工作 机 正常 工作 ,或 使 电动 机 因 超 载 而 过 早 损 坏 ; 而 容 
量 选 得 过 大 ， 则 电动 机 的 价格 高 ， 能 力 义 不 能 充分 利用 ， 而 且 由 于 电动 机 经 和 常 不 满载 运行 ， 
其 效率 和 功率 因数 都 较 低 ， 增 加 电能 消耗 而 造成 能 源 的 浪费 。 

确定 电动 机 功率 时 要 考虑 电动 机 的 发 热 、 过 和 载 能 力 和 起 动能 力 三 方面 因 系 ,但 一 般 情 况 
下 电动 机 的 容量 主要 根据 电动 机 运行 时 的 发 热 条 件 而 定 。 电 动机 发 热 与 其 工作 情况 有 关 。 对 
于 载体 不 变 或 变化 不 大 ,是 在 常温 下 长 期 连续 运转 的 电动 机 (课程 设计 中 通常 涉及 的 电动 
机 )， 只 要 其 所 需 输出 功率 不 超过 额定 功率 ， 工 作 时 就 不 会 发 热 ， 可 不 进行 发 热 计算 。 这 类 
电动 机 按 下 述 步骤 确定 : 

1. 工作 机 的 输出 功率 P. 

工作 机 的 输出 功率 已 应 由 机 帮工 作 阻力 和 运动 参数 计算 确定 。 课 程 设 计时 可 按 设计 任 
务 书 给 定 的 工作 机 参数 计算 求 得 。 

当 已 知 工作 机 主动 轴 的 输出 转 和 矩 7,，(N : m) 和 转速 (r/min) 时 ， 则 工作 机 的 输出 
功率 P. (kW) 为 
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如 采 给 出 市 式 输送 机 驱动 卷 简 的 圆周 力 〈 即 卷 简 府 引力 ) F (N) 和 输送 市 速度 w (my 
s), ， 则 工作 机 的 输出 功率 Р (kW) 为 















































F 
"° 1000 a. 
输送 带 速度 w (m/s) 与 卷 简直 径 D (mm) 、 卷 简 轴 转速 n, 的 关系 为 
TDn, 
= 一 一 一 一 一 (2.3) 
60x1000 
2. 电动 机 的 输出 功率 Р, 
考虑 传动 疙 置 的 功率 损耗 ， 电 动机 输出 功率 为 
т 
а (2-4) 
7 
式 中 一 一 从 电动 机 到 工作 机 输送 融 间 的 上 总 效率 ， 即 
1] 111] °°°1, (2-5) 
式 中 ту, 25:0), 165) ЖЭН ИШ, АГК, {ЕЛЕ Л £a) ЕН) ДС, НОЦЕ DL 
表 2-3, 
表 2-3 机械 传动 效率 的 概略 值 
种 2 ЖС т 种 x 效率 
经 过 磨合 的 6 级 精度 和 7 ЗОНЕ | оз ооо | .. 平市 无 张 紧 轮 的 传动 0. 98 
轮 传动 ( 油 润滑 ) f | 平 带 有 张 紧 轮 的 传动 0. 97 
| в ФИЙ ЖИЙЕН БОН) | 平 带 交叉 传动 0.90 
). ommata ове | [уйна x 
动 加 工具 的 开 式 齿轮 传动 ( 脂 润 滑 ) 0.94~0.96 || £ 片 式 销 轴 链 0. 95 
铸造 齿 的 开 式 齿轮 传动 滚 子 链 0. 96 
经 过 磨合 的 6 级 和 7 级 精度 的 此 轮 РВЕ 0.97 
锥 | 传动 ( 油 润 清 ) | 润滑 不 良 0. 94( 一 对 ) 
轮 8 级 精度 的 一 般 齿轮 传动 ( 油 润滑 ) | 0.94~0.97 | ' 润滑 正常 0.97( 一 对 ) 
动 | ”加 工具 轮 的 开 式 具 轮 传动 ( 脂 润滑) 润滑 很 好 ( 压力 润滑 ) 0.98( 一 对 ) 
铸造 齿轮 的 开 式 齿轮 传动 0. 88-0. 92 Е 18 0 0. 99( 一 对 ) 
си 滚 球 轴承 0. 99( 一 对 ) 
人 ы 200 
ГИР ШИН) 滑动 丝 杠 0. 30~0. 60 





| СЕИ w 卷 简 0. 94~0. 97 
万 向 联 轴 器 (a>3°) 
万 向 联 轴 器 (a<3?) 


计算 传动 猴 置 的 总 效率 时 应 注意 以 下 儿 点 : 

1) 所 取 传 动 副 效率 中 是 否 包 括 其 文 承 轴 栋 的 效率 ， 奉 已 包括 ， 则 不 再 计 和 人 该 对 轴 漠 的 
效率 。 轴 承 效率 均 指 一 对 轴承 而 言 。 

2) 同类 型 的 几 对 传动 副 、 轴 承 或 联 轴 个 ， 均 应 单独 计 入 总 效率 ， 不 要 涯 挥 。 
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3) 蜗杆 传动 的 效率 与 蜗杆 头 数 z!/ 有 关 ， 设 计时 应 和 完 初 选 涉 数 2 ， 然 后 估计 效率 ， 待 设 
计 出 蜗杆 的 传动 参数 后 再 确定 效率 ， 并 核验 电动 机 所 需 功率 。 此 外 蜗杆 传动 的 效率 中 已 包括 
本 蜗杆 轴 上 一 对 轴承 的 效 座 ， 因 此 在 总 效率 的 计算 中 蜗杆 轴 上 轴承 效率 不 再 计 入 。 

Д) 资料 推荐 的 效率 一 般 午 有 一 个 范围 ， 可 根据 传动 副 、 轴 有 承 和 联 轴 带 等 的 工作 条 件 、 
精度 要 求 和 润滑 状况 选取 具体 值 。 工 作 条 件 差 、 加 工 精度 低 、 润 滑 不 恨 的 传动 取 小 值 ， 反 之 
取 大 值 ; 情况 不 明 时 一 般 取 中 间 值 。 

З. 确定 电动 机 的 额定 功率 Po 

根据 计算 出 的 功率 Py 可 选 定 电动 机 的 额定 功率 Р, 应 使 Pi 等 于 或 和 大 于 Pu。 


三 、 确 定 电 动机 的 转速 


同一 类 型 、 功 率 相 同 的 三 相 异 步 电 动机 ， 一 般 有 3000r/min. 1500r/min. 1000r/min 及 
750r/min 四 种 同步 转速 可 供 选 择 ， 相 应 的 电动 机 转子 的 磁极 对 数 为 2、4、6、8。 同 步 转 速 
为 由 电流 频 认 与 磁极 对 数 而 定 的 磁场 转速 ， 电 动机 空 载 时 才能 达到 同步 转速 。 负 三 达 到 额定 
功率 时 的 电动 机 转速 称 为 满载 转速 ， 负 载 时 的 转速 都 低 于 同步 转速 。 电 动机 同步 转速 越 高 ， 
磁极 对 数 越 少 ， 外 部 大 十 和 重量 越 小 ， 价 格 越 低 ， 但 是 电动 机 转速 越 高 ， 传 动 痛 置 总 传动 比 
越 大 ， 会 使 传动 痰 置 外 部 尺寸 和 重量 增加 ， 提 高 制造 成 本 ; 而 电动 机 同步 转速 越 低 ， 人 磁极 对 
数 越 多 ， 则 外 廊 尺 寸 和 重量 越 大 ， 价 格 越 呈 , 但 可 使 传动 次 置 的 总 传动 比 及 尺寸 减 小 。 因 
此 ， 在 确定 电动 机 转速 时 ， 应 综合 考虑 电动 机 及 传动 竣 置 的 人 尺寸、 重量、 价格, 分析 利 次 ， 
选 出 合适 的 电动 机 转速 。 

选择 电动 机 转速 时 ， 可 先 根 据 工作 机 主动 轴 转 速 n. 和 传动 系统 中 各 级 传动 的 常用 传动 
比 邦 围 ， 推 算出 电动 机 转速 的 可 选 范 围 ， 以 供 参 照 比较 ， 即 

SE (2-6) 
式 中 7 一 一 电动 机 转速 可 选 范围 ; 
i 、i 2…i' 一 一 各 级 传动 的 传动 比 施 围 ， 见 表 2-1. 

在 本 课程 设计 中 ， 通 常 多 选用 同步 转速 为 1500r/min 或 1000r/min 的 电动 机 。 如 无 特殊 

要 求 ， 一 般 不 选用 750r/min 的 电动 机 。 


四 、 确 定 电动 机 的 型 号 


根据 选 定 的 电动 机 类 型 、 结 构 型 式 、 功 率 和 转速 ， 可 在 电动 机 产品 目录 或 设计 手册 中 查 
出 其 型 号 、 性 能 参数 和 主要 尺寸 。 本 诬 程 设计 可 由 表 20-1 和 表 20-3 查 出 电动 机 型 号 及 其 额 
定 功 率 、 满 载 转速 、 外 形 太 寸 、 电 动机 中 心 高 、 轴 伸 及 键 连接 故 寸 、 机 座 改 寸 等 各 参数 的 数 
据 ， 并 列表 记录 以 备 后 面 使 用 。 

应 该 注意 : 在 计算 传动 滩 置 中 各 轴 的 功 认 时 ， 对 于 通用 机 各 ,第 以 电动 机 的 额定 功率 
P 作 为 设计 功率 ， 这 样 可 以 留 有 储备 能 力 ， 以 备 发 展 或 不 同 工 作 需要 ; XPT S ИЛЛ uk JH 
于 指定 工 帝 的 机 带 ， 则 第 用 电动 机 的 输出 功率 Pu 作为 设计 功率 ， 以 免 按 力 定 功率 Py 设计 使 
传动 站 置 的 工作 能 力 可 能 超过 工作 机 的 需求 而 造成 浪费 。 显 然 ， 前 者 计算 仿 于 安全 。 本 这 程 
设计 按 专 用 机 带 来 进行 。 传 动容 置 的 转速 可 按 电 动机 额定 功率 时 的 满载 转速 п 来 计算 ， 这 
一 转速 与 实际 工作 时 的 转速 相差 不 大 。 









































第 一 章 “传动 装置 的 总 体 设计 б 





第 三 屯 ”确定 传动 次 置 的 总 传动 比 和 分 配 传动 比 


一 、 计 算 传 动 闭 置 的 总 传动 比 
根据 电动 机 的 满载 转速 nw 和 工作 机 主动 轴 的 转速 n, ， 可 得 传动 站 置 的 总 传动 比 i 为 


n 





— СОЕ) 
HJ ж"), 220165) а, НИ Р 2) ЕЛЕН, ВП 
{= ЕЙ, (2-8) 





设计 多 级 传动 装置 时 ， 需 将 总 传动 比分 配 到 各 级 传动 机 构 。 
二 、 合 理 分 配 各 级 传动 比 


合理 分 配 各 级 传动 比 ， 是 传动 装置 总 体 设 计 中 的 一 个 重要 问题 。 分 配 传 动 比 时 通常 应 考 
虑 以 下 几 个 原则 : 

1) 各 级 传动 机 构 的 传动 比 应 在 推荐 值 的 范围 内 ， 以 符合 各 种 传动 形式 的 特点 ， 有 利于 
发 挥 其 性 能 ， 并 使 结构 紧凑 。 

2) 应 使 各 级 传动 件 的 尺寸 协调 、 结 构 匀 称 合理 ， 
避免 互相 干涉 碰撞 。 例 如 ， 由 普通 V 带 传动 和 齿轮 减 
速 融 组 成 的 传动 装置 中 ， 一 般 应 使 带 传 动 的 传动 比 小 
于 齿轮 传动 的 传动 比 ， 否 则 会 使 大 带 轮 的 外 圆 半径 超 
ЖЖЖ НЕНЕН Тәр, ФМ Karie J K ЛЕЙН, u pu 26 
= АЕ, ЖП 2-2 所 示 。 

3) 应 使 传动 装置 外 廓 尺寸 紧凑 、 重 量 轻 。 如 图 
2-3 所 示 的 两 级 圆柱 齿轮 减速 希 ， 在 相同 的 总 中 心 距 和 
总 传动 比 情 况 下 ， 图 2-3b 具有 较 小 的 外 亡 尺 寸 。 

4) 在 减速 希 设 计 中 各 使 各 级 大 齿轮 直径 相近 ， 以 
使 各 级 大 齿轮 淄 油 深度 合理 (低速 级 大 齿轮 浸 油 稍 深 ， 
高 速 级 大 齿轮 能 浸 到 油 )。 如 图 2-3b 所 示 ， 高 、 低 速 
两 级 大 齿轮 再 径 相 近 ， 且 低速 级 大 齿轮 和 二 径 稍 大 ， 其 图 2-2 大 带 轮 尺寸 过 大 
浸 油 深度 也 稍 大 一 些 ， 有 利于 温 油 润滑 。 

5) 应 使 各 传动 零件 之 间 不 发 生 干 涉 碰 撞 。 例 如 ， 在 两 级 圆柱 齿轮 减速 器 中 ， 知 高 速 级 
传动 比 过 大 ， 会 使 高 速 级 大 齿轮 轮 缘 与 低速 级 输出 轴 相 碰 ， 如 图 2-4 所 示 。 

根据 上 述 原 则 分 配 传动 比 ， 是 一 项 较 繁杂 的 工作 ， 往 往 要 经 过 多 次 测算 ， 拟 定 多 种 方案 
进行 比较 ， 最 后 确定 一 个 比较 合理 的 方案 。 各 类 标准 减速 右 的 传动 比 销 有 规定 ， 下 面 给 出 营 
见 非 标准 减速 硕 传 动 比 的 分 配方 法 ， 供 设计 时 参考 。 

1) 对 于 两 级 卧 式 圆柱 齿轮 减速 问 ， 为 使 两 级 的 大 齿轮 有 相近 的 浸 油 深度 ， 高 速 级 传动 
比 i 和 低速 级 传动 比 i 可 按 下 列 方法 分 配 : 

展开 式 和 分 流 式 i =(1.3~1.5)i, 
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图 2-3 ”两 级 圆柱 齿轮 减速 器 外 廓 尺寸 比较 


同 轴 式 і =» 

2) 对 于 锥 齿轮 -圆柱 齿轮 减速 器 ， 高 速 
级 锥 齿轮 传动 比 可 取 站 二 0.25;， 且 站 过 3 
(其 中 i 为 减速 右 总 传动 比 )， 以 使 大 锥 齿轮 
直径 不 会 过 大 ， 从 而 便于 加 工 。 当 希望 两 级 
传动 的 大 齿轮 浸 油 深度 相近 时 ， 人 允许 二 4 。 

3) 对 于 蜗杆 -齿轮 减速 锅 ， 可 取 低 速 级 
圆柱 齿轮 传动 比 记 =(0.03~0.06)z， 其 中 1; 图 2.4 高 速 级 天 中 轮 与 低速 轴 相 硼 
为 减速 器 总 传动 比 。 

4) 对 于 齿轮 -蜗杆 减速 器 ， 可 取 齿 轮 传动 的 传动 比 站 <2~2.$， 以 使 结构 紧凑 和 便于 
润滑 。 

5) 对 于 两 级 蜗杆 减速 问 ， 为 使 两 级 传动 件 浸 油 深 度 大 致 相等 ， 可 取 站 = 世 = 光 。 

应 该 强调 指出 的 是 ， 以 上 分 配 的 各 级 传动 比 只 是 初步 选 定 的 数值 ， 各 级 传动 比 的 精确 计 
算 与 传动 件 参 数 (HHI EIN AX. THE HL. BES AX SF) 有 关 。 考 虑 齿 数 要 取 整 数 ， 带 轮 
直径 要 圆 整 ， 有 时 还 要 取 标 准 值 等 ， 所 以 实际 传动 比 与 分 配 传动 比 会 不 一 致 。 竺 下 一 阶段 传 
动 件 参 数 确定 后 ， 应 精确 计算 各 级 传动 比 ， 将 实际 传动 比 与 前 面 已 计算 出 的 数值 相 比 较 ， 如 
误差 在 +(3~S$)% 范 围 内 ， 则 不 必修 改 ， 和 否则 要 重新 调整 各 级 传动 比 ， 并 相应 地 修改 有 关 
计算 。 

还 应 指出 ， 合 理 分 配 传动 比 是 设计 传动 装置 应 考虑 的 重要 问题 ， 但 为 了 获得 更 为 合理 的 
结构 ， 有 时 单 从 传动 比分 配 这 一 点 出 发 还 不 能 得 到 完善 的 结果 ， 此 时 还 应 采取 调整 其 他 参数 
(如 齿 宽 系 数 ) 或 适当 改变 齿轮 材料 等 办 法 ， 以 满足 预定 的 设计 要 求 。 


第 四 忆 ” ”计算 传动 浆 置 的 运动 参数 和 动力 参数 


选 定 了 电动 机 型 号 ,分 配 了 传动 比 之 后 ， 为 了 进行 传动 件 和 轴 的 设计 计算 ， 应 将 传动 婆 
置 中 各 轴 的 转速 、 功 率 和 转 矩 计算 出 来 。 计 算 时 可 先 将 各 轴 从 高 速 轴 至 低速 轴 依 次 编号 ， 如 
I 轴 、 本 轴 、 硬 轴 .……， 再 按 顺 序 逐 步 计算 。 现 以 图 2-5 所 示 的 两 级 圆柱 齿轮 减速 传动 装置 
为 例 ， 说 明 当 已 知 电动 机 输出 功率 Pi、 满载 转速 ww 、 各 级 传动 比 及 传动 效率 后 ， 如 何 可 计 


相 碰 
































第 二 章 “传动 装置 的 总 体 设计 б 


算 各 轴 的 转速 、 功 率 和 转 算 。 
一 、 计 算 各 轴 转 速 n (r/min) 


пр. пу, пуп, 7л L HH. ШП 
轴 、 亚 轴 和 工作 轴 的 转速 ， 则 图 2-5 所 示 传 
动 装置 中 各 轴 转 速 为 





NT Nn 

n n Ee ыы a 
_ l _ m 图 2-5 两 级 圆柱 齿轮 减速 传动 装置 
l ү 

1 1 

(2-9) 

пр Nn 
ү. 

/2 11 
nó m 








式 中 、 纪 一 一 相 邻 两 轴 间 的 传动 比 ， 这 里 分 别 表示 高 速 级 和 低速 级 的 传动 比 。 
二 、 计 算 各 轴 输 入 功率 P (kW) 
ËP I. Ру, 、Pr 和 书 , 分 别 为 [ 轴 、I 轴 、 亚 轴 和 工作 轴 的 输入 功率 ， 则 各 轴 输 入 功率 


分 别 为 





Ру =Pano 

Ру =P Əi mo =Pamoinio 

Pm =P uiToəs=Pamnoinio nos 

P a = Руз, 

式 中 m0 一 一 电动 机 与 1 ЖШ арр; 

m2 一 一 高 速 级 的 传动 效率 ， 包 括 高 速 级 从 轮 副 和 工 轴 上 的 一 对 轴承 的 效率 ， 
nw 一 一 低速 级 的 传动 效率 ， 包 括 低速 级 齿轮 副 和 下 轴 上 的 一 对 轴承 的 效率 ， 
九 ,一下 轴 与 工作 机 卷 简 轴 之 间 的 传动 效率 ,包括 一 对 轴承 和 联 轴 器 的 效率 。 


=. НВА НЯ ЛЕЕ Т (N . m) 


Ту. Ту, TI #l T 232 L H. H H. ШАН СЕН ЛЕ, ДЈ 2-5 所 示 传 
5) £ 28 H ЕР 5 


(2-10) 





Pi 
Тү =9550 — (2-11) 
П, 
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将 以 上 计算 结果 整理 后 列 于 表 中 ， 供 以 后 设计 计算 时 使 用 。 
第 五 节 ”传动 装置 总 体 设计 计算 示例 


例 2-1 如 图 2-5 所 示 带 式 输 送 机 传动 方案 , 已 知 输送 种 的 有 效 拉 力 f=2000N， 输 送 市 
线 速 度 v=0. 85Sm/s， 卷 简直 径 刀 = 250mm， 载 何平 稳 ， 稼 温 下 连续 运转 ， 工 作 环 境 有 灰尘 ， 
电源 为 三 相交 流 电 ， 电 压 为 380V 。 

1) 试 选择 合适 的 电动 机 。 

2) 计算 传动 装置 的 总 传动 比 ， 并 分 配 各 级 传动 比 。 

3) 计算 传动 装置 的 运动 参数 和 动力 参数 。 

解 : 1. 选择 电动 机 

(1) 选择 电动 机 的 类 型 ” 按 已 知 的 工作 要 求 和 工作 条 件 ， 选 用 YY 系列 笼 型 三 相 异 步 电 
动机 ， 全 封闭 自 扇 冷 式 结构 ， 电 压 为 380V。 

(2) 选择 电动 机 的 容量 工作 机 的 输出 功率 为 

Fo 2000х0. 85 
ҹә 1000 1000 
从 电动 机 到 工作 机 输送 带 间 的 总 效率 为 
m= Tm n, n. 
式 中 ту, nm. T. 7 Жат, ЖК, РЇ КЛИПА А АЕ), H 2-3, Ж 1, = 
0.99. 7„=0.98, 1; =0. 97, m = 0.96, IJ 
m= 0. 992x0. 984x0. 972x0. 96 = 0. 817 
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kW=1.7kW 





故 电动 机 的 输出 功率 为 
Р. 1.7 
j= =——kW = 2. 08k W 
7 0. 817 
(3) 确定 电动 机 的 转速 ” 按 表 2-2 ЕТЕНЕ Б B|, Я АНЕТА 26 Я ga te JJ Б 
1 =8-40, W| ГЕТА НАЧ у 
60х 10000 60х1000х0. 85  . | 
п, = кир; = ор" == 65т/ min 
Bi À ЕВ,5Л1ЛД ЭЯ BJ п] b ү. Е) 
ni=in,=(8~40)r/minx65=520~2600r/min 
符合 这 一 范围 的 同步 转速 有 7S$0rxmin、1000rmin 、1S$00rmin 三 种 。 综 合 考 虑 电动 机 和 
传动 效 置 的 矿 寸 、 重 量 及 价格 等 因素 ， 为 使 传动 装置 结构 楷 次， 决定 选用 同步 转速 为 
1000т/тїп 的 电动 机 ， 其 型 号 为 Y112M-6。 由 表 20-1 可 知 ， 其 额定 功率 为 2. 2kW ， 满 载 转速 
为 940r/min 。 
2. 计算 传动 装置 的 总 传动 比 并 分 配 各 级 传动 比 
(1) 传动 装置 的 总 传动 比 ; 

















na 940 
р=——=——= 14. 46 
n, 65 


(2) 分 配 各 级 传动 比 


=, 


tm 一 一 


sP — = 


Zi ЯКЕ, ИЕ K'I4 ВУАН, 0 = 1. 47. DY 


і = 1.44 =/1. 4х14. 46 =4. 5, 


Lo 一 


3. 计算 传动 装置 的 运动 参数 和 动力 参数 
(1) 各 轴 的 转速 


I 轴 
ПЕ 


ЇЇ Н 
卷 简 轴 


I 轴 
ПЕ 
ШН 


P 
电动 机 轴 T. =9550 —=9550x 
П, 
Р | 
[ 轴 Ti =9550 ——=9550х 
а 


Pi 
[ 轴 7р =9550 — 
Да 


ШН 


пт =n, = 940r/min 





_ ni _ 208.9 


040 . . 
Sr mn = 208. 9r/min 


r/min = б5т/' min 





ni 一 ; 
12 


3. 21 


пз = п = 65r/min 
(2) 各 轴 的 输入 功率 
Р ү =P, mi =2. 08К%/ х0. 99 = 2. 06К\/ 
Py =P үт, = 2. 06kWx0. 98х0. 97 = 1. 96К\/ 
Ру =Рү,73 = 1. 96К\/ х0. 98х0. 97 = 1. 86kW 
Жа] HH Р„=Рүу 1, = 1. 86kWx0. 98х0. 99 = 1. 8КҮ 

(3) НАЈ AF23 


9550 Ги 9550 
Т = 一 一 一 二 > 
П 65 


П, 


' 940 
2. 06 
— —N . m=20.92N · 
940 
1. 96 
=9550x 一 一 N .m=89.60N 
208. 9 


III 


8 
N -m=21.13N 





1. 86 





N · m=273.27N 


i 14.46 


i 4.5 


° m 
m 
° m 


° m 


А. Р 1.8 
卷 简 轴 Ty = 9550 — =9550х N : m=264. 46N + т 
П, > 


算 结 果 汇 总 于 表 2-4 ° 以 备查 用 ° 


注意 ; 公式 中 70 为 电动 机 轴 的 输出 转 矩 。 将 上 述 计 
表 2-4 图 2-5 所 示 传动 装置 的 运动 参数 和 动力 参数 


卷 





传动 装置 的 总 体 设计 © 


209.021 




















轴 名 功率 P/kW Ж“ Н TIN - m | 转速 n/ (r/min) 传动 比 ; 效率 也 
电动 机 2. 08 21. 13 940 
ЛАН 0. 99 
1 轴 2. 06 20. 92 940 
0.95 
ПН 1. 96 89. 60 208. 9 
0. 95 
亚 轴 1. 86 273. 27 65 
0. 97 
卷 简 轴 1. 80 264. 46 65 


例 2-2 图 2-6 所 示 为 一 市 式 输 送 机 传动 装置 的 运动 向 图 。 已 知 和 输送 市 的 有 效 拉 力 下 = 
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2600N ， 输 送 带 线 速度 v= 1.6m/s， 卷 简直 径 D = 
450mm， 在 室内 常温 下 长 期 连续 工作 ， 载 荷 平 稳 ， 
单 向 运转 ， 工 作 环 境 有 灰尘 ， 电压 为 380V。 已 知 
向 式 输 送 机 的 效率 为 m, =0. 94。 
1) 试 选择 合适 的 电动 机 。 
2) 计算 传动 装置 的 总 传动 比 ， 并 分 配 各 级 传 
动 比 。 
3) 计算 传动 装置 的 运动 参数 和 动力 参数 。 
解 : 1. 选择 电动 机 
(1) 选择 电动 机 的 类 型 按 已 知 的 工作 要 求 шов 带 式 输送 机 传动 装置 的 运动 简 图 
和 工作 和 条件， 选用 站 系列 笼 型 三 相 异 步 电 动机 ， 
全 封闭 自 扇 冷 式 结构 ， 电 压 为 380V。 
(2) 选择 电动 机 的 容量 ”工作 机 的 输出 功率 为 
Fo 2600x1.6 
"° 1000 1000 
Hk 2-3, HV V 带 传动 效率 m1 = 0.96， 滚 动 轴 承 效率 q, = 0. 99, 齿轮 传动 效率 т; = 
0. 97， 十 字 滑 块 联 轴 器 效率 m=0.98， 则 从 电动 机 到 工作 机 输送 带 间 的 总 效率 为 
m= Tim nanan, = 0. 96x0. 992 х0. 97x0. 98x0. 94=0. 84 
故 电 动机 的 输出 功率 为 





























kW=4.16kW 


4 95kW 

因 载 合 平 稳 ， 电 动机 额定 功率 Pj 只 需 略 大 于 Pj 即 可 。 查 表 20-1 中 六 系列 三 相 异 步 电 
动机 的 技术 数据 ， 选 取 电 动机 的 额定 功率 PI 为 5.5kW。 

(3) 确定 电动 机 的 转速 ”工作 机 卷 简 轴 的 转速 为 

60х1000» 60х1000х1. 6 
СЕ тр š TX450 

由 表 2-1 可 知 ,，V 带 传动 比 范 围 为 i =2~4， 单 级 圆柱 齿轮 的 传动 比 范 围 为 忆 =3~5， 则 

总 传动 比 范围 为 i=2x3~4x5=6~20， 所 以 电动 机 转速 的 可 选 范 围 为 
п! =ї'п„= (6-20) х67. 941/ тіп = 407. 64 ~ 1358. 8r/min 

符合 这 一 范围 的 同步 转速 有 750r/min 和 1000r/min 两 种 ， 考 虑 到 电动 机 的 重量 和 价格 ， 
第 选用 同步 转速 为 1000r/min 的 电动 机 ， 其 型 号 为 Y132M2-6。 由 表 20-1 可 知 ， 其 满载 转速 
п =960r/ тїп 。 

2. 计算 传动 装置 的 总 传动 比 和 分 配 各 级 传动 比 

(1) 传动 装置 的 总 传动 比 


d 


r/min = 67. 94r/min 








nm 960 
т=——=—=|14, 13 
n, 67.94 
(2) 分 配 各 级 传动 比 ”由 i=; i, JEE Улу ӘН ЛК ЛОН ЖК, ЖАИ EK = 


3, ДИЕ ЈИ ¿28 


== {БЫШТАК б 


i 14.13 
i = 一 = 一 =4.71 
11 3 


3. 计算 传动 装置 的 运动 参数 和 动力 参数 
(1) 各 轴 的 转速 


m 960 
Г пр = 一 一 = 3 r/min = 320r/min 
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ПЕ: п ү == 2и тіп = 67. 94r тіп 

51990 n, =п р = 67. 94r/min 

(2) 各 轴 的 输入 功率 

I 轴 Р ү =Рт] = 4. 95К%/ х0. 96=4.752kW 

II ҢҢ Рү=Р ү, =4. 752КУ/ х0. 99х0. 97 =4. S6KW 
卷 简 轴 _ О Р,=Рүт»т},=4. 56К\/ х0. 99х0. 98 =4. 420 


(3) ##HHB3J3g A Ре 





























Б Р, 4.95 
电动 机 轴 7 =9550 -一 =9550x 一 一 N . m=49.24N : m 
n. 960 
P 
Гян Т ү = 9550 195502: М •101= 141. 82№ • m 
п | 320 
П Т -9550 1 - 9550x s = 640. 98N . 
9 пр. 6 O04 ш 
卷 简 轴 Т. =9550 =" 9550» _ то, = 621.30. 
ш ë n. 67.94 7 ш 
注意 : 公式 中 7 为 电动 机 轴 的 输出 转 矩 ， с, 吉 果 汇总 于 表 2-5， 以 备查 用 。 
表 2-5 图 2-6 所 示 传动 装 运动 参数 和 动力 参数 
轴 名 功率 PZkW ЖЁН T/N- m | 转速 n/ (r/min) 效率 
电动 机 轴 4. 95 49.24 960 
0.96 
0.96 
II #ll 4.56 640.98 67.94 
1. 传动 装置 的 主要 作用 是 什么 ? 传动 装置 总 体 设计 的 主要 内 容 有 哪些 ? 
2. 合理 的 传动 方案 应 满足 哪些 方面 的 要 求 ? 
3. 各 种 机 械 传 动 形式 有 哪些 特点 ? 其 适用 范围 如 何 ? 
4. 如 何 选 择 电 动机 的 功率 、 转 速 和 型 号 ?电动 机 的 额定 功率 和 计算 功率 有 何 区 别 ? 
5. 传动 装置 的 效率 如 何 计 算 ? 计算 总 效率 时 要 注意 哪些 问题 ? 
6. 分 配 各 级 传动 比 时 应 考虑 哪些 基本 原则 ? 你 设计 减速 融 时 如 何 分 配 各 级 传动 比 ? 
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7. 分 配 的 传动 比 和 传动 件 实际 传动 比 是 否 一 定 相 同 ? 

8. 计算 传动 装置 中 各 轴 的 运动 参数 和 动力 参数 时 分 别 按 电动 机 的 何 种 转速 、 何 种 功率 
进行 计算 ? 

9. 传动 装置 中 各 相 邻 轴 间 的 功率 、 转 矩 、 转 速 关 系 如 何 确 定 ? 同 一 轴 的 输入 功率 和 输 
出 功率 是 否 相 同 ? 

10. 看 在 传动 方案 中 同时 采用 V 和 市 传动 、 套 简 深 子 链 传 动 、 圆 柱 齿轮 传动 ， 则 应 如 何 安 
排 布 置 上 述 各 种 传动 的 顺序 ? 

11. 同时 采用 圆柱 齿轮 传动 和 锥 齿轮 传动 时 ， 为 什么 常 将 锥 齿轮 传动 布置 在 高 速 级 ? 

12. 蜗杆 传动 在 多 级 传动 中 怎样 布置 较 好 ? 
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传动 零件 的 访 计 计算 


在 装配 图 设计 前 首先 要 进行 传动 零件 的 设计 计算 ， 计 算 各 级 传动 件 的 参数 并 确定 其 尺寸 ,以 
便 为 装配 图 设计 准备 条 件 。 若 传动 装置 中 除 减速 器 外 还 有 其 他 传动 件 ， 通 常 应 先 设计 减速 器 外 部 
的 传动 件 ， 以 便 为 减速 器 的 设计 提供 比较 准确 的 原始 数据 。 其 次 ， 还 需要 通过 初 算 确定 各 阶梯 轴 
的 一 段 得 径 ， 并 选择 联 轴 器 的 类 型 和 型 号 。 课 程 设计 任务 书 所 给 的 工作 条 件 及 传动 装置 的 运动 和 
动力 参数 计算 所 得 数据 ， 则 是 传动 件 和 轴 设 计 计算 的 原始 依据 。 各 种 传动 件 的 设计 计算 方法 可 参 
照 机 械 设 计 教材 进行 ， 下 面 仅 就 设计 计算 中 应 注意 的 一 些 问题 做 简要 说 明 。 


第 一 ”减速 红外 部 的 传动 件 设计 


减速 右 外 的 传动 件 ， ЕЕ H V 市 传动 、 链 传动 或 开 式 齿轮 传动 ， 它 们 在 减速 信之 前 
进行 设计 。 设 计时 需要 注意 这 些 传动 件 与 其 他 部 件 的 协调 问题 。 


一 、V 带 传 动 


窜 传 动 设计 时 ， 应 考虑 带 轮 斥 寸 与 其 相关 零 部 件 尺寸 的 相互 关系 。 例 如 ， 对 于 安 半 在 电 
动机 轴 上 的 小 市 轮 外 圆 半 径 d,/2， 应 小 于 电动 机 的 中 心 高 五 ( 见 图 3-1)， 以 避免 与 机 座 或 
НИШ ЖЕТИ НЕШ „ 

第 轮 载 和 也 直径 、 长 度 应 与 安装 轴 的 轴 伸 尺寸 相配 。 硅 第 轮 安 疲 在 电动 机 轴 上 ， 则 其 轮 载 
扎 径 应 与 电动 机 轴 的 直径 相生 ， 轮 载 长 度 应 与 电动 机 的 轴 伸 长 度 相 匹 配 。 带 轮 轮 绿 宽度 В 
与 轮 载 长 度 1 不 一 定 相同 ， 前 者 取决 于 带 的 型 号 和 根 数 ， 而 后 者 取决 于 轴 孔 直径 d 的 大 小 ， 
ЖАХ 1=(1.5-2)4, 


二 、 深 子 链 传动 

在 保证 强度 足够 的 前 提 下 ， 尽量 选取 较 小 
链 方 距 。 当 采用 单 排 链 使 传动 尺寸 过 大 时 ， 可 
改 用 双 排 链 或 多 排 链 。 为 使 磨损 均匀 ， 链 轮 齿 
数 最 好 选 为 奇数 或 不 能 整除 链 节 数 的 数 。 为 避 
Эй phe ВЕ, 链 市 数 最 好 为 偶数 。 为 了 不 图 3-1 小 带 轮 与 电动 机 尺寸 的 关系 
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使 大 链 轮 尺 寸 过 大 ， 速 度 较 低 的 链 传 动 的 齿 数 不 宜 取得 过 多 。 链 轮 外 万 尺寸 及 轮 载 孔 尺寸 应 
与 减速 可 、 工 作 机 的 其 他 零件 相 适 应 。 应 记录 选 定 的 润滑 方式 和 润滑 剂 牌 吕 以 备查 用 。 


三 、 开 式 齿 轮 传 动 


开 式 齿轮 传动 一 般 用 于 低速 ， 为 使 支承 结构 简单 ， 常 选用 直 齿 。 开 式 齿轮 传动 为 悬臂 布 
置 时 ， 轴 的 支承 刚度 较 小 ， 为 减轻 轮 齿 的 载荷 分 布 不 均 ， 具 宽 系 数 应 取 较 小 值 。 开 式 齿轮 传 
动 一 般 只 需 按 弯曲 强度 进行 计算 ,但 考虑 到 因 齿 面 磨损 而 引起 的 对 轮 齿 强度 的 削弱 ， 应 将 按 
强度 计算 所 得 的 模 数 增 大 10%~20%， 同 时 选择 减 摩 性 和 耐 磨 性 好 的 配对 材料 。 开 式 齿 轮 传 
动 的 尺寸 确定 之 后 ， 应 注意 检查 传动 结构 尺寸 与 其 他 相关 零 部 件 是 否 发 生 干 涉 。 

通常 由 于 设计 学 时 的 限制 ,减速 器 以 外 的 传动 件 只 需 确定 重要 的 参数 和 尺寸 ， 而 不 进行 
РАНИЈА СГ, АС Айт, 一般 不 面 外 部 传动 件 。 但 套 ， 减 速 从 的 轴 伸 衙 构 
与 其 上 的 传动 件 或 联 轴 器 的 结构 有 关 ， 是 否 在 装配 图 上 画 出 减速 器 以 外 的 传动 件 或 联 轴 器 的 
安装 结构 ， 将 由 指导 教师 视 情 况 而 定 。 

在 完成 减速 器 外 部 传动 件 设计 之 后 ， 应 根据 最 后 选 定 的 大 小 带 轮 直径 、 大 小 齿轮 或 链 轮 
齿 数 ， 计 算 各 有 关 传 动 的 实际 传动 比 ， 以 修正 减速 器 的 传动 比 以 及 运动 参数 和 动力 参数 。 


第 二 五 ”减速 逢 内 部 的 传动 件 设计 


减速 器 外 部 的 传动 件 设计 完成 后 ， 应 对 减速 器 的 各 级 传动 比 及 有 关 参 数 做 相应 的 调整， 
然后 按 修正 后 的 参数 进行 减速 器 内 部 传动 件 的 设计 计算 。 

1) 齿轮 材料 的 选择 应 与 齿 坏 尺寸 及 齿 坏 的 制造 方法 协调 。 若 齿 坯 直径 较 大 需 用 铸造 毛 
坏 时 ， 应 选用 铸 钢 或 铸铁 材料 。 同 一 减速 器 中 各 级 小 此 轮 (或 大 齿轮 ， 的 材料 应 尽 可 能 一 
致 ， 以 减少 材料 牌号 和 简化 工艺 要 求 。 具 轮 的 结构 设计 是 在 装配 草图 的 设计 过 程 中 完成 的 ， 
因此 传动 件 详细 的 结构 尺寸 和 技术 要 求 的 确定 ， 应 结合 装配 草图 设计 或 零件 图 设计 进行 。 

2) 齿轮 强度 计算 中 的 齿 宽 5 是 工作 齿 宽 ， 这 对 相 哨 合 的 一 对 齿轮 来 说 是 相同 的 。 对 于 
圆柱 齿轮 传动 ， 考 虑 装配 时 两 齿轮 可 能 产生 的 相对 位 置 误差 ， 常 取 大 齿轮 齿 宽 b=5， 而 小 
齿轮 齿 宽 b1=b+(5~10)mm， 以 便装 配 。 锥 贞 轮 传动 ， 因 为 估 宽广 向 的 模 数 不 同 ， 为 了 使 两 
齿轮 能 正确 里 合 ， 大 小 上 轮 的 齿 宽 必须 相等 。 在 齿轮 的 支承 上 也 应 有 相应 的 调整 两 齿轮 位 置 
的 结构 ， 以 使 两 元 轮 模 数 相等 的 大 端 能 够 对 齐 。 

3) 传动 件 的 尺寸 和 参数 取 值 要 正确 、 合 理 。 齿 轮 和 蜗轮 的 模 数 、 蜗 杆 分 度 圆 直径 等 必须 
符合 标准 。 为 了 安全 可 靠 ， 在 动力 传动 中 ， 圆 柱 齿轮 的 模 数 一 般 不 小 于 2mm。 圆 柱 贞 轮 和 蜗杆 
传动 的 中 心 距 应 尽量 圆 整 成 尾数 为 0 或 5 的 整数 ， 以 便于 箱 体 的 制造 和 测量 。 直 齿 圆柱 齿轮 伟 
动 可 通过 改变 模 数 、 齿 数 或 采用 角 变 位 来 调整 中 心 距 ， 斜 此 圆 柱 此 轮 传动 可 通过 改变 螺旋 角 的 
大 小 来 调整 中 心 距 ， 蜗 杆 传动 中 心 距 圆 整 时 ， 有 时 需 进行 变 位 ， 蜗 轮 的 变 位 系数 y, 取 值 范围 
为 -1<x <1。 另外， 对 于 某 些 参照 经 验 公式 计算 出 来 的 结构 尺寸 也 应 该 进行 贺 整 。 

影响 路 合 性 能 的 参数 和 尺寸 (分 度 圆 、 节 圆 、 肯 项 圆 、 节 锥 角 、 变 位 系数 、 螺 旋 角 等 ) 
数值 必须 精确 计算 。 角 度数 值 要 准确 到 “ 秒 ”， 一 般 尺寸 (分 度 圆 、 齿 顶 圆 等 ， 数 值 应 准确 
到 小 数 点 后 2~3 位 。 

4) 蜗杆 传动 副 材料 的 选择 与 相对 滑动 速度 有 关 ， 因 此 设计 时 可 按 初 估 的 滑动 速度 选择 
材料 。 在 蜗杆 传动 尺寸 确定 后 ， 要 检验 其 滑动 速度 和 传动 效率 与 初 估 值 是 否 相符 ， 并 检查 所 
















































































‚ 第 三 章 женени ОО 


选材 料 是 否 合适 。 寿 与 初 佑 值 有 较 大 出 入 ， 应 修正 后 重新 计算 。 

蜗杆 上 置 或 下 置 取决 于 蜗杆 圆周 速度 v ， 当 vw <4-5m/s 时 可 取 下 置 ， 否 则 可 采用 上 置 。 

蜗杆 轴 的 强度 、 刚 度 验 算 及 蜗杆 传动 的 热平衡 计算 ， 常 害 画 出 站 配 草图 并 在 确定 了 蜗杆 
支点 距离 和 箱 体 轮廓 尺寸 之 后 才能 进行 。 

根据 设计 计算 结 末 ， 验 算 总 传动 比 ， 使 其 在 设计 任务 书 要 求 范 围 之 内 ， 否 则 应 调整 齿轮 
参数 。 最 后 将 传动 件 的 有 关 数 据 和 斥 才 及 时 整理 列表 ， 并 画 出 其 结构 简 图 ， 以 备 在 装配 图 设 
计 和 轴 、 轴 承 、 键 连接 等 校 核 计算 时 使 用 。 


第 三 避 ” 轴 径 的 初 算 和 联 轴 费 的 选择 














一 、 轴 径 的 初 算 


轴 的 结构 设计 要 在 初步 估算 出 一 段 轴 径 的 基础 上 进行 。 轴 径 可 按 扭转 强度 初 算 ,计算 公 
式 可 参考 机 械 设 计 教 材 进 行 。 初 估 的 轴 径 为 轴 上 受 扭 段 的 最 小 直径 ， 当 此 处 有 键 槽 时 ， 还 要 
考虑 键 权 对 轴 强 度 前 弱 的 影响 ， 然 后 圆 整 成 为 标准 值 。 

若 外 伸 轴 用 联 轴 需 与 电动 机 轴 相 连 ， 则 应 综合 考虑 电动 机 轴 径 及 联 轴 需 孔径 尺寸 ， 适 当 
调整 初 算 的 轴 径 尺寸 。 由 于 高 速 轴 转速 高 、 转 怎 小 ， 按 许 用 扭转 切 应 力 计 算 所 得 的 轴 径 往往 
较 小 ， 与 标准 联 轴 需 的 孔径 相差 较 大 ， 这 时 轴 径 宜 适 当 放 大 ， 以 满足 联 轴 需 的 孔径 要 求 ， 通 
各 可 取 轴 端 直径 dg=(0.8~1.0)dwv， 其 中 dv 为 电动 机 外 伸 轴 的 直径 。 寿 输入 端 故 有 带 轮 ， 则 
计算 所 得 的 最 小 轴 径 也 可 酌情 放大 ， 以 保证 悬 父 端 有 足够 的 刚度 。 


二 、 联 轴 希 的 选择 


减速 休 冲 通过 联 轴 天 与 电动 机 轴 、 工 作 机 轴 相 连接 。 联 轴 体 的 选择 包括 联 轴 华 的 类 型 和 
Шу (УГ) 等 的 合理 选择 。 

联 轴 吾 的 类 型 应 根据 工作 要 求 来 选择 。 连 接 电动 机 轴 与 减速 俘 忆 速 轴 的 联 轴 人 条， 由 于 轴 
的 转速 较 高 ， 为 减 小 起 动 载 何 ， 缀 和 冲击 ， 一 般 应 选用 具有 和 较 小 转动 惯量 和 具有 弹性 的 联 轴 
人 大 ， 例 如 弹性 套 柱 销 联 轴 各 、 弹 性 柱 销 联 轴 带 。 减 速 带 低速 轴 (输出 轴 ) 与 工作 机 轴 连 接 
用 的 联 轴 带 ， 由 于 轴 的 转速 较 低 ， 传 递 的 转 矩 较 大 ， 又 因为 减速 带 输 出 轴 与 工作 机 轴 之 间 往 
往 有 较 大 的 轴线 侦 移 ， 因 此 篆 选 用 刚性 可 移 式 联 轴 需 ， 例 如 滚 子 链 联 轴 般 、 齿 轮 联 轴 郁 ; Ят 
工作 机 有 振动 冲击 ， 为 了 缓和 冲击 ， 以 人 免 振 动 影 响 减速 右 内 传动 件 的 正 第 工作 ， 则 可 选用 弹 
性 联 轴 副 ， 如 弹性 柱 销 联 轴 各 。 对 于 中 小 型 减速 种， 其 输入 轴 、 输 出 轴 均 可 采用 弹性 柱 销 联 
轴 上 船 ， 因 为 它 加 工 制造 容易 ， 净 拆 方便 ， 成 本 低 ， 能 缓冲 减 振 。 

联 轴 融 的 型 号 按 计 算 转 矩 、 轴 的 转速 和 轴 径 进行 选择 。 要 求 所 选 联 轴 表 的 许 用 转 符 大 于 计算 
转 矩 ， 许 用 转速 也 应 大 于 传动 轴 的 工作 转速 ， 所 选 联 轴 末 两 病 轴 孔 百 径 的 范围 应 与 被 连接 两 灿 的 



































直径 相 适 应 。 应 注意 减速 带 高 速 轴 外 伸 段 轴 径 与 电动 机 的 轴 径 不 得 相差 很 大 ， 否 则 难以 选择 合适 


的 联 轴 需 。 电 动机 选 定 后 ， 其 轴 径 是 一 定 的 ， 应 注意 调整 减速 顶 高 速 轴 外 伸 段 的 直径 。 

联 轴 奋 轴 了 筷 的 型 式 和 尺寸 可 参照 第 十 七 草 进 行 选择 。 联 轴 带 型 号 选 定 后 应 将 有 关 尺 寸 列 
表 备 用 。 

例 3-1 某 两 级 圆柱 齿轮 减速 器 ， 其 高 速 轴 通 过 联 轴 需 与 电动 机 轴 连 接 ， 已 选 定 电 动 机 
型 号 为 Y132M1-6， 额 定 功 率 P. =4kW， 轻 载 转速 ww =960rmin， 电 动机 轴 径 dy =38mm， 轴 
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1 Е= 80mm。 试 确定 减速 山高 速 轴 外 伸 段 轴 径 并 选择 合适 的 联 灿 天。 

解 : 

(1) ЗОЯ те НУМ Вен 

4=(0.8- 1.0) 4; = (0. 8—1. 0) х38 тт = 30. 4 ~ З8 тт 

(2) ЕКШИ, бле ОМ Б ве в Bg ЕАК, ЭДЕН LT 型 弹 

МЕЛЕК (СВИТ 4323—2002), ЯА) 
7 =К.Т= 1. 5х39. 8 · м= 59. 7№ · m 

式 中 7——— Е НО ДХ ИРОН Ç 
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4x10°2 
960 
式 中 KK 一 一 工作 情况 系数 ,通常 取 K,=1.25~1.5， 本 例 中 取 K. =1. 5. 
查 第 十 七 章 LT6 联 轴 器 ， 其 公称 转 和 矩 T =250N : m>T. =59.7N · m， 许 用 转速 [п] = 
3800rmin>960rmin， 轴 孔 直 径 d =32mm, d,s =42тт, 
若 取 减速 器 高 速 轴 外 伸 段 轴 径 4=32mm， 可 选 联 轴 器 轴 孔 d, = du = 38шш, 4,=4= 
32mm， 所 以 LT6 联 轴 需 能 满足 要 求 。 


第 四 一 传动 零件 的 结构 及 其 太 寸 





Р 
Т=9.55 2-9, 55х №. т=39. SN · т 
П, 


一 、 普 通 V 市 市 轮 (10123-1) 


表 3-1 普通 V 市 市 轮 的 结构 及 其 斥 寸 (单位 : mm) 
V 带 轮 槽 结构 实心 式 (S)[ ds<(2.5~3)4q] 腹 板 式 (P) Саи 加 
du-di<100 















d  <300 H. 


пон (io 
d 1 — 


‚ 第 三 章 њаенознтя © 
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сү 外 形 尺寸 椭圆 轮 辐 尺寸 
模型 Y А а, a dat 


бын | L6 275 зз Сз кт нес ве (1) +5 ван" еи 
йй т СЙ 


жина ж Р 


一 | 一 | 过 滤 贺 角 定 ж 
= 


>190 | >315 ээ [эв [р = = мыт Л, =0. 2А, 


28 14,=0.25(р,-а,) f, =0. 2А, 























带 轮 基准 直径 а, 


12,14,16,18,20,22,24, 
50~ 150 160~250 25,28,30 


系列 值 孔径 d 系列 值 





=“ 





35 12,14,16,18,20,22,24, 
50~ 125 140~250 | 280~355 400 25,28,30,32 ,35 


40 64 16,18,20,22,24,25,28, 
50~ 150 160~250 | 280~400 | 500~600 630 30,32,35 


52 64. 20, 22, 24, 25, 28, 30, 
50-280 315-400 | 500-600 630 32,35, 


35 45 ОООО 5 
75 ~ 140 150 ~ 224 250 28,30 
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чө 
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Мә 


+ 


45 

75-160 180—315 355—500 
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75 ~ 280 315-355 400 ~ 630 


16,18,20,22,24, 25,28, 
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> 
чә 





20,22,24,25,28,30,32, 











75—90 95—160 180—355 22, 450 ~ 630 35,38,40 
50 60 65 70 75 
5 | 80 ЕА 24 ‚25 ‚28,32 ‚35 ‚38,40 
75—90 95-160 180-280 | 315—560 630 
35 40 45 
1| 25 18,20,22,24,25,28,30 


125 ~ 140 150 ~ 200 224 ~ 250 





45 50 60 





125-160 170-2860 315-450 


32,35,38 ,40 
65 75 85 
250-355 | 400-450 | 500~630 | 710 
75 90 32, 35, 38, 40, 42, 45, 
125-150 | 160-224 | 250-355 | 400-450 | 500—600 | 630-710 | 50,55 
50 90 105 
125 132-160 | 170-355 | 400-450 | 500—600 | 630-710 32, 35, 38, 40, 42, 45, 
60,65 80,90 100 105 115 50,55 
125~150,160| 170-180 1200,280-355/ 400-450 | 500-600 | 630-710 
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# 3 S J / 
рро СЕГЕ РУ СЕЗЕТ 系列 值 е d £ | 
带 轮 基准 直径 а, И 
28 ере ин 
224 ~ 236,250 335 ~ 400,450 | 500,560 ~ 630 | 710,800 ~ 1000 
165,110 
224 ~ 236,250 | 265 ~ 315,335 | 355 ~ 450, 500 | 560,600~710 | 750,800 ~ 1000 42. 45 50 
65,70 75,80 65,90 95,100 105,110 115,120 эл 
200-236 250-315 335-400 450-560 600 — 800 900 ,1000 
70,75 80,85 90,95 100,105 110,115 120,125 
200 ~ 236 250-315 335-400 450-560 600 — 800 900 ,1000 
75,80 85,90 95,100 105,110 115,120 125 ‚130 
RE SS 60,65 


200-250 265 ~ 315 335 ~ 400 500,560 600 ~ 800 900 1000 





—. 圆柱 齿轮 (012 3-2) 


表 3-2 圆柱 齿轮 的 结构 及 其 尺寸 (单位 : mm) 
实心 式 (х>2.5т„, 4,<150) 





齿轮 轴 
(x < 2.5m 时 ,mn 为 法 向 模 数 ) d, 较 小 时 (三 100) а (100150) 
В 


— 


—— 
КХХ 
| 














ШЕ 






ММ 
== 














银 
же 腹 板式 (а, = 150-500) 
具 模 锯 (批量 较 大 时 ) 
轮 自由 锯 ( 批 量 较 小 时 ) & 
В Руа 较 小 时 2 d 较 大 时 





一 全 一 
ја 


Эи 
FS 












= 










ËF: 














05 Pr ÉE W 


05 Pr {ОД 


{=(1.2-1.5)4>В 
Do=0.5(D1+di) 
n=0.5m,(m, 为 法 癌 模 数 ) 
据 轴 过 渡 圆 角 定 








ni 


=. АЁАА ( 见 表 3-3) 
表 3-3 
齿轮 轴 


(ó <1.6m BF, m 为 大 端 模 数 ) 
4 








А ШЕН УМ) 








‚ ж=в женени OC 


ду =0.25(Ю,-4,) 


бу = (2.5-4) т. 210 


р; =d,—10m, 


C=0.3B 








r=5 





锻造 直 齿 锥 齿轮 的 结构 及 其 尺寸 


实心 式 (6 之 1.6m,d, 三 200) 





腹 板式 (qd, <500) 


C1=(0.2~0.3)B 
di=1. 6d( 铸 钢 ) ;1. 8d( 和 铸铁 ) 
H=0. За( #9) ;0. 9d( 铸铁 ) 

H =0. 8 万 
8, = (2. 5-4)m, 28 
[а bs 1 52: Dp 
C=0.25H=10 
С, =0.8C 
S=0.17H>10 
e= 0. 800 
п= 0. 5т, 
г= 0. 5С 
按 轴 过 渡 圆 角 定 
n .R 由 结构 确定 














ni 





d = 1. 6d 
I=(1-1.2)d 


бу = (3-4) т210 


C=(0.1-0.17)R>10 





do .Do 由 结构 确定 


按 轴 过 渡 圆 角 定 





Lal 


模 银 (批量 较 大 时 ) 


| Fen 
< 入 


! 
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а. ЛТ (0143-4) 


表 3-4 蜗杆 的 结构 及 其 尺寸 


04:40224) 










30 


x 








mm) 


(单位 : 


铣 制 (4 可 大 于 de) 





模 数 





1,>*2т z+1 (不 变 位 ) 


L2z Vd-d? (ЯУ) 


d, 一 一 蜗轮 分 度 圆 耳 符 





T. З ( 见 表 3-5) 


表 3-5 


装配 式 ( 六 角 头 螺 杀 连接 ) (d, >100) 








` у 
| 
il 


аах 





О, 


cn 


S 


~ 


蜗轮 的 结构 及 其 尺寸 


d;=(1.6~1.8)d 
[=(1.2-1.8)4 
жер (ЖЕТИШКЕ меени б 
( 受 载 较 大 时 用 ) 
l, =3d, 


a=b=2m=10 














R C=1.5m=10 
SSS 0° х=1~3 
ТНВ 

> n=2~3 





Ri =0.5(4, +2. 4m) 


` 








R,=0.5(d,-2m) 





g =4,+2т 





2y=90° ~110° 


d = (0. 075-0. 12)42>5 


‚ 第 三 章 传动 专人 i 计算 ОО 





( 续 ) 
f=1.7m 
装配 式 (螺钉 连接 ) 整体 式 (青铜 4) 夺 100， 
铸铁 Vv 三 2m/s ,vs 为 滑动 速度 ) R=4=5 
D. <d ,+2m(z| = 1) 81 





D. &4,,+1. 5т(2у = 2) 





D, = d .+m(z. =4) 





b <0. 75d (z, =1.2) 


B<0.674,(z = 4) 


ds `4, `4 Г 由 结构 确定 





(22) Н7 
° 66 Vr6 J ' Š 16 


ТЕЛШ ЦИ Н ЛЕ 





П 


思 考 й 


1. 传动 装置 设计 中 ， 为 什么 一 般 先 计算 减速 器 外 部 的 传动 零件 ? 

2. 设计 VV 带 传动 时 ,确定 带 轮 直 径 、 囊 轮 轮 载 长 度 和 轴 孔 直径 时 应 注意 哪些 问题 ? 

З. 减速 器 外 部 的 传动 件 设计 完成 后 ， 如 何 对 减速 器 的 传动 比 及 运动 参数 、 动 力 参 数 进 
行 修改 ? 

4. 选择 齿轮 材料 、 齿 轮 毛坯 制造 方法 时 应 考虑 哪些 问题 ? 

5. 你 所 设计 的 齿轮 采用 什么 材料 、 热 处 理 及 加 工 工 艺 ? 

б. 闭 式 软 齿 § 面 齿轮 传动 的 主要 失效 形式 和 设计 准则 是 什么 ?” 闭 式 硬 齿 面具 轮 传 动 和 开 
式 齿轮 传动 又 怎样 设计 ? 

7. 设计 齿轮 传动 时 ， 哪 些 参 数 应 取 标 准 值 ? 哪些 参数 要 精确 计算 ? 哪些 参数 应 该 圆 整 ? 

8. 如 何 选 择 联 轴 絮 ?确定 联 轴 融 轴 和 孔 直径 时 要 考虑 哪些 问题 ? 


50136.85 Н\] 22 А) Бё j] PSPL 


第 一 一 减速 前 的 结构 


减速 带 是 一 种 封闭 在 刚性 元 体内 的 独立 传动 朔 置 ， 其 功用 是 降低 转速 ， 把 原 动 机 的 运动 
和 动力 传递 给 工作 机 。 减 速 融 结构 紧 净 ， 效 率 较 局， 传递 运动 准确 可 御 ， 使 用 维护 方便 ， 可 
以 成 批 生 产 ， 因 此 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

减速 此 的 类 型 很 多 ， 其 结构 根据 使 用 要 求 的 不 同 而 寞 ,但 其 基本 结构 均 由 传动 件 、 轴 系 
部 件 、 箱 体 、 附 件 和 连接 件 等 组 成 。 通 笛 ， 齿 轮 减速 融 箱 体 都 采用 沿 轴 线 水 平 剖 分 式 的 结 
构 ， 对 蜗杆 减速 从 也 可 采用 整体 式 箱 体 的 结构 。 图 4-1~ 图 4-3 所 示 分 别 为 单 级 圆柱 齿轮 减 



























吊环 螺钉 


起 盖 螺 钉 
ЖОЖ у 


КА 


图 4-1 ЖАНТА BR OPE АЧ 20 


第 四 章 ут лр, ш 





ЖОЖ ri J 





地 脚 螺栓 孔 (Mar) 
图 4-2 单 级 锥 齿轮 减速 右 的 结构 





图 4-3 单 级 蜗杆 蜗轮 减速 冀 的 结构 
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速 枯 、 单 级 锥 上 亏 轮 减速 负 、 单 级 蜗杆 减速 大 的 立体 图 ， 图 中 标 出 了 组 成 各 减速 大 的 主要 零 部 
件 的 名 称 及 铸造 箱 体 的 部 分 结构 上 矿 才 代号 。 由 于 各 类 传动 件 、 轴 的 结构 及 轴承 组 合 结构 等 在 
机 械 设 计 基 础 读 程 中 已 经 做 了 介绍 ， 下 面 仅 简要 介绍 减速 检 的 箱 体 、 附 件 及 润 请 。 


0 ТАЈНИ 


О ЛЖ З КА дЕ Н ЖИИ, АЕ ВТА АЧЕН F, 27И ВЕ 
ШШ, СЛЕ ААЭ А787 B НТ ЛШ Е РАЈНИ НОЗЕ НЕ дЕ # Н 
强度 和 刚度 、 重 量 轻 、 工 艺 性 好 。 从 图 4-1~ 图 4-3 中 可 以 看 出 ,为 了 加 强 箱 体 的 支承 刚度 
并 使 重量 较 轻 ， 这 三 种 减速 占 都 在 轴承 座 孔 部 位 设 有 加 强 肋 ; 为 了 提高 轴承 座 处 上 下 箱 体 间 
的 连接 刚度 ， 还 应 使 轴承 座 两 侧 的 连接 螺栓 在 不 与 轴承 兰 螺 钉 发 生 王 涉 的 情况 下 尽 可 能 徘 近 
轴承 座 孔 ， 其 凸 台 高 度 的 确定 则 应 保证 在 拧紧 螺栓 时 有 足够 的 扳手 空间 ; 为 了 改善 箱 体 的 加 
工 工艺 性 ， 轴 承 座 孔 的 直径 通常 都 相等 ， 以 便于 铀 孔 ; 为 了 减少 加 工 面积 ， 箱 体 与 其 他 零 部 
件 的 接合 处 一 般 都 作出 凸 人 台 或 鱼 眼 坑 ; 此 外 ， 为 了 便于 加 工 和 检验 ， 通 稼 还 使 同 侧 各 轴承 座 
的 外 端面 处 于 同一 平面 ， 并 使 两 侧面 对 称 于 箱 体 的 中 心 线 。 


一 、 箱 体 的 结构 形式 


箱 体 按 毛 坯 制造 方式 的 不 同 分 为 铸造 箱 体 和 焊接 箱 体 ， 按 其 结构 形式 不 同 分 为 剖 分 式 箱 
体 和 整体 式 箱 体 ， 按 加 强 肋 的 设置 不 同 分 为 平 壁 式 箱 体 和 凸 壁 式 箱 体 。 减 速 器 箱 体 多 采用 剂 
分 式 结构 。 

1. 铸造 箱 体 和 焊接 箱 体 

减速 器 箱 体 一 般 多 用 灰 铸 铁 HT150 或 HT200 制造 。 对 于 重型 减速 器 ， 为 提高 其 承受 振 
动 和 冲击 的 能 力 ， 也 可 用 球墨 钴 铁 QT500-7 ЗР) 7С270-500, ZG310-570 制造 。 锋 造 箱 体 
易 获 得 合理 和 复杂 的 结构 形状 ， 其 刚性 和 吸 振 性 好 ， 易 于 进行 切削 加 工 ， 但 制造 周期 长 ， 质 
量 较 大 ， 因 而 多 用 于 成 批 生产 。 对 于 小 批量 或 单 件 生产 的 尺寸 较 大 的 减速 右 ， 为 了 减 小 质量 
或 缩短 生产 周期 ， 其 箱 体 也 可 用 Q215 或 0235 钢板 焊接 而 成 ， 其 轴承 座 部 分 可 用 圆 钢 、 银 
钢 或 铸 钢 制造 。 焊 接 箱 体 比 铸造 箱 体 壁 厚 小 ， 一 般 比 铸造 箱 体 轻 1/4~1/2， 可 降低 生产 成 
本 。 但 焊接 时 易 产 生 热 变形 ， 故 要 求 较 高 的 焊接 技术 ， 焊 接 成 形 后 还 需 进 行 退 火 处 理 以 消除 
内 应 力 。 

. 剖 分 式 箱 体 和 整体 式 箱 体 

剖 分 式 箱 体 由 箱 座 与 箱 盖 两 部 分 组 成 ， 用 螺栓 连接 起 来 构成 一 个 整体 。 训 分 面 与 减速 右 
内 传动 件 轴 线 平面 重合 ， 有 利于 轴 系 部 件 的 安装 和 拆 印 。 除 为 了 有 利于 多 级 齿轮 传动 的 等 油 
面 浸 油 润滑 作成 倾斜 式 放 分 面 外 ， 一 般 均 为 水 平 式 。 对 于 大 型 立 式 减速 部 ， 为 了 便于 制造 和 
安装 ， 也 可 采用 两 个 剖 分 面 。 图 4-1~ 图 4-3 所 示 的 三 种 减速 器 均 为 剖 分 式 箱 体 。 剖 分 接合 
面 必 须 有 一 定 的 宽度 ， 并 且 要 求 仔 细 加 工 。 箱 体 底 座 要 有 一 定 的 宽度 和 厚度 ， 以 保证 安 闭 的 
稳定 性 与 刚度 。 

小 型 蜗杆 减速 器 为 整体 式 箱 体 ， 蜗 轮轴 承 文 承 在 与 整体 箱 体 配合 的 两 个 大 端 盖 中 。 小 型 
立 式 单 级 圆柱 齿轮 减速 锅 采 用 整体 式 箱 体 结构 ， 顶 盖 与 箱 体 接合 。 这 种 整体 式 箱 体 尺寸 紧 
凑 、 刚 度 大 、 质 量 较 小 ， 易 于 保证 轴承 与 座 孔 的 配合 要 求 ， 但 装 拆 和 调整 往往 不 如 剖 分 式 箱 































































































体 方便 。 
3. 平 壁 式 箱 体 和 凸 壁 式 箱 体 


вла ”减速 器 的 结构 及 润滑 概述 Ü 


平 壁 式 箱 体 常 设 外 肋 ， 症 壁 式 箱 体 常设 内 肋 。 吓 壁 式 箱 体 的 刚度 、 油 池 容 量 和 散热 面积 
等 都 比较 大 ， 且 外 表 光 滑 美 观 , 但 蜗 速 时 油 的 阻力 大 ， 短 造 工 艺 也 较为 复杂 ， 且 外 凸 部 分 只 
能 采用 螺钉 或 双 头 螺 柱 连接 ， 箱 座 上 雳 制 出 螺纹 孔 。 

近年 来 ， 减 速 融 箱 体 结构 设计 的 特点 : 外 形 简单 、 造 型 整齐 ， 以 方形 小 圆 角 过 渡 代 符 传 
统 的 大 圆 角 曲面 过 渡 ; 上 下 箱 体 连接 处 的 外 凸 缘 改 为 内 凸 绿 结构 ;加强 肋 和 轴承 座 均 设计 在 


箱 体内 部 等 。 
箱 体 的 结构 尺寸 


— 


由 于 箱 体 的 结构 和 受 力 情况 比较 复杂 ， 目 前 尚 无 对 箱 体 进行 强度 和 刚度 计算 的 成 熟 方 
法 ， 箱 体 的 结构 尺寸 通常 根据 其 中 的 传动 件 、 轴 和 轴 系 部 件 的 结构 ， 按 经 验 设 计 公式 在 减速 


售 狐 配 章 图 的 设计 和 绘制 过 程 中 确定 。 
时 参考 。 


铸铁 减速 器 箱 体 各 部 分 的 结构 尺寸 见 表 4-1， 供 设计 












































表 4-1 铸铁 减速 器 箱 体 的 结构 尺寸 (图 4-1~ É] 4-3) 
P 尺寸 关系 
名 称 符号 ' Жо ЕГ ы 
圆柱 齿轮 减速 需 锥 齿轮 减速 需 蜗杆 减速 融 
6=0. 025a+A =8mm 
箱 座 壁 厚 8 0. 04c+3mm 三 8 
чка 6, =0. 02a+A=8mm тл 
式 中 .A=1mm( 单 级 ) ,A=3mm( 两 级 2 ); 
a 为 低速 级 中 心 距 ,对 于 锥 齿轮 
du +d.o 上 置式 :6 =ó 
Ж зе pss JE: 6 ЖЖ, “= == А і 
5 си 下 置式 .6, =0. 859228 
箱 体 凸 缘 厚 Б.Ы, 、D2 箱 座 5=1. 56; 箱 盖 0 =1. 56; ;箱底 座 b, =2. 56 
加 强 肋 厚 т „ті 箱 座 т= 0. 850; 11 mi = 0. 856, 
ки 81 di 0. 036c+12mm | 0.018(d.u+d.)+1mm=12mm 0. 036c+12mm 
а<250тт,п=4 
° Ау [ДД Z ра ZF. — |А 
Jb Nia Н n a>250-500mm,n=6 WU T p 2?Р.., 
200 ~ З00тт 
a>500mm,n= 8 
АКЕ 2 Eg В d, 0. 754; 
箱 盖 АЛОЕ В 1 d, (0. 5—0. 6)а,; АЖЕ ЇНЇН L< 150-200mm 
轴承 盖 螺 钉 直 径 和 数目 d, үп We i 
轴承 六 (轴承 座 端 面 ) У D, 见 表 4-14 ‚Ж 4-15;S= D, ,S 为 轴承 两 侧 连 接 螺 栓 间 的 距离 
观察 孔 盖 螺钉 直径 d, (0.3-0.4)4d, 
М8 | М10 | М12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 
кы < АГ 13 | 16 | 18 | 22 | 26 | 24 | 34 | 40 
di .d, 1125072 ES 
н 
轴承 劳 凸 台 高 度 和 半径 h 由 结构 确定 ;R=C， 
箱 体外 壁 至 轴承 座 端 面 距离 li CitC +(5~10)mm 





Q 对 锥 齿轮 -圆柱 齿轮 减速 器 ， 按 两 级 考虑 。 





@ а 按 低速 级 圆柱 齿轮 传动 中 心 距 取 值 ，d 


、diw 为 两 锥 齿轮 的 平均 直径。 
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£ 217 MR mUD TE 


ЖЯ ГЕО ДҮНЕ Г.Е, Е АЧАР БШ 8 88: — ЈА ЇР, PIB Я TY 
кашы. И. айакка ҮКЕ, ЮЧ О п ИРЕ СИЯ 4-1~ 
图 4-3) 的 名 称 、 用 途 和 规格 现 介绍 如 下 。 


—,‚ АЛАЯ. и 


АЕ S S 48 РЕ aE EIN НЛ, НУКА БЕЙШЕ Г ТА] ИТ, JE I] КРУ 
Е АЙИН, ТЕЗ ТЛ ИБНЕ ДВ 1 3 ПД Р WJ Pr JFiX Y SM dL. ЛИТЛ Д BJ K 
у, ЕЛЕ РАЕН ЛАИН УВЕ ЗЕВАР З H ЛШ ЕТА И], ИЙЕ 
ЙЕ НУ Йи ЛШ ЖЛЕ, ЛЕ ЛРУ. Jj4M L Bh НУ 
А ЛАЗЕ Н ТТ AB T Г. Р 3~5mm 
即 可 ， 如 图 4-4 所 示 。 视 孔 盖 可 用 轧 制 钢板 或 铸铁 制 
成 。 轧 制 钢 板 视 孔 盖 如 图 4-5a 所 示 ， 其 结构 简单 轻 
便 ， 上 下 面 无 需 加 工 ， 单 件 生产 和 成 批 生 产 均 和 常 采 用 ; 
ЕГНЕ" 

进行 机 械 加 工 ， 故 应 用 较 少 。 
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图 4-5 ЖЯ 
а) 钢板 制 b) 铸铁 制 











Sa 





SS SN 








宕 视 孔 及 视 孔 兰 的 结构 和 矿 才 见 表 4-2， 也 可 月 行 设计 。 
表 4-2 ”窥视 孔 及 视 孔 盖 的 结构 和 尺寸 (单位 : mm) 


100,120,150,180,200 





1 
2 (A+A I) 
bp -(5-6)4d, 


箱 体 宽度 -(15~20) 


5~10 
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оз 
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1.5-2(0235);5-8( Ж #&) 


£= пи 


HH 
减速 天 工作 时 ， 各 运动 副 间 的 摩 


二 、 通 
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бк ЖЕЙ — = ЖХ, J í d E 
хл F H T Ж ЖЕНЕН) F т ЕЖОВ ЛШ) Ч, 


ЕА ши Йир н l dL: в 





=й ЖЕШ РДН р НАУ ВЕ А ВН) Н, КОИ 外 的 气压 平衡 ， 从 而 
保持 其 密封 性 能 。 简 易 的 通气 器 具有 了 本 字形 孔 ， 用 于 较 清 洁 的 环境 ， 较 完善 的 通气 器 具有 过 
滤 网 及 通气 曲 路 ， 可 减少 灰 侍 进入 ， 可 用 于 多 侍 环境 中 。 根 据 工 作 场 所 和 环境 的 不 同 ,可 以 ду 
选用 不 同类 型 的 通气 器 ， 其 结构 和 尺寸 见 表 4-3~ 表 4-5。 

表 4-3 ”通气 螺 塞 (无 过 滤 装 置 ) (单位 ， mm) 






gs 


ВИ 
eal 
й 


22 
Z: | 
ШЕТА 
Е: 1.5 为 扳手 口 宽 。 
2. 材料 为 Q235。 


з. 适用 于 清洁 的 工作 环境 。 
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表 4-4 通气 帽 (经 一 次 过 滤 ) 





FI 
目 


中 


Е. 此 通气 


有 过 滤 网 ， 适 人 


的 工作 环境 。 


表 4-5 通气 器 (经 两 次 过 渡 ) 


I 放大 


VAVAVAVA TAVAvVAvAa 


о, 
XXX 













ПЕРА 
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шш = ш ш YZ / 


ШЕ 
СЕ 





Е ШЕ 


Е: 此 通气 天 经 两 次 过 滤 ， 防 尘 性 能 好 。 


Z: 1⁄2 


ШИШИГЕН БЕ 
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(单位 : mm) 
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三 、 油 面 指示 器 


为 了 加 注油 清油 或 在 使 用 过 程 中 能 方便 检查 箱 内 油 面 的 高 度 ， 以 确保 箱 内 的 油 量 适中 ， 
在 减速 旧 中 油 面 较 稳定 且 便 于 观察 的 地 方 ( 如 低速 级 传动 附近 的 箱 体 上 ) 22 4 THIRITE ZS 6 
油 面 高 度 有 最 局 油 面 和 最 低 油 面 之 分 。 最 低 油 面 为 传动 件 正 第 运转 时 的 油 面 ， 其 高 度 由 
传动 件 浸 油 润滑 时 的 要 求 确 定 ; 最 蜗 油 面 指 油 面 硕 止 时 的 口 度 。 由 于 传动 件 运 转 时 对 油 的 不 
晰 搅动 ， 因 而 其 油 面 蜗 度 较 前 止 时 为 低 。 为 了 保证 运转 时 仍 具有 适当 的 油 面 高 度 ， 裔 止 时 的 























































油 面 高 度 应 高 于 运转 时 的 油 面 高 度 。 至 于 高 出 多 少 合适 ， 一 般 应 视 减 速 器 大 小 由 试验 确定 ， 
对 中 小 型 减速 器 通常 取 5~10mm。 油 标的 安装 高 度 应 能 测 出 最 高 油 面 和 最 低 油 面 为 宜 。 油 面 
指示 器 分 为 油 标尺 和 油 标 两 类 ， 下 面 分 别 给 予 介 绍 。 
1. 油 标尺 
油 标尺 的 结构 简单 ， 故 减速 器 中 使 用 较 普遍 ， 如 图 4-6 所 示 。 为 了 便于 加 工 和 节省 材 
料 ， 油 标尺 的 手柄 和 尺 杆 常 由 两 个 元 件 锦 接 或 焊接 
在 一 起 。 油 标尺 在 减速 器 上 的 连 装 ， 可 采用 螺纹 连 УМ 
接 ， 也 可 采用 H9/h8 配合 装 入 。 检 查 油 面 高 度 时 拔 次 
出 油 标尺 ， 以 杆 上 油 痕 判断 油 面 高 度 ， 油 标尺 上 两 ў 
条 刻度 线 的 位 置 分 别 对 应 最 高 油 面 和 最 低 油 面 。 如 Z 
果 需 要 在 运转 过 程 中 检查 油 面 ， 为 避免 因 油 搅动 影 A 
只 检查 效果 ， 可 在 油 标 尺 外 装 隔 高 套 (图 а). ZZ Ë 
设计 时 应 合理 确定 油 标尺 插 孔 的 位 置 及 倾斜 角度 ， 
既 要 避免 箱 体内 的 润滑 油 溢出 ， 又 要 便于 油 标尺 的 I 
插 取 及 其 插 孔 的 加 工 ， 如 图 4.7 所 示 。 油 标尺 座 四 ЕА 
台 的 画 法 可 参考 图 4-8。 油 标尺 的 结构 和 尺寸 见 表 
4-6。 





图 4-7 油 标 太 安 痛 位 置 的 工艺 性 
a) 不 正确 b) 正确 


图 


4-8 ” 油 标 下 座 的 画 法 





2. 圆 形 油 标 、 管 状 油 标 及 长 形 油 标 

油 标 尺 为 间接 检查 式 油 面 指示 人 各， 而 圆 形 油 标 、 管 状 油 标 及 长 形 油 标 为 直接 观察 式 油 面 
指示 答 ， 可 随时 观察 油 面 高 度 ， 其 结构 和 扩 才 见 表 4-7~ 表 4-9。 油 标 安 疙 位 置 不 受 限制 ， 当 
箱 座 高 度 较 小 时 ， 宜 选用 油 标 。 














ж 4-6 
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° 


油 标尺 的 结构 和 尺寸 


(单位 : mm) 


SERS 
0094904025 
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构 确 定 


二 
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M12(12) 
M16(16) 
M20(20) 











注 : 油 标尺 1、2、3 须 在 停机 时 才能 准确 测 出 油 面 高 度 ; 油 标 尺 3 ЖЕ ЙЭШ ат НЕН 


表 4-7 压 配 式 圆 形 油 标的 结构 及 尺寸 (ЈВ/Т 7941. 1 一 1995) 























C D Di 

20 16 
26 22 
32 26 
(单位 : mm) 

标记 示例 : 

视 孔 4d=32mm,A 型 压 配 式 圆 形 

油 标 的 标记 为 


油 标 A32 ЈВ/Т 7941. 1 一 1995 











к |н | Овена 
极限 偏差 按 GB/T 3452. 1 一 2005) 
14 16 15х2. 65 
20х2. 65 
|6: | q@ 25х3. 55 
31. 5х3. 55 
|8: | жй 38. 7х3. 55 
48. 7х3. 55 
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表 4-8 管状 油 标的 结构 及 尺寸 (JBZT 7941. 4 一 1995 ) (单位 : mm) 
О 形 橡 胶 密 封 圈 六 角 溥 螺母 弹性 垫圈 
A 型 H ( 按 GB/T 3452. 1 (E GB/T 6172.1 ( 按 СВ/Т 861.1 


M16X1.5 





—2005) —2016) 1987) 





80,100,125, 


160,200 11. 8х2. 65 М12 12 





标记 示例 : 
Н=200тт,‚А 型 管状 油 标的 标记 为 
油 标 A200 JB/T 7941. 4 一 1995 


2 р 
—— АУУ АУ АЛУ АУ АУ АУ 
| 


Е.В 型 管状 油 标 见 JBZT 7941. 4—1995 





表 4-9 长 形 油 标的 结构 及 尺寸 (JBZT 7941. 3 一 1995 ) (单位 : mm) 


тыр жаш | 








2 
3 
4 
5 
ОЖ 六 角 注 螺母 弹性 垫圈 
( 按 GB/T ( 按 GB/T ( 按 GB/T 
3452. 1—2005) 6172. 1—2016) 861. 1—1987) 


标记 示例 : 
万 =80mm,A 形 长 形 油 标的 标记 为 
油 标 A80 ЈВ/Т 7941. 3 一 1995 








Е.В 型 长 形 油 标 见 JBZT 7941. 3 一 1995 


四 、 放 油 孔 及 放 油 螺 塞 


为 了 换 油 及 清洗 箱 体 时 排出 油污 ， 在 减速 器 箱 座 底部 的 油 池 最 低 处 设 有 放 油 孔 ， 并 
安置 在 减速 器 不 与 其 他 部 件 靠 近 的 一 侧 ， 以 便于 放 油 (图 4-9)。 箱 体 底面 常 向 放 油 和 孔 
方向 倾斜 1"~1.5$"， 并 在 其 附近 做 出 一 凹 坑 ， 以 便于 攻 螺 纹 及 污 油 的 汇集 和 排放 。 平 
时 用 市 细 牙 普通 螺纹 的 螺 才 和 密封 垫圈 将 其 堵 住 ， 以 防止 漏 油 ; 也 可 用 市 锥 形 螺纹 的 
放 油 螺 塞 直接 密封 。 放 油 孔 不 能 高 于 油 池 底面 ， 以 避免 排 油 不 净 ， 图 4-9a 所 示 的 结构 
不 正确 ， 图 4-9b、c 所 示 的 两 种 结构 均 可 ,但 图 4-9c 有 半边 螺 孔 ， 其 攻 螺 纹 工 艺 性 较 
差 。 为 了 安装 螺 蹇 ， 箱 体 放 油 孔 外 侧 应 有 3~Smnm 的 凸 起 部 分 ， 以 利于 加 工 。 放 油 螺 骞 
的 结构 和 尺寸 见 表 4-10 和 表 4-11。 








b) 
图 4-9 放 油 孔 的 位 置 
а) 不 正确 b) 正确 с) 可 以 











表 4-10 ”外 六 角 螺 塞 及 封 油 执 (单位 : mm) 
2 Р, 02 26 30 
-| е 19. 6 19.6 25. 41 
| | 






Do 
4 
22 
Р 22 











注 : 封 油 垫 材料 为 耐 油 橡胶 、 工 业 用 革 ;， 螺 塞 材料 为 0235。 
表 4-11 锥 螺纹 螺 塞 (单位 : mm) 


基准 直径 | 基准 距离 | 有 效 螺 纹 
H 尺寸 代号 | 5 
4=р h КЛЕН 














{ҲҲ 
SS R1⁄2 | 20.955 8.2 13.2 4 8 
ON 
wR R3/4 | 26.441 9.5 14. 5 4.5 12 
CS 
和 SS 

5 14 








<Р 
КІ 33. 249 10.4 16. 8 


注 : 1. 了 为 内 螺纹 大 径 ， 材 料 为 35 钢 。 靠 锥 螺纹 密封 ， 不 需 封 油 热 ， 应 用 较 广 。 
2. 螺纹 基本 尺寸 摘自 GBZT 7306. 1 一 2000。 


Ж, ъй], п М т 


ЖЯ ГЕН РОКАТ А qmi. ЛУ7ЕЛД ш ЕИ КЛА Ети Не 26 ИЧКЕ. ИЧЕ ZJ pn 
准 件 ， 按 减速 各 的 重量 从 表 4-12 "ЕН, ЕДЕ НОК ВЕ 7, ейн» ЕГ = 
Fr ЛАА 7, ЕНИКИ Я m ИЧЕТ КЛ БЕ Ет, PLE n 6584] 41 8 Z BU T< 
度 。 加 工 螺纹 时 ， 应 避免 钻头 半边 切削 的 行程 过 长 ， 以 免 钼 头 折 断 ， 如 图 4-10 所 示 ， 其 中 
图 4-10c 所 示 螺 扎 的 工艺 性 更 好 。 为 了 减少 螺 孔 及 文 承 面 等 部 位 的 机 械 加 工 工序 ， 第 在 箱 关 
上 和 狼 出 币 耳 来 代 符 币 环 曝 杀 ， 其 结构 上 矿 才 见 表 4-13。 
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为 了 便于 起 吊 或 搬运 整个 减速 可 ， 应 在 箱 座 两 端 连 接 凸 绿 的 下 部 狼 出 或 焊 上 吊 钩 ， 其 绪 
构 扩 十 见 表 4-13 。 当 减速 天 很 轻 时 ， 也 可 不 必 设 置 上 述 起 吊装 置 。 设 计时 可 根据 具体 条 件 进 








行 适当 修改 。 
表 4-12 吊环 螺钉 的 结构 和 尺寸 (GB/T 825—1988) (单位 : тт) 
4⁄2 
标志 位 置 
Г1 
标记 示例 . 


规格 为 M20 ,材料 为 20 钢 , 经 正 火 处 理 , 不 经 表面 处 理 的 A 型 吊环 螺钉 的 标记 为 
ШЕТ СВ/Т 825 一 M20 





规格 (4d) М10 | М12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 


М8 

" max 17.4 21.4 | 25.7! 30 
шіп 7.6 | 9.6 111.6 | 13.6 | 15.6 19.6 23.5 27.5 

公称 34 | 40 | 48 | 56 | 67 

D. ШТ 38.8 | 46.8 | 54.6 | 65.5 

тах 34.5 | 40.6 | 48.6 | 56.6 | 67.7 

М тах 35.2 | 41.4 | 494 | 577! 69 
min 33.6 | 39.6 | 47.6 55.5 | 66.5 


Ч тах To 
min 5.6 | 7.6 | 9.6 | 11.6 | 13.5 | 17.5 | 21.4 | 25.4 

公称 16 | 20 | 22 | 28 | 35 | 40 | 45 55 

l min 33.75 | 38.75 | 43.75 53.5 
max 16.9 | 21.05 | 23.05 | 29.05 | 36.25 | 41.25 | 46.25 | 56.5 

d, 参考 72 | 88 | 104 | 123 
h 18 | 22 | 26 3 | 36 | 44 | 53 63 
a, тах ГОО КОЕ 7.5 9 10.5 12 





























‚ Зла жжайиннуынннве Об 


(Ж) 
规格 (d) М8 | Ml0 | М12 | M16 | М20 | M24 | M30 | M36 


M8 | М10 | М12 M16 М20 | М24 | M30 | M36 


D 

x. . 

max | з. | 15.25 | 17.52 | 22 .S2 | 26.52 | 52.62 | єў | ZS (62 
Д% l 

тах 





最 大 起 
ШЕН 
/kN 

















减速 器 重量 W/kN( 供 参考 ) 
一 级 圆柱 齿轮 减速 右 两 级 圆柱 齿轮 减速 需 
72 2505359 
本 
注 : 1. M8~ M36 为 商品 紧 固 件 规格 。 

2. 末端 倒 角 或 倒 圆 按 GBZT 2 一 2016 规定 。 

3. А 型 无 螺纹 部 分 杆 径 约 等 于 螺纹 中 径 或 等 于 螺纹 大 径 。 

4. 表 中 数值 是 指 平稳 起 吊 时 的 最 大 起 吊 重 量 。 





IE 
ЈА 


Z 





с) 
图 4-10 ”吊环 螺 杀 螺 孔 尾部 的 结构 
а) 不 正确 (1 过 短 ) b) 可 用 с) 正确 


六 、 定 位 宵 和 起 盖 螺 入 


为 了 保证 剖 分 式 箱 体 轴承 座 孔 的 加 工 与 安装 精度 ， 应 于 乌 孔 前 在 箱 体 连接 吓 缘 长 度 方 问 
两 侧 各 安 冯 一 个 圆锥 定位 销 。 为 了 加 强 定 位 的 效 朱 ， 两 销 孔 的 距离 应 尽 可 能 远 ， 且 不 宜 做 对 
称 布置 ， 以 提高 定位 精度 。 和 定位 销 孔 应 在 箱 头 和 箱 座 的 训 分 面 加 工 完 成 并 用 螺栓 紧 固 后 进行 
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外 、 贸 ， 其 位 置 应 便于 进行 外 、 贸 和 装 拆 ， 不 应 与 邻近 箱 壁 和 螺钉 相 磁 。 定 位 销 的 直径 4 可 
取 d=(0.7~0.8)d,(d; 为 出 绿 上 连接 螺栓 的 直径 )， 长 度 应 大 于 连接 上 同 绿 的 总 厚度 ， 并 且 装 
配 成 上 、 下 两 涉 均 有 一 定 长 度 的 外 伸 量 (一般 取 3~5mm)， 以 便于 装 拆 ， 如 图 4-11 所 示 。 
同 锥 销 的 尺寸 可 根据 表 14-5 和 表 14-6 选取 。 

表 4-13 帅 耳 及 帅 钓 的 结构 尺寸 (单位 mm) 
ЖЕТ 








с. Ет 





== 
AAA 








Су=(4-5)8, b=C +G, 

С,=(1.3-1. 5)С, d=(1.8-2.5)6, H=0.8B 

Ь= 28, к=(1=1.2)4 h=0.5H 

R= e=(0.8~1)d г = 0. 25В 

г = 0. 25С, Ь= 20; b=26 

j= 0,20 ó, 为 箱 盖 壁 厚 С, ‚С, 为 扳手 空间 尺寸 





ó 为 箱 座 壁 厚 





ó, ЭЛЙ mi АЕ}. 





减速 器 装配 时 ， 为 了 防止 润滑 油 沿 上 、 下 箱 体 的 前 分 面 渗 出 ， 通 常 需要 在 前 分 面 上 涂 以 
水 玻璃 或 密封 膀 ， 以 增强 密封 效果 ， 但 这 给 拆 印 箱 体 带 来 了 困难 。 为 了 便于 开启 箱 盖 ， 一 般 
应 在 箱 盖 侧 边 的 连接 凸 缘 上 安装 1 个 或 2 个 起 盖 螺 钉 ， 以 便 拆 外 时 通过 拧 动 起 盖 螺钉 而 顶 起 
箱 盖 (图 4-12) 。 为 了 便于 铺 孔 ， 最 好 将 起 盖 螺 钉 与 箱 盖 凸 缘 连 接 螺栓 布置 在 同一 中 心 线 
上 。 起 盖 螺 钉 的 直径 一 般 等 于 凸 缘 连 接 螺栓 直径 ， 其 螺纹 有 效 长 度 要 大 于 箱 盖 凸 缘 厚 度 ， 螺 
钉 端 部 应 做 成 圆柱 形 并 光滑 倒 角 或 做 成 半球 形 ， 以 免 顶 坏 螺纹 。 也 可 在 箱 座 凸 缘 上 制 出 起 盖 
用 螺 孔 ， 螺 孔 直径 等 于 凸 缘 连 接 螺栓 直径 ， 这 样 必要 时 可 用 凸 缘 连 接 螺栓 旋 人 起 善 螺 孔 顶 起 


Ë mi 




















起 盖 螺 钉 


Тр 
172 





Е 
Ы 
2 


图 4-11 定位 销 的 结构 图 4-12 起 盖 螺 钉 的 结构 





七 、 轴 承 盖 与 套 杯 


轴承 畜 是 用 来 对 轴承 部 件 进行 轴 癌 固定 和 承受 轴 疝 载 全 的 ， 并 起 密封 和 调整 轴承 间 际 的 
作用 。 轴 藉 盖 有 瞬 入 式 和 吓 缘 式 两 种 。 前 者 结构 简单 ， 矿 才 较 小 ， 且 安装 后 使 箱 体 外 表 比 较 
平整 美观 ， 但 密封 性 能 较 差 ， 不 便于 调整 间 际 ， 故 多 适合 于 成 批 生产 。 后 者 利用 六 角 螺 钉 固 
定 在 箱 体 上 ， 便 于 拆 装 和 调整 轴 厌 间 际 ， 密 封 性 较 好 ， 因 此 使 用 较 多 。 但 与 通信 式 轴承 盖 相 














‚ вла e — C u Об 


比 ， 零 件数 目 较 多 ， 矿 才 较 大 ， 外 观 不 平整 。 
当 同 一 转轴 两 端 轴 厌 型 号 不 同时 ， 可 利用 套 杯 结构 使 箱 体 上 的 轴承 孔 直 径 一 致 ， 以 便 一 次 














乌 出 ， 保 证 加 工 精 度 。 也 可 利用 套 杯 固定 轴承 轴 辐 位置 ， 使 轴承 的 固定 、 闭 拆 更 为 方便 ， 还 可 
用 来 调整 支承 〈 包 括 整 个 轴 系 ) 的 轴 癌 位置。 轴承 盖 及 套 杯 的 结构 和 尺寸 见 表 4-14~ 表 4-16。 
表 4-14 (ОЧ Se (单位 : mm) 





do=d3+1 D,=D-(10-15) D 
D, =Do+2. 5d, Ds=D-(2~4) 
e= 1. 24» b. + 由 密封 件 尺 寸 确 定 
еу =e b=5-10 
110- 140 
m 由 结构 确定 h=(0.8-1)b 
150-230 
表 4-15 ЖАхЕШЖ= (单位 : mm) 
91= 15~20 
S, = 10-15 
ез =5 ~ 8 


т 由 结构 确定 

D =Ю+е„ , 22 44 O 形 密封 圈 时 , 按 O 
形 密 封 圈 外 径 取 整 

b,=8-10 

其 余 尺 寸 由 密封 尺寸 确定 








5» 494 ё4 =7- 12 
D, = D+2S,+2. 54» 
D, 由 轴承 安装 尺寸 确定 









NS р,=0,+2. 54» 
у m 由 结构 确定 
4, 见 表 4-14 





注 : 材料 为 HT150 
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第 四 六 ”减速 页 的 润 清 


减速 名 内 的 传动 零件 和 轴承 都 需要 民 好 的 润滑 ， 这 样 不 仅 可 以 减 小 摩 探 麻 损 、 提 高 传动 

效率 ， 还 可 以 防止 锈蚀 、 冷 却 散热 及 降低 噪声 。 减 速 做 的 润滑 对 其 结构 设计 有 有 直接 影 响 ， 如 
油 面 高 度 和 需 油 量 的 确定 关系 箱 体 高 度 的 设计 ， 轴 承 的 润滑 方式 影响 轴承 的 轴 癌 位 置 和 阶梯 
轴 的 轴 加 有 尺 才 等 。 因 此 在 设计 减速 天 结构 前 ， 应 先 确 定 减 速 锅 润 清 的 有 关 问 题 。 表 4-17 中 
列 出 了 减速 希 内 传动 零件 的 润滑 方式 。 表 4-18 中 列 出 了 减速 天 滚动 轴承 的 常用 润滑 方法 。 
在 表格 中 涉及 的 结构 图 可 参看 图 4-13~ 图 4-15. 

表 4-17 减速 器 内 传动 件 的 润滑 方式 及 应 用 

润滑 方式 应 用 说 明 


























单 级 圆 | `H IN 36 EC т < 20mm 
ЖЕЕ | 时 , 漫 油 深 度 h 约 为 1 个 齿 
减速 如 | 高 ,但 不 小 于 10mm 








高 速 级 大 齿轮 浸 油 深度 
h, 约 为 0.7 个 齿 高 ,但 不 小 
于 10mm 
、 低速 级 , 当 > = 0.8 ~ 
Ка `. 
“ h. = 1 а (ЖА Т | кол о, 
рене | 仓 传 动 和 z< 10m/s 的 蜗杆 传动 。 
s аа 传动 件 浸入 油 中 的 深度 要 适当 ， 
v= 0.5~0.8m/s 时 , h. = 既 要 避免 搅 油 损失 太 大 ,又 要 保 
гү 证 充分 的 润滑 。 油 池 应 保持 一 定 
~ +) tw 的 深度 和 储 油 量 。 对 两 级 或 多 级 
齿轮 减速 硕 , 应 选择 合适 的 传动 
比 , 使 各 级 大 齿轮 的 直径 尽量 接 
近 , 以 便 淄 油 深度 相近 。 奉 低速 
; 级 大 齿轮 尺寸 过 大 ,为 避免 其 浸 
锥 齿轮 | ХЕИ 18 (2 Ç 油 太 深 ,对 高 速 级 齿轮 可 采用 市 
减速 右 | 少 半 个 齿 宽 ) 浸 入 油 中 xÇ 油轮 润滑 等 措施 
7 














表面 
>30~50 


上 置式 :蜗轮 浸 油 深度 
h, 与 低速 级 圆柱 大 齿轮 的 
浸 油 深度 相同 

下 置式 :蜗杆 浸 油 深度 
һу >1 个 螺纹 牙 高 ,但 不 高 
于 蜗杆 轴 轴 承 最 低 深 动 体 
中 心 


蜗杆 








—30—50 
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ЕСЕ: 应 用 说 明 





适用 于 v>12mxvs 的 齿轮 传动 和 
v>10m/s 的 蜗杆 传动 。 此 时 因 高 
速 使 粘 在 轮 齿 上 的 油 会 被 甩 掉 而 
且 搅 油 过 甚 , 温 升 高 , 故 宜 用 喷 油 
润滑 ,也 适用 于 速度 不 高 ,但 工作 ? 
条 件 繁重 的 重型 或 重要 减速 器 。 “ 闻 


页 | 利用 油泵 压力 将 润滑 油 从 喷嘴 直 
让 | 接 喷 到 路 合 面 上 。 喷 油 润 滑 需 要 专 
滑 | 门 的 供 油 装 置 ,费用 较 贵 























表 4-18 减速 器 滚动 轴承 的 润滑 方式 及 其 应 用 





润滑 方式 应 用 说 明 
润滑 脂 直 接 填 入 轴 承 室 。 图 4-13 所 示 为 利用 旋 盖 式 油 | 适用 于 wv<1.5~2m/s 的 齿轮 减速 种 。 可 用 旋 







у у 
ЙИН | 杯 压 和 人 润滑 脂 з . 压 注 式 油 杯 向 轴承 室 加 注 润滑 脂 

适用 于 漫 油 齿 轮 圆周 速度 v 三 1.5~2m/s 的 场 
Б, Уо 较 大 (v>3m/s) 时 ,飞溅 油 可 以 形成 油 
雾 ; 当 4 不 够 大 或 油 的 黏度 较 大 时 ,不易 形成 油 
> 应 设置 输 油 沟 等 引 油 结构 


т А Е 适用 于 不 能 采用 飞溅 润滑 的 场合 ( 浸 油 齿轮 
ук: 28.) 二 经 输 油 沟 流 过 ү а. 


蜗轮 轴 轴 承 F a ТНА А TE 





ДЛТ ЕО АУН pk qH 2 ЖЕ À ЛК а sk, К 21] 28 
СКС РЕГ | aa Р АУН ЖЕ ЗЧ Н 7А) ИУ, BR A Н 3E4 r ЎНГ, А sl 
油 4-14 所 示 





洞 


ЇР 








(Н ыр Б Л.Н, АУН Л Е РКИ КНУ 适用 于 中 、 低 速 如 下 置式 蜗杆 轴 的 轴承 润滑 。 
高 速 时 因 搅 油 剧 烈 易 造成 严重 过 热 








图 4-14 飞溅 润滑 
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ооо — ON C + мо н 


АА 
( 逆 时 针 转 90 ) 







КККК К<. 
下 
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А 4-15 ЈАН 


% 5 题 


. 减速 融 箱 体 有 哪些 结构 形式 ?” 各 有 哪些 特点 ? 

. 铸造 箱 体 和 焊接 箱 体 各 有 何 特点 ? 使 用 条 件 有 何不 同 ? 

. 箱 体 上 有 关 尺 寸 如 何 确定 ?需要 考虑 哪些 问题 ? 

. 舌 视 孔 的 作用 是 什么 ”如何 确定 其 位 置 ? 

. 通气 条 、 油 面 指示 般 和 螺 塞 的 作用 是 什么 ? 它们 各 有 哪些 结构 形式 和 特点 ? 
. 轴 环 、 吊 钧 有 哪些 结构 形式 ? 其 设计 时 应 考虑 哪些 问题 ? 

. 为 什么 要 安装 起 兰 螺 多 ? 其 大 小 如 何 确定 ? 

. 定位 销 的 作用 是 什么 ? 其 位 置 如 何 确定 ? 销 的 长 度 如 何 确定 ? 

. K A KH аара ar 2644 Dal F sa? 

















10. ЗЯ ЛЕА ИЮ ЕР Baidu qH Е, П РЕН А ДЭВ ИШЕ Jr ЛН? 
11. О РА е 36 ЈЕ y Н ЫЕ? ЯСА ТБ ТЕРГ, е АЕ ИЛБЕТНТЖЛЕ ШЇ 


确定 ? 





12. 减速 融 滚 动 轴承 的 种 用 润滑 方式 有 哪些 ? 各 适用 于 什么 场合 ? 


ПМ 


圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 设计 


第 一 一 减 速 春 装配 图 设计 概述 


一 、 闭 配 图 的 设计 步骤 


减速 器 装配 图 用 来 表达 减速 占 的 整体 结构 、 轮 廓 形状 及 传动 方式 ， 也 反映 各 个 零 部 件 的 
结构 形状 、 尺 寸 及 相互 位 置 关系 。 因 此 ， 设计 通 和 常 是 从 男装 配 图 着 手 ， 确 定 所 有 和 零 部 件 的 位 
置 、 结 构 和 尺寸 ， 并 以 此 为 依据 绘制 零件 工作 几 。 装 配 图 也 是 指导 机 上 需 装 配 、 调 试 、 检 验 及 
维修 的 技术 依据 ， 所 以 绘制 装配 图 是 设计 过 程 中 的 重要 环节 ， 必 须 用 足够 的 视图 和 剂 视图 表 
达 清 楚 。 

装配 图 设计 所 涉及 的 内 容 较 多 ， 设 计 过 程 较 复杂 ， 往 往 要 边 计算 、 边 画图 、 边 修改 ， 直 
至 最 后 完成 装配 工作 图 。 减 速 器 装配 图 的 设计 一 般 按 以 下 步骤 进行 : 

1) 装配 图 设计 前 的 准备 。 

2) 初步 绘制 装配 草图 及 进行 轴 系 零件 的 计算 〈 第 一 阶段 ) 。 

3) 减速 器 轴 系 部 件 的 结构 设计 〈 第 二 阶段 ) 。 

Д) 减速 器 箱 体 和 附件 的 设计 (第 三 阶段 )。 

5) 完成 装配 工作 图 (第 四 阶段 )。 

装配 图 设计 的 各 个 阶段 不 是 绝对 分 开 的 ， 会 有 交叉 和 反复 。 在 进行 某 些 零件 设计 时 ， 可 
能 会 对 前 面 已 经 进行 的 设计 做 必要 的 修改 。 为 了 保证 装配 图 的 设计 质量 ， 初 次 设计 时 ， 先 在 
草 网 纸 上 绘 制 装配 草图 。 经 设计 中 的 不 断 修改 完善 、 检 查 无 误 后 ， 再 在 网 纸 上 重 新 绘制 正式 
的 装配 图 。 

二 、 装 配 图 设计 前 的 准备 

在 画 装 配 图 之 前 ， 应 翻阅 有 关 资 料 ， 参 观 或 拆 装 实 际 减速 部 ， 了 解 各 零 部 件 的 功能 、 类 
型 和 结构 ， 以 及 相互 之 间 的 关系 ,认真 读 懂 几 张 典 型 的 减速 右 装 配 图 样 ， 做 到 对 设计 内 容 心 
中 有 数 。 此 外 ， 还 要 根据 任务 书 上 的 技术 数据 ， 按 前 文 所 述 的 要 求 ， 计 算 并 选择 出 有 关 零 部 
件 的 结构 和 主要 尺寸 ， 具 体内 容 如 下 : 
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1) 选 出 电动 机 的 类 型 和 型 号 ， 并 查 出 其 轴 径 、 伸 出 长 度 和 中 心 高 等 。 

2) 确定 各 传动 去 件 的 主要 尺 十 数据， 如 丙 轮 分 度 圆 和 直径、 天 顶 圆 直径 、 天 宽 、 中 心 
в, ЖЕЕ, ВЕЕ АЈ ЛИМА ра 

3) ТЕЕ ЕЕ 2 КШ ДЈЕП а рз {1 Н ЧК ЛЕ K 68 ЭС 6 56 
ши 

4) 初 选 深 动 轴承 的 类 型 ， 如 同心 轴承 或 角 接 触 轴承 等 ， 具 体型 号 暂 不 确定 。 

5) 确定 箱 体 的 结构 形式 ( 训 分 式 或 整体 式 ) Hl jH 2K wq m£ JÉ aK (КаК 8k A 
107 

绘图 时 ， 应 选 好 比例 尺 ， 尽 量 采 用 1 :1 或 1 :2 的 比例 尺 ， 用 A0 或 Al 图 纸 绘 制 三 个 
视图 ， 以 加 强 设 计 的 真实 感 。 


三 、 效 配 图 设计 注意 事项 


减速 天 装配 图 设计 应 由 内 向 外 进行 ， 先 画 内 部 传动 零件 ， 然 后 再 画 箱 体 、 附 件 等 。 
视图 设计 要 穿插 进行 ， 不 能 抱 住 一 个 视图 画 到 搬 。 

装配 网 的 设计 过 程 中 既 包 括 结构 设计 ， 又 有 校 核 计算 。 计 算 和 画图 需要 交叉 进行 ， 边 画 
图 ， 边 计算 ,反复 修改 以 完善 设计 。 

装配 网上 茶 些 结构 如 螺栓 、 螺 母 、 深 动 轴承 等 ， 可 以 按 机 械 制图 国家 标准 关于 侧 化 画 法 
的 规定 绘制 。 对 同类 型 、 扩 二、 规格 的 螺栓 连接 可 只 画 一 组 ， 但 所 画 的 这 一 组 必须 在 各 视图 
上 表达 完整 ， 其 他 组 用 中 心 线 表示 。 

下 面 介绍 圆柱 闸 轮 减速 融 猴 配 图 的 设计 步 又 和 方法 。 


第 二 太初 步 绘制 减速 大 装配 草图 (第 一 阶段 ) 


初 绘 减速 融 装 配 草 图 是 减速 硕 逆 配 图 设计 的 第 一 阶段 ， 其 基本 内 容 为 : 在 选 定 箱 体 
结构 形式 的 基础 上 上， 确定 各 传动 零件 之 间 及 箱 体内 壁 的 位 置 ; 通过 绘图 设计 轴 的 结构 
尺寸 并 初 选 轴承 型 号 ; 确定 轴承 位 
置 、 轴 的 跨度 和 轴 上 所 受 各 力作 用 点 
的 位 置 ; 对 轴 、 轴 承 及 键 连接 进行 校 
核 计算 。 


一 、 选 择 视图 与 布置 图 面 


J PE w ee iu <| 88% H] — 4 418] JF 38 
以 必要 的 局 部 视图 来 表达 ， 同 时 还 要 
考虑 标题 栏 、 明 细 栏 、 技 术 要 求 、 尺 
寸 标 注 等 所 需 的 图 面 位置 。 2 т] е Bu | 一 
图 时 ， 应 根据 传动 装置 的 运动 简 图 和 图 5-1 视图 布置 参考 图 (图 中 4、B、C 见 表 5-1) 
由 计算 得 到 的 减速 硕 内 部 齿轮 的 直径 、 中 心 距 ， 参 考 同 类 减速 大 网 样 ， 佑 计 减 速 硕 的 外 
形 尺 寸 ， 合 理 布置 三 个 主要 视图 。 可 参考 图 5-1 所 示 布 置 图 面 ， 视 图 的 大 小 可 按 表 5-1 进 
行 估 算 。 
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表 5-1 视图 大 小 估算 表 











і kasi 

ПЕТРЕ 34 > 
IRE 1 369828 28 m 2а 
ЖЕТА ЖЕ - АТАТ УВО fis 4а 2а 2а 
ЕЯ Ят 2а За 2а 





Е: a 为 传动 中 心 距 。 对 于 两 级 传动 ，4a 为 低速 级 的 中 心 距 。 


二 、 确 定 齿 轮 位 置 和 箱 体 内 壁 线 


圆柱 齿轮 减速 带 猴 配 图 设计 时 ， 一 般 从 主 视 图 和 俯视 图 开始 。 在 主 视 图 和 俯视 图 上 画 出 
齿轮 的 中 心 线 ， 再 根据 夫 轮 直径 和 齿 宽 画 出 齿轮 的 分 度 圆 、 椅 项 圆 和 齿 宽 轮廓 。 为 保证 全 此 
宽 接 触 ， 应 使 小 齿轮 比 大 齿轮 宽 5~ 10mm。 

为 了 避免 因 箱 体 狼 造 误差 造成 齿轮 与 箱 体 间 的 距离 过 小 产生 运动 干涉 ， 应 使 大 齿轮 齿 顶 
加 至 箱 体内 壁 之 间 、 齿 轮 端面 至 箱 体内 壁 之 间 分 别 留 有 适当 距离 Д ТАД, (11.2 5-2), 0 
级 小 齿轮 一 侧 的 箱 体内 壁 线 先 不 画 ， 待 箱 体 结构 设计 时 ， 由 主 视图 按 投影 关系 确定 。 

在 设计 两 级 展开 式 齿轮 减速 信 时 ， 还 应 注意 使 两 个 大 齿轮 端面 之 间 留 有 一 定 的 距离 Д. ; 
并 使 中 间 轴 上 大 齿轮 与 输出 轴 之 间 保 持 一 定 距 离 A;， 奋 不 能 保证 ， 则 应 调整 齿轮 传动 的 参 























效 。 通 贡 输 入 轴 与 输出 轴 上 的 夯 轮 最 好 布置 在 远离 外 伸 轴 只 的 位 置 。 
减速 右 各 零件 之 间 的 位 置 尺寸 见 表 5-2。 
表 5-2 减速 器 零件 的 位 置 尺寸 (单位 :mm) 
名 Ж ТЕЛИН 名 Ж 荐 用 值 





齿轮 齿 顶 圆 至 箱 体 内 壁 的 = 
距离 壁 厚 


1.26,6 为 箱 座 





箱底 至 箱底 内 壁 的 距离 ~20 





齿轮 端面 至 箱 体内 壁 的 
距离 


轴承 端面 至 箱 体 реч 
内 壁 的 距离 : 箱 体 内 壁 至 轴承 座 孔 端面 (5-10), С 
轴承 用 脂 润滑 时 的 距离 I к бїз 
轴承 用 油 润滑 时 C, 112 4-1 


>6( 一 般 取 三 10) ЖОЖ ñi НП >o 2г,+А,+Д; 








旋转 零件 间 的 轴 回 距离 轴承 端 盖 凸 缘 厚 度 见 表 4-14 
齿轮 齿 顶 圆 至 轴 表 面 的 距离 箱 体内 壁 轴 疝 距离 











大 齿轮 齿 顶 加 至 箱底 内 壁 箱 体 轴承 座 孔 端面 间 的 
的 距离 距离 








三 、 确 定 箱 体 轴承 座 孔 端面 位 置 


对 于 剖 分 式 齿轮 减速 器 ， 箱 体 轴承 座 内 端 面 常 为 箱 体内 壁 。 轴 承 座 的 宽度 L，( 即 轴 
承 座 内 、 外 端面 间 的 距离 ) 取决 于 箱 体 壁 厚 6、 轴承 旁 连接 螺栓 所 需 扳手 空间 的 尺寸 Ci、 
C; 以 及 区 分 加 工 面 与 毛坯 面 所 留 出 的 尺寸 (5~ 10mm) ， 如 图 5-2 所 示 。 因 此 ， 轴 承 座 宽 
度 Li =6+Ci+C)+(S$~10)mm， 式 中 6、C、C) 的 值 见 表 4-1， 据 此 可 画 出 箱 体 轴承 座 孔 外 
Уй Ш] 23 

但 对 于 和 通 入 式 轴承 端 善 或 当 轴 承 宽 度 (Т) 较 大 时 〈 一 般 为 低速 级 轴承 ) Ж КЕЛЕ 
Г 也 有 可 能 由 轴承 座 孔 中 的 零件 轴 向 尺寸 和 位 置 决定 ， 如 图 5-2 所 示 ， 即 А,+Т+т>ё+Сү+ 
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Cs+(5~10)mm (4A3 见 表 5-2) 。 此 时 最 好 先 画 低速 级 的 轴 及 轴承 部 件 ， 定 出 该 轴承 座 外 问 面 
后 ， 其 他 轴承 座 的 外 端面 则 应 布置 在 同一 平面 上 ， 以 利于 加 工 。 
至 此 ， 绘 出 的 图 形 如 图 5-3 和 图 5-4 所 示 。 
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轴承 端 盖 凸 缘 厚 度 












ШЕТ ЕП 
轴承 端 盖 
图 5-2 轴承 座 端 面 位 置 的 确定 图 5-3 单 级 圆柱 齿轮 减速 妖 的 初 给 装配 草图 


VY 





四 、 初 算 轴 的 直径 


当 轴 的 支承 距离 未 定时 ， 不 能 确定 轴 上 所 受 弯 矩 的 大 小 和 分 布 情况 ， 因 而 不 能 按 轴 的 实 
际 载 傈 确定 百 径 。 通 稼 可 先 根据 轴 所 传递 的 转 算 ， 按 扭转 强度 初步 估算 各 轴 的 直径 d 
式 中 PP 一 一 轴 所 传递 的 功率 (kW); 


(тт), F| 
3 
л)? ии 
n 轴 的 转速 (r/min); 


4 一 一 由 材料 的 许 用 扭转 应 力 所 确 定 的 系数 ， 其 值 见 机 械 设 计 教 材 。 
利用 式 (5-1) 估算 轴 径 时 ， 应 注意 以 下 几 点 : 
1) 对 于 外 伸 轴 ， 由 式 (5-1) 求 出 的 直径 ， 为 外 伸 轴 段 的 最 小 直径 ， 对 于 非 外 伸 轴 ， 
计算 时 应 取 较 大 的 4 值 ， 售 算 的 轴 径 可 作为 安装 齿轮 处 的 直径 。 
2) 计算 轴 径 处 有 和 键 槽 时， 则 应 考虑 键 槽 对 轴 强 度 的 削弱 。 一 般 知 有 一 个 键 楷 时 ， 
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箱 体 轴承 座 孔 端面 [иш] 
Е вана] | 


— P T _ 
+, 
о) 
== а. ü 
| | | _ | 


CN 
У 


“| [轴承 盖 凸 缘 厚 度 


图 5-4 ЯД} ЕТЕТЖ А JJ 22: ЙС za. s] 


d 值 应 增 大 3% -5%; 行 有 两 个 键 模 时 ，vd 值 应 增 大 7% ~ 10%。 最 后 将 轴 径 圆 整 为 标 
准 值 О 

3) 外 伸 轴 段 装 有 联 轴 器 时 ， 外 伸 段 的 轴 径 应 与 联 轴 器 载 孔 直径 相 适 应 ， 外 伸 轴 段 用 联 
轴 器 与 电动 机 轴 相 连 时 ， 应 注意 外 伸 段 的 直径 与 电动 机 轴 的 直径 不 能 相差 太 大 ; 外 伸 轴 段 装 
有 带 轮 时 ， 则 其 直径 应 与 带 轮 孔径 相同 ， 必 要 时 可 改变 轴 径 d. 


五 、 轴 的 结构 设计 

轴 的 结构 设计 是 在 初 算 轴 人 径 的 基础 上 进行 的 。 为 满足 轴 上 和 零件 的 定位 、 固 定 和 站 拆 
方便 ， 并 有 恨 好 的 加 工 工 艺 性 ， 通 第 将 轴 设 计 成 阶梯 轴 。 轴 结构 设计 的 任务 是 合理 确 
定 轴 的 径 回 尺寸 、 轴 癌 尺 寸 及 键 模 的 尺寸 和 位 置 等 。 现 利用 图 5-5 来 说 明 轴 的 结构 设计 


过 程 。 
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1. 确定 轴 的 各 段 直径 

1) 轴 上 装 有 齿轮 、 带 轮 和 联 轴 器 处 的 直径 ， 如 图 5-5a 中 的 dy 和 4d 应 取 标 准 值 (参照 表 
11-3) 。 而 装 有 密封 元 件 和 滚动 轴承 处 的 直径 ， 如 dj 、d;，、d;， 则 应 与 密封 元 件 和 轴承 的 内 
孔径 尺寸 一 致 。 初 选 滚 动 轴承 的 类 型 及 尺寸 ， 则 与 之 相配 合 的 轴 颈 尺寸 即 被 确定 下 来 。 轴 上 
两 个 支点 的 轴承 ， 应 尽量 采用 相同 的 型 号 ， 以 便于 轴承 座 孔 的 加 工 。 考 虑 轴 要 有 足够 的 强 
度 ， 一 般 都 制 成 中 部 大 两 端 小 的 阶梯 状 结构 。 因 此 ， 受 载 较 大 的 齿轮 处 的 轴 段 直径 d; 应 取 
较 大 值 。 










Z ы SRP | 
i 


图 5-5 轴 的 结构 设计 


2) 相 邻 轴 段 的 直径 不 同 即 形成 轴 肩 。 当 轴 肩 用 于 轴 上 和 零件 定位 和 承受 轴 向 力 时 ， 应 具 
有 一 定 的 高 度 ， 如 图 5-5a 中 d-d 、d3-ds 、d-ds 所 形成 的 轴 肩 。 一 般 的 定位 轴 肩 ， 轴 肩 高 度 
可 取 (0.07~0.1)d。 用 作 深 动 轴承 内 圈定 位 时 ， 轴 肩 的 直径 应 按 轴承 的 安装 尺寸 要 求 取 值 
( 见 表 15-1~ 表 15-5)， 以 便于 轴承 的 拆 凶 。 

如 果 两 相 邻 轴 段 直径 的 变化 仅 是 为 了 轴 上 和 零件 装 拆 方便 或 区 分 加 工 表 面 时 ， 两 直径 略 有 
差 值 即 可 ， 例 如 取 1~5mm (如 图 5-5a 中 а, -wd 、w -ds 的 变化 ) ， 也 可 以 采用 相同 公称 直径 而 
取 不 同 的 公差 数值 。 

3) 为 了 降低 应 力 集中 ， 轴 肩 处 的 过 渡 圆 角 不 宜 过 小 。 用 作 零 件 定位 的 轴 肩 ， 零 件 坑 孔 
的 倒 角 (或 圆 角 半径 ) 应 大 于 轴 肩 处 过 渡 圆 角 半 径 ， 以 保证 定位 的 可 知 (图 5-5b)。 一 般配 
合 表面 处 轴 肩 和 零件 孔 的 圆 角 、 倒 角 尺 寸 见 表 11-7。 装 滚动 轴承 处 轴 肩 的 过 渡 圆 角 半 径 应 按 
轴承 的 安装 尺寸 要 求 取 值 ( 见 表 15-1~ 表 15-5) 

4) 需要 麻 削 加 工 的 轴 段 稼 设置 砂轮 越 程 槽 〈 越 程 槽 斥 才 见 表 11-8); КАСАН БЕ 
应 留 出 退 刀 槽 〈 螺 纹 退 刀 模 尺寸 见 表 13-4) 。 

应 该 注意 ， 直 径 相 近 的 轴 段 ， 其 过 渡 圆 角 、 越 程 权 、 退 思 权 等 尺寸 应 一 致 ， 以 便于 
JL 
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2. 确定 轴 的 各 段 长 度 

轴 的 各 段 长 度 主 要 取决 于 轴 上 和 零件 的 宽度 以 及 相关 零件 〈 箱 体 轴承 座 Ко а) 的 
轴 辐 位置 和 绪 构 尺寸 ， 确 定 轴 回 长度 时 应 考虑 以 下 几 点 : 

1) Тит, ТЕ. ЮН НУ 
轴 段 ， 应 使 轴 段 的 长 度 略 短 于 相配 轮 载 的 
宽度 。 一 般 取 轮 载 宽度 与 轴 段 长 度 之 差 
4=2~3mm， 以 保证 传动 件 在 用 其 他 委 件 轴 
问 因 定时， 能 项 住 轮 载 ， 使 固定 可 靠 ， 而 
不 是 顶 在 轴 肩 上 ， 如 图 5-6a、b 中 中 心 线 上 
部 。 图 5-6a、b 中 中 心 线 下 部 所 示 为 错误 结 
构 ， 当 制造 有 误差 时 ， 这 种 结构 不 能 保证 
零件 的 轴 向 固定 及 定位 。 轮 载 宽度 与 孔径 图 5-6 轮 载 写 轴 段 长 度 的 关系 
有 关 ， 可 查 有 关 零 件 的 结构 尺寸 。 

2) 安装 滚动 轴承 处 轴 段 的 轴 向 尺寸 由 轴承 的 位 置 和 宽度 来 确定 。 根 据 以 上 对 轴 的 各 段 
直径 尺寸 设计 和 已 选 的 轴承 类 型 ， 可 初 选 轴承 型 号 ， 查 出 轴承 宽度 和 轴承 外 径 等 尺寸 。 轴 承 
内 侧 端 面 至 箱 体 内 壁 应 留 有 一 定 的 间距 ， 其 大 小 取决 于 轴承 的 润滑 方式 。 采 用 脂 润滑 时 所 留 
间距 较 大 ， 一 般 取 为 10~ 1$Smm， 以 便 置 放 封 油 盘 ， 如 图 5-16 所 示 ; 车 采用 油 润 滑 ， 一 般 所 
留 间距 为 3~5 mm， 以 便 放 置 挡 油 盘 ， 如 图 5-17 所 示 。 确 定 了 轴承 位 置 和 已 知 轴承 的 尺寸 
后 ， 即 可 在 轴承 座 孔 内 画 出 轴承 的 图 形 。 

3) 当 轴 上 和 零件 彼此 靠 得 很 近 时 ， 如 图 5-7a 所 示 的 尺寸 C 很 小 时 ， 不 利于 零件 的 拆 御 ， 
斋 要 适当 增加 有 关 轴 段 的 轴 间 尺寸 。 如 图 5-7b 所 示 ， 将 轴 段 长 度 1 增加 到 7。 















s 
| 
ла 


а) b) 























a) b) 
图 5-7” 轴 上 零件 的 设置 应 利于 装 拆 


轴 的 外 伸 段 长 度 取决 于 外 伸 轴 段 上 安 污 的 传动 件 尺 寸 和 轴承 盖 的 结构 。 如 轴 端 疙 有 联 轴 
妖 ， 则 必须 留 有 是 够 的 装配 尺寸 ， 如 弹性 套 柱 销 联 轴 妖 (图 5-8a) 就 要 求 有 装配 尺寸 4。 采 
用 不 同 的 端 盖 结构 ， 将 影响 轴 外 伸 的 长 度 。 当 用 凸 绿 式 问 盖 (图 5-8b) 时 ， 轴 外 伸 段 长 度 
必须 考虑 拆 凶 问 盖 螺钉 所 需 的 足够 长 度 LL， 以 便 在 不 拆 凶 联 轴 器 的 情况 下 ， 可 以 打开 减速 器 
Л ЖУРЕ ЗЕ ХЭ ШИШКЕ] НАЛЬ) (图 5-8e) 或 采用 航 入 式 端 盖 时 ， 则 工 可 取 小 
些 ， 但 一 般 不 小 于 1$~20mm 。 

З. 轴 上 键 槽 的 尺寸 和 位 置 

平 键 的 训 面 太 才 根据 相应 轴 段 的 直径 确定 ， 键 的 长 度 应 比 轴 段 长 度 短 ， 一 般 短 5 ~ 
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揭 开 机 六 





a) b) с) 
图 5-8 轴 外 伸 段 长 度 的 确定 


10mm。 键 槽 应 徘 近 轮 发 多 人 侧 轴 段 产 部 ， 一 般 取 其 距离 为 2~5 mm， 以 利于 装配 时 轮 恤 上 
[ЖЕ о А] МЕШ ЕЁ ЖЕЛИ ДЖ ЗЕЛПЕ АЁ, ИЖ АЛП НЛА ЗЧ ЕЙ] ЕҢ АЕ ЛҮ Л] 
集中 。 

当 轴 上 有 多 个 键 时 ， 乔 轴 径 相差 不 大 ， 应 尽 可 能 采用 相同 的 剂 面 太 寸 ; 同时 ， 轴 上 各 键 
权 应 布置 在 轴 的 同一 系 线 上 ， 以 便于 轴 上 键 权 的 加 工 。 

按照 以 上 所 述 方法 ， 可 设计 轴 的 结构 ， 并 在 图 5-3 或 图 5-4 的 基础 上 ， 初 绘 出 减速 希 帮 
配 草图 。 图 5-9 所 示 为 完成 轴 系 设计 后 单 级 圆柱 齿轮 减速 厅 的 装配 和 草图。 图 5-10 所 示 为 完 
成 轴 系 设计 后 双 级 圆柱 齿轮 减速 带 的 猴 配 草图 。 


六 、 轴 、 轴 承 及 键 连接 的 校 核 计算 


1. 确定 轴 上 力作 用 点 及 支点 跨 距 Тт НОИ 

根据 初 绘 装配 草图 ， 可 确定 轴 上 传 结构 确定 (图 5-8) 
动 件 力作 用 点 的 位 置 和 轴承 支点 间 的 距 
27 ( 5-9 和 图 5-10)。 传动 件 的 力作 用 
点 可 取 在 轮 缘 宽度 的 中 部 ， 向 心 轴承 的 
支点 可 取 轴 承 宽度 的 中 点 位 置 ， 角 接触 
轴承 支点 与 轴承 端面 间 的 距离 可 查 轴 承 
标准 ( 见 表 15-2 和 表 15-3)。 

确定 出 传动 件 的 力作 用 点 及 轴承 文 
点 距离 后 ， 便 可 绘制 轴 的 受 力 简 图 ， 进 
行 轴 和 轴承 的 校 核 计算 。 

2. 轴 的 强度 校 核 计算 

在 绘 出 轴 的 计算 简 图 后 ， 即 可 参照 
机 械 设计 教材 中 轴 的 校 核 计算 方法 校 核 图 5-9 ”完成 轴 系 设计 后 单 级 圆柱 齿轮 
轴 的 强度 。 知 校 核 后 强度 不 够 ， 应 对 轴 减速 器 的 装配 草图 


























“ию ”圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 设计 Ü 





的 设计 进行 修改 。 可 通过 增 大 轴 的 直径 、 修 改 轴 的 结构 和 改变 轴 的 材料 等 方法 提高 轴 的 强 
度 。 当 轴 的 强度 有 富余 时 ， 寿 与 许 用 值 相 差 不 大 ， 一 般 以 结构 设计 时 确定 的 太 才 为 准 ， 不 再 
修改 ; 对 于 强度 富余 量 过 多 的 情况 ， 应 得 轴承 寿命 及 键 连接 强度 校 核 后 ， 综 合 考 虑 刚度 、 结 
构 等 各 方面 要 求 再 决定 如 何 修改 ， 以 防 顾此失彼 。 


Uy 
[= ， 














图 5-10 ”完成 轴 系 设计 后 双 级 圆柱 齿轮 减速 融 的 装配 草图 


3. 轴承 寿命 校 核 计算 

深 动 轴承 的 寿命 可 与 减速 侣 的 寿命 或 减速 癌 的 大 修 期 (2-3 年 ) 大 致 相符 。 右 计算 出 
的 寿命 达 不 到 要 求 ， 可 以 改 用 其 他 太 寸 系列 的 轴承 ， 必 要 时 可 改变 轴承 类 型 或 轴承 内 径 。 但 
不 要 轻易 改动 轴承 内 径 ， 否 则 轴 及 轴 上 零件 太 才 郡 要 改变 。 

4. 键 连接 强度 校 核 计算 

键 连接 的 强度 校 核 计算 ， 主 要 是 校 核 其 挤 压 强度 是 否 满足 要 求 。 许 用 挤 压 应 力 应 按 连 接 
键 、 轴 、 轮 载 三 者 中 材料 最 弱 的 选取 。 硅 强度 不 够 ， 可 通过 增加 键 长 、 改 用 双 键 或 花 键 、 加 
大 轴 径 等 措施 来 满足 强度 要 求 。 

根据 验算 结果 ， 必 要 时 应 对 泪 配 草图 进行 修改 。 上 述 过 程 第 要 反复 多 次 ， 直 至 满意 。 

课程 设计 中 至 少 要 对 一 根 轴 及 其 上 的 轴承 和 键 进行 校 核 计算 ， 具体 要 求 由 指导 教师 
规定 。 

















第 三 ” 轴 系 部 件 的 结构 设计 (第 二 阶段 ) 


这 一 阶段 的 主要 任务 是 对 减速 带 的 轴 系 部 件 进 行 结构 细 化 设计 ， 即 设计 传动 等 件 、 轴 上 
其 他 零件 及 与 轴承 文 点 结构 有 关 零 件 的 具体 结构 。 








лл: 





一 、 齿 轮 的 结构 设计 

齿轮 的 结构 设计 与 齿轮 的 几何 尺寸 、 毛 未、 材料 、 加 工 方法 、 使 用 要 求 及 经 济 性 等 因 系 
有 关 。 进 行 齿 轮 的 结构 设计 时 ， 必 须 综合 考虑 上 述 各 方面 的 因素 。 通 常 是 先 按 齿轮 的 直径 大 
小 ， 选 取 合 适 的 结构 形式 ， 然 后 再 根据 推荐 的 经 验 公 式 和 数据 ， 进 行 结 构 设 计 。 

当 分 度 圆 直径 与 轴 径 相差 不 大 、 具 根 圆 与 键 柳 底 部 距离 х <2.5m. (m, JJ |] Eš 24 ) 
时 ， 可 将 齿轮 与 轴 作 成 一 体 ， 称 为 齿轮 轴 。 当 x>2. 5m,， 齿 顶 圆 直径 d. < 150mm 时 ， 除 用 
锻造 毛 坏 外 ， 也 可 用 轧 制 圆 钢 毛 坏 ， 做 成 实心 结构 的 齿轮 。 

58 МТА а, = 150—500тт 时 ， 为 减 小 质量 而 采用 腹 板式 结构 ， 腹 板 上 加 工 孔 是 为 
了 便于 吊 运 ; 当 d >500mm 时 ， 可 采用 轮 辐 式 结构 。 自 由 锻 毛 坯 齿 轮 适 用 于 单 件 和 小 批量 生 
y; 模 锯 毛 坯 齿轮 适用 于 具备 模 锻 设 备 ， 并 进行 成 批 、 大 量 生 产 的 场合 。 

齿轮 的 具体 结构 和 尺寸 参见 本 书 第 三 草 有 关 齿 轮 结 构 设 计 的 资料 和 图 例 。 画 图 时 要 注意 
轮 齿 路 合 区 的 正确 画 法 。 

二 、 深 动 轴承 的 组 合 设计 

1. 轴 的 支承 结构 形式 和 轴 系 的 轴 向 固定 

按照 对 轴 系 轴 问 位置 的 不 同 限定 方法 ， 轴 的 支承 结构 可 分 为 三 种 基本 形式 ， 即 两 端 固定 
ЖЖ, 一端 固定 、 一 端 游 动 支承 和 两 端 游 动 支 承 。 它 们 的 结构 特点 和 应 用 场合 可 参阅 机 械 设 
计 基 础 教材 。 

普通 齿轮 减速 器 ， 其 轴 的 支承 跨 距 较 小 ， 第 采用 两 端 固定 支承 。 轴 承 内 图 在 轴 上 可 用 轴 
肩 或 套 简 做 轴 向 定位 ， 轴 承 外 圈 用 轴承 羡 做 轴 向 固定 。 

设计 两 端 固定 支承 时 ， 应 留 适 当 的 轴 回 间 院 ， 以 补偿 工作 时 轴 的 热 伸 长 量 。 对 于 固定 间 
际 轴承 〈 如 座 沟 球 轴承 ) ， 可 在 轴承 盖 与 箱 体 轴承 座 端 面 之 间 (采用 冲 缘 式 轴承 盖 时 ， 见 图 
5-11a) 或 在 轴承 盖 与 轴承 外 圈 之 间 (采用 和 通信 式 轴承 盖 时 ， 见 图 5-13) 设置 调整 热 片 ， 在 
装配 时 通过 修整 热 片 厚度 来 控制 轴 向 间隙 。 对 于 可 调 间隙 的 轴承 (如 圆锥 滚 子 轴承 或 角 接 
触 球 轴承 ) ， 则 可 利用 垫 片 或 调整 螺钉 来 调整 轴承 游 险 ， 以 保证 轴 系 的 游 动 和 轴承 的 正常 运 
转 ， 如 图 5-11b 所 示 。 
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а) " 
5-11 两 端 固定 支承 
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2. 轴承 盖 的 结构 设计 

轴承 盖 用 于 固定 轴承 、 承 受 轴 癌 载荷 、 调 整 轴 系 位 置 和 轴承 间 陀 、 密 封 轴承 座 孔 等 。 其 
类 型 有 凸 缘 式 和 和 瞬 入 式 两 种 ， 每 一 种 形式 按 是 否 有 通 孔 ， 又 可 分 为 透 盖 和 问 盖 。 

山 缘 式 轴 承 盖 用 螺 杀 固定 在 箱 体 上 ， 调 整 轴 系 位 置 或 轴承 游 际 方便 (不 需 开 箱 盖 ) ， 密 
封 性 能 好 ， 因 此 使 用 较 多 。 这 种 端 盖 大 多 采用 铸铁 件 ， 设 计 制 造 时 要 考虑 铸造 工艺 性 ， 尽 量 使 
整个 端 盖 的 厚度 均匀 。 当 端 六 的 宽度 工 较 大 时 ， 为 减少 加 工 量 ， 可 对 其 端 部 进行 加 工 ， 使 其 端 
部 直径 D'<D， 但 端 盖 与 箱 体 的 配合 段 必 须 保留 有 足够 的 长 度 1， 否 则 拧紧 螺钉 时 容易 使 端 瘀 至 
Б, 一 般 取 1=(0.1~0.15)D， 如 图 5-12b 所 示 。 凸 缘 式 轴承 盖 的 结构 尺寸 见 表 4-14。 

能 入 式 轴承 盖 (图 5-13) 无 须 用 螺钉 连接 ， 其 结构 简单 紧凑 ,但 密封 性 能 较 差 (一 般 
需 在 端 盖 与 机 体 间 放置 O 形 密封 圈 以 改善 密封 效果 ， 见 图 5-14 ) ， 调 整 轴承 间 隐 不 方便 ， 故 
多 用 于 不 调整 间 际 的 轴承 处 〈 如 涂 沟 球 轴承 ) 。 右 用 于 角 接 触 轴 兴 时 ， 应 增加 调整 垫 廊 ， 用 
调整 螺钉 调整 轴承 间 险 。 般 入 式 轴承 盖 多 用 于 要 求 重量 轻 、 结 构 紧 凑 的 场合 。 藤 入 式 轴 承 盖 


的 结构 矿 才 见 表 4-15。 
Kya 
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М. 


图 5-12 рК 图 5-13 ЛКК 




































a) 








当 轴 承 用 箱 体内 的 油 润滑 时 ， 轴 承 盖 的 端 | 
ЕЛИ ЛУШ ЭКЕЛ ЭТИШ, ЖЕКЕЛШ л 
上 和 输 油 沟 内 的 油 可 经 轴承 盖 上 的 槽 流入 轴承 ， ож) 


如 图 5-15 所 示 。 

З. 深 动 轴承 的 润滑 

按 第 四 草 第 四 市 所 述 选 定 减 速 右 深 动 轴承 
的 润滑 方式 后 ， 要 相应 地 设计 出 合理 的 轴承 组 
合 结构 ， 以 保证 可 徘 的 润滑 和 密封 。 

当 轴 承 用 润滑 脂 润 滑 时 ， 为 了 防止 轴承 中 图 5-14 ХА АЯК ш] 
НАЛУ РЕР ДЕ ЖЕЛЕ РЧ Т ЖЕ ИЙАН БЕШ ШИШЕ, Жй 
ЖЕШКЕ, ЖИЛ ТЕЛ ТК ШК ИЕ ГА] {ШИ Бета ЗУН gk. ЖЕЙУ Ч У Ж ЕУ er ИП 5-16 所 示 。 

ЭЛ К-НИН Н, Ж“ HHK ЈУГ ШИТ Di |a ЛАРК АУУ, 25 ЕТ ПИ ТҮН] 
(特别 是 和 斜 齿 轮 哮 合 时 ) ТИН НУН Кн Н ы] 3 РУ, ЛАН ЧН 77, ЧЎН Е, 
图 5-17a 所 示 挡 油 盘 为 冲压 件 ， 适 用 于 成 批 生产 ， 这 种 挡 调 盘 的 厚度 为 2~3mm; 图 5-17b 所 示 
挡 油 盘 由 车 制 而 成 ， 适 用 于 单 件 或 小 批量 生产 ， 这 种 挡 油 盘 的 厚度 一 般 为 3~Smm。 

4. 轴 外 伸 处 的 密 去 

在 减速 占 输 入 轴 和 输出 轴 的 外 伸 处 ， 为 防止 润滑 剂 外 漏 及 外 界 灰 尘 、 水 分 和 其 他 杂质 渗 
入 ,造成 轴承 的 磨损 或 腐蚀 ， 应 在 轴承 兰 轴 孔 内 设置 密封 件 。 








H8/h9 
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图 5-15 ”轴承 用 油 润 滑 时 的 轴承 盖 结 构 


密封 效 置 分 为 接触 式 和 非 接 触 式 两 类 ， 并 有 多 种 形式 ， 其 密封 效果 也 不 同 。 为 了 提高 密 
封 效 果 ， 必 要 时 可 以 采用 两 个 或 两 个 以 上 的 密封 件 或 不 同类 型 的 密封 构成 的 组 合式 密封 
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图 5-16 ” 封 油 盘 的 结构 尺寸 和 安 竣 位 置 图 5-17 挡 油 盘 的 结构 上 厂 二 和 安放 位 置 


按照 上 述 设计 内 容 和 方法 逐一 完成 减速 天 各 轴 系 零件 的 结构 设计 和 轴承 组 合 结构 设计 。 
图 5-18 和 图 5-19 所 示 为 这 一 阶段 所 绘 交 配 图 的 基本 内 容 。 





图 5-18 ”完成 各 轴 系 去 件 和 轴承 组 合 结构 设计 后 单 级 圆柱 齿轮 减速 希 闭 配 草 岁 


“ию ”圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 设计 Ü 
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图 5-19 ”完成 各 轴 系 零件 和 轴承 组 合 结构 设计 后 双 级 圆柱 郁 轮 减速 硕 厂 配 草图 


第 四 六 ”减速 春 箱 体 和 附件 设计 (第 三 阶段 ) 


本 阶段 的 设计 绘图 工作 应 在 三 个 视图 上 同时 进行 ， 必 要 时 可 增加 局 部 视图 。 绘 图 时 应 按 
照 先 箱 体 、 后 附件 ， 先 主体 、 后 局 部 ， 先 轮 忆 、 后 细 市 的 结构 设计 顺序 进行 。 


一 、 箱 体 的 结构 设计 


减速 器 箱 体 是 用 来 文系 和 固定 轴承 并 保证 传动 零件 正常 路 合 、 恨 好 润滑 和 密封 的 重要 零 
件 ， 其 结构 和 受 力 都 比较 复杂 。 箱 体 结构 设计 是 在 保证 刚度 、 强 度 要 求 的 前 提 下 进行 的 ， 同 
时 应 考 虞 密封 可 靠 、 结 构 紧 次、 有 民 好 的 加 工 和 朔 配 工艺 性 等 。 

减速 器 箱 体 结 构 设 计 需 注意 以 下 几 个 方面 的 问题 

1. 箱 体 要 有 足够 的 刚度 

(1) 箱 体 壁 厚 及 其 结构 尺寸 的 确定 ”为 了 保证 箱 体 的 刚度 ， 箱 体 要 有 合理 的 壁 厚 。 箱 
座 壁 厚 、 箱 盖 壁 厚 、 箱 体 凸 缘 厚 度 可 参照 表 4-1 确定 。 箱 座 底 凸 缘 的 宽度 В 应 超过 箱 体内 璧 
位 置 ， 一般 取 B=Cl+C,+26， 如 图 5-20 所 示 。 需 要 注意 的 是 ， 地 脚 螺 栓 孔 间距 不 应 过 大 ， 
一 般 为 130~200mm， 以 保证 其 连接 刚度 ， 螺 栓 数目 一 般 为 4、6、8 个 。 

(2) 轴承 座 要 有 足够 的 刚度 ”为 了 保证 轴承 座 的 支承 刚度 ， 轴 承 座 孔 应 有 一 定 的 壁 厚 。 
当 轴 承 座 孔 采 用 凸 绿 式 轴 承 产 时 ， 根 据 安 闭 轴 承 盖 坚 钉 的 宕 要 ， 所 确定 的 轴承 座 壁 厚 就 可 以 
满足 刚度 要 求 。 使 用 能 入 式 轴 承 盖 的 轴承 座 ， 一 般 也 采用 与 凸 缘 式 轴承 盖 时 相同 的 壁 厚 ， 如 
图 5-21 所 示 。 

为 了 提高 轴承 座 刚 度 ， 一 般 减 速 器 采用 平 壁 式 箱 体 加 外 肋 结 构 ， 如 图 5-22a 所 示 。 大 型 
减速 器 也 可 以 采用 凸 壁 式 箱 体 结构 ， 如 图 5-22b 所 示 ， 其 刚度 大 ， 外 表 整 齐 光滑 ， 但 箱 体 制 
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造 工艺 复杂 。 肋 板 厚 度 可 参照 表 4-1 确定 。 
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b) 


图 $-20” 箱 座 底 凸 缘 的 宽度 
а) 正确 b) 不 正确 








图 5-22 提高 轴承 座 刚度 的 箱 体 结构 
a) 平 壁 式 箱 体 加 外 肋 b) 凸 壁 式 箱 体 





为 了 提高 训 分 式 箱 体 轴 承 座 的 连接 刚度 ， 轴 承 座 孔 两 侧 的 连接 螺栓 应 尽量 靠近 一 些 ， 并 
在 两 侧 设 置 凸 台 。 

1) 轴承 劳 螺栓 位 置 的 确定 。 轴 承 座 孔 两 侧 连 接 螺 栓 的 间距 s 可 近似 取 为 轴承 盖 外 年 D. 
(图 5-23a) ， 但 要 注意 不 能 与 轴承 盖 螺 孔 及 输 油 沟 干涉 (图 5-23b)。 当 两 轴承 座 孔 之 间 安 装 
不 下 两 个 螺栓 时 ， 可 在 两 个 轴承 座 孔 间距 的 中 间 安 装 一 个 螺栓 。 

2) 上 曲 台 高 度 的 确定 。 凸 台 高 度 由 连接 螺栓 中 心 线 位 置 和 你 证 有 足够 的 扳手 操作 空间 
Ci 、C) 来 确定 ，C; C.H 4-1 按 连 接 螺 栓 直 径 确定 。 根 据 C; 用 作 图 法 先 确定 最 大 的 轴承 
座 孔 的 凸 台 高 度 尺 寸 ， 具 体 的 确定 方法 如 图 5-24 所 示 。 用 这 种 方法 确定 的 凸 台 高 度 不 一 定 
为 整数 ， 可 回 大 的 方 癌 圆 整 为 整数 。 其 余 凸 台 高 度 与 其 尽量 保持 一 致 ， 以 便于 加 工 。 考 虑 锋 
造 起 模 的 需要 ， 凸 台 侧 面 的 斜 度 一 般 取 1 : 20。 

2. 箱 体 要 有 良好 的 结构 工艺 性 

箱 体 结构 工艺 性 的 好 坏 对 于 提高 加 工 精 度 和 装配 质量 ， 提 高 生产 率 以 及 便于 检修 维护 等 
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| | | 
\ 与 螺钉 孔 干 涉 
|] B—B 
= 
与 输 油 沟 干 涉 





图 5-23 ”轴承 座 凸 台 结 构 





图 5-24 ҖИ КЕПТ ЫЛЕ ЛЕ 


有 很 大 影响 ， 主 要 考 感 以 下 两 方面 的 问题 。 
(1) 箱 体 的 狼 造 工艺 性 ”在 设计 锋 造 箱 
体 时 应 考虑 箱 体 的 铸造 工艺 特点 ， 力 求 外 形 
简单 ， 壁 厚 均匀 ， 过 渡 平 缓 ， 金 属 无 局 部 积 
Ж, ЖИКА, 
1) 考虑 液态 金属 流动 的 畅通 性 ， 和 铸件 


壁 厚 不 宜 太 注 ， 以 人 免 浇 注 不 足 ， 最 小 壁 厚 要 ç 
a) 





jk 11-13, ЖШ Йй ИН, АЙ PY 
态 金 属 的 流动 ， 箱 体 狼 造 圆 角 半 径 一 般 


< 
<= 


取 民 三 Smm 。 

2 ) МЛН. н JJ & 2, 溥 、 厚 壁 图 5-25 两 壁 连 接 
之 间 应 采用 平缓 的 过 渡 结 构 ， 尺 寸 见 表 a) 正确 b) 不 正确 
11-17% 





3) 为 避免 金属 积聚 ， 两 壁 间 不 宜 采 用 锐角 连接 ， 如 图 5-25 所 示 。 


Ü 机 械 设 计 课程 设计 “第 2 版 





4) 为 了 便于 造型 时 取 模 ， 和 铸件 表面 沿 起 模 方 向 应 有 1 : 10~1 : 20 的 起 模 斜 度 。 应 尽量 
减少 沿 起 模 方 向 的 凸 起 结构 ， 以 利于 起 模 。 

5) 箱 体 上 应 尽量 避免 出 现 狭 缝 ， 以 免 砂 型 强度 不 够 ， 在 痰 注 和 取 模 时 易 形 成 废品 。 图 
5-26a 中 两 上 是 台 距 离 太 小 而 形成 狭 颖 ， 因 而 
砂 型 易 碎 裂 ， 浇 注 时 铁 液 不 易 流 进 狭 颖 ， 
故 应 将 凸 台 连 在 一 起 ， 如 图 5-26b 所 示 。 

(2) 箱 体 的 机 加 工 工 艺 性 ”在 设计 箱 
体 结构 时 ， 还 应 保证 机 械 加 工 工 艺 要 求 。 
尽 可 能 减少 机 加 工 面积 和 更 换 刀 具 的 次 数 ， 
加 工 面 和 非 加 工 面 必须 严格 分 开 和 等， 从 而 
提高 劳动 生产 率 ， 并 减 小 刀具 磨损 。 

1) 减少 机 加 工 面 积 。 如 网 5-27 所 示 箱 
座 抵 面 的 结构 形状 中 ， 其 中 图 5-27a 所 示 加 
工 面 积 太 大 , 难以 保证 装配 精度 ; 














图 5-27b、c 所 示 结 构 较 好 。 其 中 图 5-27b 图 5-26 ”避免 有 狭 颖 的 铸件 结构 
所 示 结 构 适 用 于 中 小 型 箱 体 ， 图 5-27c 所 示 а) 不 正确 b) 正确 





结构 适用 于 大 型 箱 体 。 


a) b) c) 


图 5-27 减速 器 箱 座 的 底面 结构 
а) 不 正确 b) 中 小 型 с) 大 型 





2) 减少 换 刀 次 数 。 在 设计 轴承 座 孔 时 ， 位 于 同一 轴线 上 的 两 轴承 座 孔 直径 应 尽量 取 同 
一 太 寸 ， 以 便于 键 孔 和 保证 加 工 精 度 。 同 一 方 辐 的 平面 ， 应 尽量 一 次 调整 、 加 工 完 成 ， 因 此 
各 轴承 座 孔 端面 都 应 在 同一 平面 上 ， 两 侧 轴承 座 孔 问 面 应 与 箱 体 中 心平 面 对 称 ， 以 便于 加 工 
和 检验 ， 如 图 5-28 所 示 。 同 时 还 应 考虑 机 械 加 工时 走 刀 不 要 互相 干涉 ， 如 图 5-28a 所 示 ， 在 
加 工 检 查 孔 端面 时 ， 刀 具 将 与 币 环 螺钉 座 相 撞 ， 故 应 改 为 图 5-28b 所 示 结 构 。 

3) 加 工 面 与 非 加 工 面 应 分 开 。 箱 体 任 何 一 处 加 工 面 与 非 加 工 面 必须 严格 分 开 ， 并 且 不 
应 在 同一 平面 内 。 例 如 箱 体 轴承 座 孔 端面 需要 加 工 ， 因 而 一 般 应 凸 出 5S~ 10mm， 如 图 5-29 
所 示 。 另 外 ， 疾 视 孔 盖 、 通 气 顺 、 油 标 和 调 贤 等 的 接合 面 处 ， 与 螺栓 头 部 或 螺母 接触 处 都 应 
做 出 凸 台 ， 吓 起 高 度 为 3~S$mm。 也 可 将 与 螺栓 头 部 或 螺母 的 接触 处 饮 出 沉 头 座 坑 ， 一 般 取 
下 四 深度 以 铭 平 为 准 ， 或 取 2~3mm。 图 5-30 Ат У т, ЛЗ ЖЕЛТ Ну МЄЛТ. 
Л 
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图 5-28 同一 方向 上 的 平面 位 置 


З. 箱 体 应 便于 机 体内 零件 的 润滑 、 密 封 及 散热 

(1) 箱 座高 度 ” 对 于 传动 零件 采用 浸 油 润滑 的 减速 器 ， 箱 座 
高 度 除了 应 满足 齿 顶 圆 到 油 池 底面 的 距离 不 小 于 30~50mm УК, 
应 使 箱 体能 容纳 一 定量 的 润滑 油 ， 以 保证 润滑 和 散热 。 

对 于 单 级 减速 器 ， 每 传递 1kW 功率 所 需 油 量 为 350 ~ 700ст? 
(小 值 用 于 低 黏 度 油 ， 大 值 用 于 高 黏度 油 ) 。 多 级 减速 融 的 需 油 量 
按 级 数 成 比例 地 增加 。 

设计 时 ， 在 离开 大 齿轮 齿 顶 圆 为 30~5$0mm 处 ， 画 出 箱 体 油 池 
底面 线 ， 并 初步 确定 箱 座 高 度 为 

















图 5-29 加工 表面 与 


d. 
H> *+(30-50)mm+A, 








非 加 工 表面 应 分 开 
式 中 ”du 一 一 大 齿轮 齿 顶 圆 百 径 ; 
4 一 一 箱 座 底面 至 箱 座 油 池 底面 的 距离 (225-2) 
| | 
а) b) c) d) 


图 5-30 т, ЎКАЗЕ 5 EJ L 1 


再 根据 传动 零件 的 淄 油 深度 确定 油 面 高 度 ， 即 可 计算 出 箱 体 的 储 油 量 。 奎 储 油 量 不 能 满 
足 要 求 ， 应 适当 将 箱底 面 下 移 ， 增 加 箱 座 高 度 。 

当 减 速 硕 输入 轴 与 电动 机 轴 用 联 轴 逢 直接 相连 时 ， 减 速 禹 中 心 高 最 好 与 电动 机 中 心 高 相 
等， 以 利于 机 座 的 制造 与 安 疙 。 
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(2) 输 油 沟 的 形式 和 扩 才 “ 当 轴 承 利用 箱 体 内 的 油 润滑 时 ， 通 稼 在 箱 座 的 凸 绿 面 上 开 
设 输 油 沟 ， 使 飞溅 到 箱 兰 内 壁 上 的 油 经 输 油 沟 和 端 甸 的 缺口 进入 轴承 ， 如 图 5-31 所 示 。 

输 油 沟 的 布置 和 油 沟 扩 十 如 图 5-31 所 示 。 输 油 沟 可 以 狼 造 而 成 (ES 5-32a), ， 也 可 以 铣 
制 而 成 。 图 5-32b 所 示 为 用 (圆柱) 立 铣 刀 铣 制 的 油 沟 ， 图 5-32c 所 示 为 用 (ҖЕ) ВЕЛЕ 
制 的 油 沟 。 铣 制 油 沟 由 于 加 工 方便 、 油 流动 阻力 小 ， 故 较 稼 应 用 。 

(3) 箱 体 的 密封 ”为 了 保 


证 箱 盖 与 箱 座 连 接 处 的 密封 ， 连 输 油 沟 на 


接 凸 缘 应 有 足够 的 宽度 。 连 接 表 

面 应 精 蚀 ， 其 表面 粗糙 度 值 Ra NM 2 

应 小 于 1. 6pm， 密 封 要 求 高 的 шт с 

表面 要 经 过 刊 研 。 为 了 提高 密封 | | Di 

性 ， 确 保 分 箱 面 不 漏 油 ， 可 在 箱 у 1 a—5—8mm (8838) 
a) 


座 连 接 凸 缘 上 面 铣 出 回 油 沟 ， 使 1 
ла Е ИТТ ЕШШ 

油 沟 重新 流入 箱 内 ， 如 图 5-33 

所 示 。 图 5-31 中 的 输 油 沟 尺寸 可 供 参考 。 


此 外 ， 吓 缘 连 接 螺 栓 之 间 的 距离 不 宜 太 大 ， 
一 般 中 小 型 减速 器 不 大 于 100~ 130mm， 大 
型 减速 器 可 取 150 ~ 200mm。 尽 量 采 用 对 称 
布置 ， 以 保证 谢 分 面 处 的 密封 性 ， 并 注意 | | | 
Л Б, ЈАШЕ s S ЕРУ 
a) b) c) 








图 5-31 输 油 沟 的 布置 和 油 沟 尺寸 





4. 确定 箱 盖 顶 部 外 表面 轮 廊 
对 于 铸造 箱 体 ， 箱 盖 顶 部 外 轮廓 常 以 

圆 弧 和 直线 组 成 。 在 大 齿轮 一 侧 ， 可 以 轴 on 

心 为 圆心 ， 以 R=roə+A +ó, ( 单 级 ) sk R = 


m= 
== 





图 5-33” 回 油 沟 的 结构 


ra +A +ó, (2) 为 半径 画 出 同 弧 作为 箱 盖 项 部 外 表面 的 部 分 轮 慷 。 在 一 般 情况 下 ， 大 齿 
轮轴 承 座 劳 螺 栓 凸 台 均 在 此 圆 跌 之 内 。 而 在 小 齿轮 一 侧 ， 用 上 述 方法 画 出 的 圆 距 往 往 会 使 小 
齿轮 轴承 座 劳 螺栓 西 台 超 出 圆 踊 ， 一 般 最 好 使 小 元 轮轴 承 座 螺栓 凸 台 在 圆 跌 以内， 如 
图 5-34a 所 示 ， 这 时 应 使 圆 弧 半径 情 三 R'+10mm (R' 为 小 齿轮 轴 心 到 凸 台 处 的 距离 ), ДА 
为 半径 画 出 小 齿轮 处 箱 盖 的 部 分 轮 廊 。 当 然 ， 也 有 使 小 齿轮 轴承 座 螺 栓 凸 台 在 圆 孤 以 外 的 结 

















第 五 章 “ 圆 柱 具 轮 减速 器 装配 图 设计 б 


构 ， 如 图 5-34b 所 示 ， 这 时 R<R'. 
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a) b) 


图 5-34 ЛИТ — Н m ЙУК НУ ЛЕЛИН ТТ — 2 Ešl 


在 初 绘 装配 草图 时 ， 在 长 度 方 向 小 齿轮 一 侧 的 内 壁 线 还 未 确定 ， 这 时 根据 主 视图 上 的 内 
同 弧 投影 ， 可 画 出 小 齿轮 一 侧 的 内 壁 线 。 

画 出 小 齿轮 、 大 齿轮 两 侧 圆 弧 后 ， 可 作 两 圆 缴 切 线 。 这 样 ， 箱 盖 顶 部 轮廓 便 完全 确 
定 了 。 

二 、 减 速 怖 附件 设计 

减速 器 各 附件 的 作用 在 前 面 已 经 做 了 介绍 ， 设 计时 应 选择 和 确定 这 些 附 件 的 结构 ， 并 将 
其 设置 在 箱 体 的 合适 位 置 。 具 体 结构 和 尺寸 参见 第 四 章 第 三 节 。 

箱 体 及 其 附件 的 设计 完成 后 ， 可 画 出 如 图 5-35 和 图 5-36 所 示 单 级 、 双 级 圆柱 齿轮 减速 
器 的 装配 草图 。 

减速 器 装配 草图 完成 后 ， 不 要 急于 描 粗 加 深 ， 应 仔细 进行 以 下 检查 . 

(1) 总 体 布置 方面 ”检查 装配 草图 布置 与 传动 装置 方案 简 图 是 否 一 至。 轴 伸 端的 方位 
是 否 符合 要 求 ， 轴 伸 端 的 结构 尺寸 是 否 符合 设计 要 求 ， 箱 外 零件 是 否 符合 传动 方案 的 要 求 。 

(2) 计算 方面 检查 传动 零件 、 轴 、 轴 有 承 及 箱 体 等 主要 零件 是 否 满足 强度 、 刚 度 等 要 
求 ， 计 算 结 果 (如 齿轮 中 心路、 传动 零件 与 轴 的 尺寸 、 轴 承 型 号 与 跨 距 等 ) 是 否 与 草图 
一 致 。 

(3) 轴 系 结构 方面 ”检查 传动 零件 、 轴 、 轴 承 和 轴 上 其 他 零件 的 结构 是 否 合 理 ， 定 位 、 
固定 、 调 整 、 装 拆 、 润 滑 和 密封 是 否 合理 。 

(4) 箱 体 和 附件 结构 方面 ” 箱 体 的 结构 和 加 工 工 艺 性 是 否 合理 ， 附 件 的 布置 是 否 恰当 ， 
结构 是 否 正确 。 

(5) 绘图 规范 方面 ”视图 选择 是 否 恰 当 ， 投 影 是 否 正 确 ， 是 否 符合 机 械 制图 国家 标准 
的 规定 。 

通过 检查 ， 对 装配 草图 认真 进行 修改 ,使 之 完善 到 能 作为 装配 工作 底 图 的 程度 。 
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第 五 六 ”完成 减速 融 装 配 图 (第 四 阶段 ) 


本 阶段 的 工作 包括 完善 效 配 图 中 各 个 视图 ， 标 注 太 二 和 配合 ， 编 写 减 速 秀 的 技术 特性 和 
技术 要 求 ， 对 零件 进行 编号 、 编 制 零件 明细 栏 和 标题 栏 ， 检 查 闻 配 工 作 图 及 加 深 视 图 等 。 


一 、 完 善 效 配 图 视图 关系 


在 已 经 绘制 的 逆 配 和 草图 的 基础 上 ， 对 表达 减速 善 结构 的 各 个 视图 应 进行 修改 和 完善 ， 使 
视图 完整 、 清 晰 并 符合 制图 规范 。 闭 配 图 上 应 尽量 避免 用 虚线 表示 零件 结构 ， 必 须 表 达 的 内 
部 结构 或 某 些 附件 的 结构 ， 可 采用 局 部 视图 或 局 部 剖 视 图 加 以 表示 。 疙 配 特 征 应 尽量 集中 表 
示 在 主要 视图 上 ， 在 其 他 视图 上 ， 主 要 表示 减速 锅 的 结构 特点 和 附件 安装 位 置 等 。 

画 放 视图 时 ， 同 一 零件 在 各 剂 视图 中 的 剖面 线 方向 应 一 致 ， 相 邻 的 不 同 零 件 ， 其 训 面 线 
方向 或 间距 应 取 不 同 ， 以 示 区 别 。 对 于 厚度 和 2mm 的 零件 ， 其 谢 面 可 以 涂 黑 (不 谢 视 不 应 
а 

逆 配 图 上 某 些 结构 可 以 采用 机 械 制 图 标准 中 规定 的 简化 画 法 ， 例 如 螺栓 、 螺 母 、 滚 动 轴 
承 等 。 对 于 相同 类 型 、 尺 寸 、 规 格 的 螺栓 连接 可 以 只 画 一 个 〈 画 出 的 那个 必须 在 所 有 的 视 
图 上 完整 表达 ) ， 其 余 用 中 心 线 表示 。 

疙 配 图 绘制 好 后 ， 先 不 要 加 深 ， 待 零 件 工作 图 设计 完成 后 ,修改 滨 配 图 中 某 些 不 合理 的 
结构 或 尺寸 ， 然 后 再 加 深 完 成 装配 图 设计 。 

二 、 标 注 尺 寸 

根据 使 用 要 求 ， 在 装配 图 中 应 标注 以 下 几 类 尺寸. 

(1) ЕЛУ 表明 减速 器 总 长 、 总 宽 和 总 高 的 尺寸 ， 以 供 包 装运 输 和 车 间 布 置 时 参考 。 

(2) 特性 尺寸 表明 减速 问 性 能 和 规格 的 尺寸 ， 如 传动 零件 中 心 距 及 其 偏差 。 

(3) 安 六 尺 寸 ”表明 减速 强 安 站 在 基础 上 或 安 疙 其 他 符 、 部 件 所 需 的 尺寸 ， 如 减速 冰 
的 中 心 高 ， 轴 外 伸 端 配合 轴 段 的 长 度 和 直径 ， 地 上 脚 螺 栓 孔 的 中 心 距 、 直 径 和 定位 尺寸 ， 箱 座 
底面 尺寸 等 。 

(4) 配合 尺寸 表明 减速 希 内 各 零件 之 间 装 配 关 系 的 矿 寸 。 主 要 零件 的 配合 处 都 应 标 
出 太 寸 、 配 合 性 质 和 精度 等 级 。 如 轴 与 传动 零件 、 轴 承 、 联 轴 需 的 配合 上 太 寸 ， 轴 承 与 轴承 座 
孔 的 配合 尺寸 等 。 配 合 与 精度 的 选择 对 于 减速 大 的 工作 性 能 、 加 工 工艺 及 制造 成 本 影 啊 很 
大 ， 应 根据 设计 资料 认真 选 定 。 减 速 需 主要 零件 的 存 用 配合 见 表 5-3， 可 供 设 计时 参考 。 



























































表 5-3 减速 器 主要 零件 的 荐 用 配合 





也 全 过 人 ЯТ Е 
ат н7 ЛИР | 用 压力 机 装配 (零件 不 加 
与 轴 的 配合 | 

铀 向 载荷 的 附加 装置 
大 .中 型 减速 器 内 的 低速 级 从 трета 
纶 (蜗轮 ) 与 轴 的 配合 ,并 附加 = 向 旋 , 使 用 期 间 需 保持 配合 零 єз. 


键 连接 ; 轮 缘 与 轮 必 的 配合 


件 的 相对 位 置 
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Чр ЖЕНЕ ЖЕЛЕ 
要 求 对 中 良好 的 齿 ( 蜗 ) 轮 传 H7 受 冲 压 、 振 动 时 能 保证 精确 
动 , 并 附加 键 连接 地 对 中 ;很 少 猴 拆 相配 的 零件 


小 锥 齿轮 与 轴 ,或 较 常 装 拆 的 ДЕЛЖ 5: i 
W ЖОН БШ @, 3Ë W) 一 较 常 拆卸 相配 的 零件 
加 键 连接 


轴 套 、 挡 油 环 . 溅 油轮 等 与 轴 D11 F9 F9 ЕЗ 较 常 拆 件 相配 的 零件 , 且 工 用 木 权 或 徒手 装配 


的 配合 Кб `К6`шб`һ7 | 具 难 以 达到 
знав ашка тини 用 压力 机 装配 
党 载荷 К5 .m5 .m6 
СЕ 体 筷 的 Rr 较 常 拆 印 相配 的 零件 
轴承 套 杯 与 箱 体 孔 的 配合 十 КИНА ИУ: 
ЖЕР iu 
е w LJ $8 IK. ( =k SS PFL ) H7 17 КУ кы 
Hk A SK а Б) 28 Ж 1, ДИ BU H11 ГА 


现 结合 图 5-37 УН 0 E йе НЕК, Л А ТЕ АЧ — АСУР F : 
l) W. 90, Ме БЕЛЕ, Фит пане j % Н ЛУЧ Be 


1, 如 图 中 $52 一、 $40 = 一 等 在 经 常 装 拆 的 情况 下 ， 选 用 过 渡 配 合 ， 如 фаз AE, 


ие к ш и. МО 
不 必 标 注 公 差 带 。 与 轴承 内 孔 配 合 的 轴 有 贷 直 径 及 与 轴承 外 径 配 合 的 座 孔 直径 ， 应 分 别 按 基 孔 
радона 分 别 查 取 相 应 的 表格 。 转 速 越 高 ， 载 荷 越 大 ， 则 应 采用 较 紧 的 配 
合 ; 经 和 常 拆 秃 的 轴承 和 游 动 套 轿 ， 则 应 采用 较 松 的 配合 

3) 套 简 、 封 油 盘 、 挡 油 盘 等 与 轴 的 配合 为 间 阶 配合 。 但 这 些 零件 往往 与 滚动 轴承 装 在 
同一 轴 段 上 ， 该 段 轴 的 直径 及 公差 已 按 深 动 轴承 的 要 求 选 定 ， 故 装 套 简 、 封 油 盘 、 挡 油 盘 等 
处 轴 的 公差 带 最 好 与 滚动 轴承 处 轴 的 公差 带 一 怪 ， 而 孔 的 公差 带 男 行 给 定 ， 如 图 中 ф50 
































等。 
4) 轴承 盖 与 轴承 座 孔 或 套 杯 孔 的 配合 应 选用 间隙 配合 。 由 于 轴承 座 孔 已 按 滚动 轴承 要 
求 选 定 ， 此 时 它 与 轴承 盖 的 配合 也 是 由 不 同 公差 等 级 组 成 的 ， 如 ф90 7, фв0 十 等。 


d11 
5) 套 杯 与 轴承 座 孔 选用 过 渡 配 合 ， 以 便于 装 拆 和 保证 对 中 , 如 495 ;等 


标注 尺寸 时 ， 应 使 尺寸 线 的 布置 整齐 、 尖 晰 、 规 范 ， 尺 二 应 尽量 标注 在 视图 外 面 ， 并 峡 
能 集中 标注 在 反应 主要 结构 关系 的 视图 上 ， 齿轮 减速 各 为 作 视 图， 蜗杆 减速 各 为 主 视图 。 


三 、 注 明 减 速 器 的 技术 特性 


减速 器 的 技术 特性 常 写 在 减速 器 装配 图 上 的 适当 位 置 (参考 图 5-1)， 可 采用 表格 形式 ， 
其 内 容 见 表 5-4, 
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表 5-4 减速 器 的 技术 特性 


输入 功率 | 输入 转速 /| 效率 | 总 传动 比 传动 特性 
дз Om | 97 


В ЕЗЕЗЕХ С n эъ #_ 精度 等 级 
ү у. 





四 、 编 与 拉 术 要 求 
装配 图 上 应 写 明 在 视图 上 无 法 表示 的 有 关 次 配 、 调 整 、 润 滑 、 密 封 、 检 验 、 维 护 等 方面 





的 技术 要 求 。 一 般 减速 此 的 技术 要 求 ， 通常 包括 以 下 几 个 方面 的 内 容 。 


1. 对 零件 的 要 求 ы 
装配 前 所 有 零件 均 应 清除 切 居 ， 并 用 煤油 或 汽油 清洗 干净 。 箱 体内 应 清理 干净 ， 不 许 有 





任何 杂 物 存在 ， 箱 体内 壁 应 涂 上 防 侵蚀 的 涂料 。 





2. 对 润滑 剂 的 要 求 
技术 要 求 中 应 写 明 传动 件 及 轴承 所 用 润滑 剂 的 牌号 、 用 量 、 补 充 及 更 换 时 间 等 。 选 择 传 

















动 零件 的 润滑 剂 时 ， 应 考 感 传动 特点 、 载 傈 性 质 、 载 和 谷 大 小 及 运转 速度 。 对 于 多 级 传动 ， 应 
按 局 速 级 和 低速 级 对 润滑 剂 医 度 要 求 的 平均 值 来 选择 润滑 剂 。 








传动 件 和 轴承 所 用 润滑 剂 的 选择 方法 参见 第 十 六 章 。 换 油 时 间 取 决 于 油 中 杀 质 的 多 少 太 


被 氧化 、 污 染 的 程度 ， 一 般 为 半年 左右 。 


З. 对 滚动 轴承 轴 向 间 隐 及 其 调整 的 要 求 
对 可 调 游 际 的 轴承 ( 如 角 接 触 球 轴承 和 圆锥 深 子 轴承 )， 其 轴 问 游 际 值 可 查 机 械 设 计 手 


及， 并 应 在 技术 要 求 中 注 明 。 对 不 可 调 游 际 的 轴承 ( 如 深 沟 球 轴承 )， 在 两 端 固定 的 轴承 结 
构 中 ， 可 在 闻 盖 与 轴承 外 疾 端 面 间 留 有 适当 的 轴 疝 间 际 A， 以 允许 轴 的 热 伸 长 ,一 般 取 A= 
0.25~0. 4mm。 里 上 度 信 寸 越 大 ， 该 间 际 取 值 应 越 大 ， 反 之 应 取 较 小 值 。 








4. 对 传动 侧 阶 和 接触 斑点 的 要 求 
传动 侧 队 和 接触 斑点 的 要 求 是 根据 传动 零件 的 精度 等 级 确定 的 ， 碍 出 后 标注 在 扩 术 要 求 











中 ， 俩 次 配 时 检查 用 。 对 于 多 级 传动 ， 当 各 级 传动 的 侧 际 和 接触 斑点 要 求 不 同时 ， 应 分 别 在 
技术 要 求 中 注 明 。 





售 查 传动 侧 隐 的 方法 可 用 塞 矿 测量， 或 用 铅 丝 放 进 传动 零件 嘴 合 的 间 队 中， 转动 齿轮 将 


铬 丝 压 局 ， 然 后 测量 铬 丝 变形 后 的 厚度 即 为 侧 队 大 小 。 





检查 接触 斑点 的 方法 是 在 主动 轮 齿 面 上 涂 色 ， 使 其 转动 ， 观 察 从 动 轮 齿 面 上 的 春色 情 





况 ， 由 此 分 析 接 触 区 的 位 置 及 接触 面积 的 大 小 是 否 符 合 精度 要 求 。 





当 传动 侧 隙 及 接触 斑点 不 符合 要 求 时 ， 可 对 肯 面 进行 刊 研 、 磨 合 或 调整 传动 件 的 路 合 位 


置 等 来 解决 。 圆 柱 齿 轮 、 锥 齿轮 和 蜗轮 接触 斑点 部 位 及 调整 方法 见 表 5-5. 


表 5-5 接触 斑点 部 位 及 调整 方法 


接触 部 分 原因 分 析 调整 改进 方法 


л, 中 心 距 偏 大 对 机 体 进行 返修 
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(Ж) 
БЕШ. 原因 分 村 调整 改进 方法 
= ht BB УЬ 对 机 体 进行 返修 
= в р 对 机 体 进 行 返修 等 
两 齿轮 锥 顶 正常 接触 











A 








5. Ну 


两 齿轮 锥 项 不 重合 ,a 轮 小 端 接触 


a 
Б 两 齿轮 锥 项 不 重合 ,a 轮 大 端 接触 


两 齿轮 过 分 分 开 , 侧 际 大 


x? 


两 齿轮 过 分 徘 近 , 侧 际 小 


正常 蜗轮 中 心 面 与 蜗杆 中 间 平 面 重 合 (接触 斑点 偏 
向 哮 合 出 口 端 ) 


蜗轮 中 间 平 面 与 蜗杆 中 心 面 不 重合 





调整 大 小 齿轮 位 置 使 锥 项 重合 


同上 


同上 


调整 蜗轮 位 置 ,使 蜗轮 中 间 平 面 
与 蜗杆 中 心 面 重合 


减速 融 箱 体 的 齐 分 面 、 各 接触 面 及 密封 处 均 不 允许 出 现 漏 油 和 渗 油 现象 。 剂 分 面 上 人 允许 
涂 密 封 腕 或 水 玻璃 ， 不 允许 使 用 任何 垫 片 或 填料 ; 轴 伸 处 密封 应 涂 上 润 请 脂 。 


6. 对 试验 的 要 求 





减速 融 闻 配 好 后 应 做 空 载 试验 ， 在 额定 转速 下 ， 正 反 转 各 1h， 有 要求 运转 平稳 、 噪 声 小 ， 
连接 固定 处 不 得 松动 。 然 后 做 负载 试验 ， 在 额定 转速 和 额定 功率 下 运转 ， 油 池 温 升 不 得 超过 
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35% ， 轴 承 温 升 不 得 超过 40Y 。 
7. 对 外 观 、 包 闭 和 运输 的 要 求 
箱 体 未 加 工 面 应 涂 潜 ， 外 伸 轴 及 其 他 零件 需 涂 油 并 包 闭 严密。 减速 带 在 包装 箱 内 应 固定 
牢 徘 ， 运输 和 疙 利 时 不 可 倒置 。 
在 减速 冀 痰 配 图 上 写 出 的 技术 要 求 条 日 和 内 容 可 参考 第 十 划 减 速 送 设计 参考 图 例 。 


五 、 零 件 编号 


在 效 配 图 上 应 对 所 有 零件 进行 编号 ， 不 能 遗 尘 ， 也 不 能 重复 ， 图 中 完全 相同 的 零件 只 能 
有 一 个 编号 。 零 件 编号 时 可 不 区 分 标准 件 和 非 标 准 件 而 统一 编号 ， 也 可 以 分 别 编号 。 

对 零件 编号 时 ， 可 按 顺 时 针 或 逆 时 针 顺 序 依次 排列 引出 指引 线 ， 各 指引 线 不 应 相交 ， 并 
尽量 不 与 剖面 线 平 行 。 对 竣 配 关系 清和 茎 的 零件 组 (如 螺栓 、 赐 母 及 垫圈 ) 可 用 一 条 公共 的 
指引 线 分 别 编 号 ， 如 图 5-38 所 示 。 对 各 独立 的 部 件 〈 如 滚动 轴承 、 通 气 融 、 油 标 等 ) 可 作 
为 一 个 零件 编号 。 编 号 的 数字 高 度 应 比 图 中 所 标注 太 才 数字 的 高 度 大 一 号 。 


Бре) р 


图 5-38 ”公共 指引 线 























六 、 编 与 霍 件 明细 栏 和 标题 栏 


减速 右 装 配 图 的 所 有 私 件 均 应 列 入 明细 栏 中 。 对 于 每 个 编写 的 零件 ， 在 明细 柱 上 都 要 按 
序号 列 出 其 名 称 、 数 量 、 材 料及 规格 ， 对 于 标准 件 ， 还 应 注 明 其 标准 代号 。 对 齿轮 应 注 明 模 
Ж m. WW z. ЕН p 等 主要 参数 。 

标题 栏 应 布置 在 图 纸 的 右 下 角 ， 用 来 注 明 减速 锅 的 名 称 、 比 例 、 图 导 、 数 量 、 质 量 、 设 
计 者 姓名 等 。 

装配 图 所 用 的 标题 栏 和 明细 栏 可 采用 国家 标准 规定 的 格式 ， 也 可 采用 课程 设计 推荐 的 格 
式 ， 如 图 5-39 和 图 5-40 所 示 。 


















本 | al 
(装配 图 名 称 ) | 数量 аж | 
ла) | жж | 
вк | 

审阅 | | 机械 设计 课程 设计 
ПИ 


150 








3х7 








图 5-39 ж АЛ” 


75 
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完成 装配 工作 图 后 ， 应 再 仔细 地 进行 一 次 检查 ， 其 主要 内 容 包括 : 

1) 视图 的 数量 是 否 足 够 ， 减速 硕 的 工作 原理 、 绪 构 和 沪 配 关系 是 否 表 达 消 苞 。 

2) 各 零件 的 结构 是 否 合理 ， 加 工 、 姿 拆 、 调 整 是 否 可 能 ， 维 修 、 润 请 是 否 方便 。 

3) 矿 才 标注 是 否 正确 、 完 整 ， 配 合 与 精度 的 选择 是 否 恰 当 ， 重 要 零件 的 位 置 及 斥 才 是 
人 否 符合 设计 计算 要 求 ， 是 否 与 零件 网 一 致 ， 相 关 零 件 的 矿 才 否 协调 。 

4) 技术 要 求 和 技术 特性 是 否 正 确 、 完 善 ， 有 无 遗漏 。 

5) 零件 编号 是 否 齐全 ， 有 无 踪 漏 或 重复 。 

б) 明细 栏 所 列 项 目 是 否 正 确 ， 标 懒 住 格式 及 内 容 是 否 符合 要 求 。 

图 样 经 检查 及 修改 后 ， 待 画 完 等 件 工作 图 再 加 深 摘 粗 ， 应 注意 保持 图 面 整洁 。 


轧 5 题 


1. 减速 各 站 配 图 设计 之 前 应 确定 哪些 参数 和 结构 ? 
2. 减速 机 逆 配 图 设计 时 ， 箱 内 传动 零件 距离 箱 体 内 壁 为 何 要 留 有 一 定 距离 ?如何 确定 ? 
3. 设计 次 配 图 时 ， 轴 的 各 段 直 径 和 长 度 如 何 确定 ? 确定 轴 的 外 伸 段 长 度 时 要 考虑 哪些 
问题 ? 
4. 你 的 设计 图 中 哪些 是 定位 轴 肩 ， 哪 些 是 非 定 位 轴 肩 ? ШОН АЕ ЛЕП ЛЕ? 给 滚动 
轴承 定位 的 轴 肩 高 度 有 什么 要 求 ? 怎样 确定 ? 
. 试 述 你 设计 的 轴 上 和 零件 的 定位 、 回 定 、 靶 拆 及 调整 方法 。 
. 滚动 轴承 的 类 型 如 何 选择 ? 你 为 什么 选择 这 种 轴承 ? 
. 轴承 在 箱 体 轴承 座 中 的 位 置 如 何 确定 ? 
. 如 何 确定 箱 体 训 分 面 连接 凸 绿 的 宽度 和 轴承 座 宽度 ? 
. 齿轮 有 哪些 结构 形式 ? 锻造 齿轮 和 铸造 齿轮 在 结构 上 有 什么 区 别 ? 
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10. 当 利 用 箱 体 油 池 中 的 油 润滑 轴承 时 ， 润 滑 油 可 以 通过 哪些 方式 进入 轴承 ? 

11. 减速 锅 传 动 零 件 的 涧 请 有 哪些 方式 ? 采用 淄 油 润滑 时 ,传动 零件 的 淄 油 深度 如 何 
人 确定? 

12. 封 油 盘 和 挡 油 盘 的 作用 是 什么 ”你 用 哪 种 ?为 什么 ? 

13. 轴 的 支承 结构 基本 形式 有 哪些 ?两 端 固 定 支 承 结构 和 一 端 固 定 、 一 端 游 动 支承 结构 
各 有 何 特点 ? 

14. 如 何 确定 减速 器 箱 座 的 高 度 ? 它 与 保证 良好 的 润滑 及 散热 有 何 关 系 ? 

15. 在 设计 箱 体 结构 时 ， 可 采用 哪些 措施 来 提高 箱 体 刚 度 ? 

16. 为 什么 箱 盖 、 箱 座 的 接合 面 上 不 能 加 热 片 ? 

17. 减速 融 装 配 图 上 应 标注 哪些 尺寸 ?” 需要 写 出 的 技术 要 求 通常 有 哪些 ? 

18. 明细 栏 的 作用 是 什么 ”明细 栏 中 应 填写 哪些 内 容 ? 
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дзенае 设计 的 有 关内 容 。 

在 结构 视图 表达 方面 ， 锥 齿轮 -加 柱 齿 轮 减 速 带 要 以 最 能 反映 轴 系 部 件 特征 的 集 视 图 为 
主 ， 羔 顾 其 他 视图 。 锥 齿轮 减速 上 各 有 关 箱 体 结构 尺寸 见 表 4-1。 

减速 侣 结构 设计 与 减速 右 的 润 消 方式 有 关 。 开 始 夯 滩 配 图 前 ， 应 按 第 四 革 第 四 市 减速 右 
润 清 所 述 内 容 ， 先 确定 出 传动 零件 及 轴承 的 润 请 方式 。 

















下 面 以 前 见 的 锥 夯 轮 -圆柱 齿轮 减速 奏效 配 图 设计 为 例 ， 春 重 介绍 这 类 减速 从 设 计 的 特 
性 内 容 。 


、 确 定 齿 轮 、 箱 体内 壁 和 轴承 座 外 端面 位 置 


1. 确定 传动 零件 中 心 线 位 置 

根据 计算 所 得 锥 距 和 中 心 距 数值 ， 佑 计 所 设计 减速 器 的 长 、 宽 、 高 外 形 尺 寸 (参见 表 
5-1) ， 并 考虑 标题 栏 、 明 细 栏 、 技 术 特 性 、 技 术 要 求 以 及 编号 、 尺 寸 标注 等 所 占 幅 面 ， 确 定 
出 三 个 视图 的 位 置 ， 夯 出 各 视图 中 传动 零件 的 中 心 线 ， 其 中 交点 01 为 两 分 度 圆 锥 项 点 的 重 
合 点 (图 6-1)。 

2. 按 大 锥 齿轮 确定 箱 体 两 侧 内 壁 位 置 

按 所 确定 的 中 心 线 位 置 ， 首 先 画 出 锥 齿轮 的 轮廓 尺寸 ， 如 图 6-1 所 示 。 估 取 大 锥 齿轮 轮 
载 长 度 为 B,=(1.1~1.2)5b, b 为 锥 齿轮 齿 宽 。 当 轴 径 d 确定 后 ， 必 要 时 再 对 B, 值 做 调整 。 
然后 按 表 5-2 推荐 的 A, 值 ， 画 出 大 锥 齿轮 一 侧 箱 体 的 内 壁 线 。 

当 大 锥 齿轮 一 侧 的 箱 体 内 壁 确定 后 ， 在 俯视 图 中 以 小 锥 齿轮 中 心 线 作为 箱 体 宽度 方向 的 
中 线 ， 便 可 确定 箱 体 另 一 侧 内 壁 的 位 置 。 箱 体 采 用 对 称 结构 ， 可 以 使 中 间 轴 及 低速 轴 调 头 安 
装 ， 以 便 根据 工作 需要 改变 输出 轴 的 位 置 。 
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图 6-1 А-АА ОЯ G BJ 4JJ 2228 BÚ ra. А 


З. 按 箱 体内 壁 确定 圆柱 齿轮 位 置 

根据 小 圆柱 齿轮 端面 到 箱 体 内 壁 的 距离 A,， 并 使 小 圆柱 齿轮 宽度 大 于 大 圆柱 齿轮 宽度 
5~10mm， 在 信 视 图 中 夯 出 圆柱 齿轮 轮 序 ， 如 图 6-1 所 示 。 一 般 情 况 下 ， 大 圆柱 齿轮 端面 与 
大 锥 齿轮 之 间 应 保持 一 定 的 距离 A, ， 夺 间距 太 小 ， 可 适当 加 宽 箱 体 。 同 时 注意 大 锥 齿轮 与 
低速 轴 之 间 应 保持 一 定 距 离 A;。As,、A; 的 取 值 见 表 5-2。 

4. 按 小 锥 齿轮 确定 输入 端 箱 体内 壁 位 置 

根据 小 锥 齿轮 背 锥 面 距 箱 体内 壁 的 距离 A;， 夯 出 箱 体 内 壁 的 位 置 。 小 锥 齿轮 轴承 座 外 
闹 面 位 置 暂 不 考虑 ， 符 设 计 小 锥 齿轮 轴 系 部 件 结构 时 再 确定 。 

5. 确定 其 余 箱 壁 位 置 

根据 大 圆柱 齿轮 齿 顶 圆 距 箱 体内 壁 的 距离 A, ， 画 出 大 圆柱 齿轮 一 端 箱 盖 及 箱 座 的 箱 在 
位 置 。 箱 体 轴 承 座 外 端面 位 置 及 轴承 内 端面 位 置 ， 可 参照 表 4-1 和 表 5-2 确定 。 
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二 、 进 行 轴 的 结构 设计 ， 确 定 轴 上 力作 用 点 和 支承 点 


1. 轴 的 结构 设计 

锥 齿轮 -圆柱 齿轮 减速 器 轴 的 结构 设计 与 圆柱 齿轮 减速 髓 基本 相同 ， 所 不 同 的 主要 是 小 
锥 齿轮 轴 的 轴 向 尺寸 设计 中 支点 跨 距 的 确定 。 

因 受 空间 限制 ， 小 锥 齿轮 一 般 多 采用 悬臂 结构 ， 如 图 6-2 所 示 。 为 了 使 上 惹 辟 轴 系 有 较 大 
的 刚度 ， 轴 和 承 支 点 距离 不 宜 过 小 ， 一 般 取 轴 承 文 点 跨 距 L, = 2L 9 Гр 2. 51, d 为 轴承 处 
轴 径 。 为 使 轴 系 部 件 轴 辐 尺 才 紧 次， 设计 时 应 尽量 减 小 悬臂 长 度 Lei。 
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图 6-2 小 锥 齿轮 的 悬臂 长 度 和 支承 跨 距 
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2. 滚动 轴承 类 型 选择 

滚动 轴承 类 型 选择 与 圆柱 齿轮 减速 俘 基 本 相同 ， 但 猴 齿 轮轴 回力 较 大 ， 载 何 大 时 多 采用 
圆锥 滚 子 轴 承 。 

З. 确定 轴 上 力作 用 点 及 校 核 轴 、 键 和 轴承 

力作 用 点 和 支承 点 的 确定 如 图 6-3 所 示 ， 轴 、 键 及 轴承 的 校 核 计算 与 圆柱 齿轮 减速 闹 
相同 。 

完成 轴 系 结构 设计 后 锥 齿轮 -圆柱 齿轮 减速 俘 装 配 草 图 如 图 6-3 所 示 。 











图 6-3 ”完成 轴 系 结构 设计 后 锥 齿轮 -圆柱 齿轮 减速 可 装配 草 网 





第 六 章 ， 锥 齿轮 减速 器 及 蜗杆 减速 器 装配 图 设计 将 





三 、 小 锥 齿轮 轴 系 部 件 设计 


狼 齿 轮 -圆柱 齿轮 减速 善 各 轴 系 结构 设计 方法 与 圆柱 齿轮 减速 锅 基 本 相同 。 这 里 仅 就 小 
锥 齿轮 轴 系 设计 的 一 些 问题 介绍 如 下 。 
1. 轴 的 支承 结构 
ДУ ТА e HHE ШШ, ЖЖ 
ДЇ УЯ Уй ГЇЇ хе 20 ж КЛЕЙ XJ 
































于 同 欠 深 子 轴承 或 角 接触 球 a ER 
轴承 ， 轴 承 有 两 种 不 同 的 布 ' — _ 
д «а= 
图 6-2 和 图 6-4 所 示 为 81 
ИШК УКШ ЖЕ ШЇ ЭН 36, 


图 6-4 ”轴承 的 正装 支承 结构 


党 称 为 正装 。 图 6-2 所 示 为 
具 轮 与 轴 分 开 时 的 结构 ， 当 
小 锥 齿轮 齿 顶 圆 直 径 大 于 套 杯 凸 肩 孔 径 时 ， 采 用 齿轮 与 轴 分 开 的 结构 装 拆 方便 。 图 6-4 BUR 
为 齿轮 与 轴 制 成 齿轮 轴 时 的 结构 ， 适 用 于 小 锥 齿轮 齿 顶 圆 青 径 小 于 套 杯 凸 肩 孔径 的 场合 。 这 
两 种 结构 便于 轴承 在 套 杯 外 进行 安装 ， 轴 承 游 阶 用 轴承 盖 与 套 杯 间 的 素 片 来 调整 

图 6-5 所 示 为 两 轴承 外 圈 宽 面相 对 安装 ， 常 称 为 反 装 。 这 种 结构 装 拆 不 方便 ， 轴 承 游 险 
靠 圆 螺 母 来 调整 ， 也 比较 麻烦 。 

轴承 的 正装 结构 和 反 装 结 не 
构 对 轴 系 的 工作 情况 有 不 同 的 [сше 


影响 。 当 空间 尺寸 相同 时 , 采 < “е 24 
Кра у 
d| JA 
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Lol 减 小 。 因 此 反 装 结构 能 提高 
悬臂 轴 系 的 刚性 。 但 反 装 结构 үү 
将 使 受 径 向 载荷 大 的 轴承 承受 
锥 齿轮 的 轴 问 力 。 

2. 轴承 套 杯 

为 满足 锥 齿轮 传动 的 嘴 合 精度 要 求 ， 装 配 时 需要 调整 两 个 锥 齿轮 的 轴 辐 位置， 使 两 轮 镍 
项 重合 。 因 此 通常 将 小 锥 亏 轮 轴 和 轴承 放 在 套 杯 内 ， 利 用 套 杯 凸 缘 与 箱 体 轴 厌 座 端 面 之 间 的 
垫 片 来 调整 小 能 齿轮 的 轴 向 位 置 。 同时 ， 和 采用 套 杯 结构 也 便于 设置 用 来 固定 轴承 的 凸 肩 ， 并 
可 使 小 锥 齿轮 轴 系 部 件 成 为 一 个 独立 的 装配 单元 。 图 6-6 所 示 是 将 套 杯 与 箱 体 的 一 部 分 制 成 
一 体 ， 成 为 独立 部 件 ， 可 以 简化 箱 体 结构 。 采 用 这 种 结构 时 ， 必 须 注意 保证 刚度 。 取 其 壁 厚 
=1.56, 6 为 箱 体 壁 厚 ， 同 时 增设 加 强 肋 。 

套 杯 常用 和 锤 铁 制造 ， 其 结构 尺寸 可 参考 表 4-16 确定 。 

3. 轴承 的 润滑 

小 锥 齿轮 轴 的 轴承 采用 脂 润 滑 时 ， 应 设置 封 油 盘 。 采 用 油 润 滑 时 ， 要 在 箱 座 齐 分 面 上 制 
出 导 油 沟 ， 并 将 僚 杯 适当 部 位 的 下 径 车 小 和 设置 数 个 进 油 筷 ,以便 将 油 导 入 僚 杯 内 润滑 轴 
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承 ， 如 图 6-4 所 示 。 
完成 轴承 组 合 设计 后 锥 齿轮 -圆柱 
齿轮 减速 名 装配 草图 如 图 6-7 所 示 。 


四 、 锥 齿轮 结构 设计 


小 锥 齿轮 直径 较 小 ， 一 般 可 用 银 
造 毛 坏 或 轧 制 圆 钢 毛 坏 制 成 。 当 小 锥 
Т ТЕ ТАГО ТАЈ 21) ЖЕШ JK ТН АЧ x < 
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图 6-7 зел ТЛ ЕГ АНИГЕ DN OPE ве Bu 9 





1. бт (т JJ Khi 2) 时 ， 应 将 齿轮 和 轴 制 成 一 体 ， 称 为 齿轮 轴 ， 如 图 6-8a 所 示 。 当 x> 
1. бт, d =200mm 时 ， 齿 轮 与 轴 应 分 开 制 造 ， 制 成 实心 结构 的 齿轮 ， 如 图 6-8b 所 示 。 当 
d, =200~500mm 时 ， 为 减 小 质量 而 采用 腹 板 式 结构 ， 腹 板 上 加 工 和 孔 是 为 了 便于 吊 运 。 自 由 
扔 毛坯 省 轮 适 用 于 年 作 和 小 批 生产 ; 模 锯 毛坯 齿轮 适用 于 具备 模 锯 设备 ， 并 进行 成 批 、 大 量 
生产 的 场合 。 锥 齿轮 的 具体 结构 和 尺寸 参见 第 三 昔 第 四 节 。 


五 、 箱 座高 度 的 确定 


箱 座 高 度 可 按 与 圆柱 齿轮 减速 
人 骼 相似 的 方法 确定 。 在 确定 油 面 高 
度 时 ， 对 于 单 级 锥 硼 轮 减速 俘 按 大 
b) 








锥 亏 轮 的 浸 油 次 度 (А 4-17); 
对 于 锥 齿轮 -圆柱 齿轮 减速 器 ， 则 
要 综合 考虑 大 锥 齿轮 和 低速 级 大 圆 Жо. 
柱 齿轮 两 者 的 当 油 深度 。 可 按 大 锥 
齿轮 必要 的 浸 油 深度 确定 油 面 位 置 ， 然 后 检查 是 否 符合 低速 级 大 圆柱 齿轮 的 浸 油 深度 要 求 。 
锥 齿轮 -圆柱 齿轮 减速 器 箱 体 及 附件 的 结构 设计 与 圆柱 齿轮 减速 器 基本 相同 。 图 6-9 所 
示 为 完成 箱 体 和 附件 设计 后 锥 齿轮 -圆柱 齿轮 减速 器 装配 草图 ， 
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图 6-9 完成 箱 体 和 附件 设计 后 锥 齿轮 -圆柱 齿轮 减速 表 装 配 草 网 
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第 二 一 晴 杆 减速 各 装配 图 设计 的 特点 


蜗杆 减速 带 闻 配 图 的 设计 与 圆柱 齿轮 减速 削 基 本 相同 。 与 圆柱 齿轮 减速 融 相 比 ， 蜗 杆 减 
速 胡 设计 的 特性 内 容 主 要 是 蜗杆 轴 系 部 件 、 箱 体 某 些 结构 以 及 蜗轮 结构 等 。 因 此 ， 在 设计 蜗 
杆 减 速 融 时 ， 涉 及 的 共性 问题 须 仔细 参阅 圆柱 齿轮 减速 俘 设 计 的 有 关内 容 。 

在 结构 视图 表达 方面 ， 齿 轮 减 速 带 以 集 视 图 为 主 ， 而 蜗杆 减速 保 则 以 最 能 反映 轴 系 部 件 
及 减速 带 箱 体 结构 特征 的 主 、 左 视图 为 主 。 蜗 杆 减 速 右 有 关 箱 体 结构 尺寸 见 表 4-1。 

减速 偶 的 结构 与 减速 融 的 润 请 方式 有 关 。 在 开始 画 次 配 图 之 前 ， 应 按 第 四 章 第 四 节 所 述 
内 容 ， 先 确定 蜗杆 传动 副 及 轴承 的 润 消 方式 。 

84 下 面 以 稼 见 的 下 置式 蜗杆 减速 融 为 例 ， 着 重 介绍 蜗杆 减速 融 效 配 图 设计 的 特性 内 容 。 


一 、 按 蜗轮 外 圆 确定 箱 体内 壁 和 蜗杆 轴承 座位 置 


1. 确定 传动 零件 中 心 线 位 置 

根据 计算 所 得 中 心 距 数值 ， 佑 计 所 设计 减速 融 的 长 、 宽 、 高 外 形 矿 寸 (参见 表 5-1), 
并 考虑 标题 栏 、 明 细 栏 、 技 术 特 性 、 技 术 要 求 以 及 零件 编号 、 矿 才 标 注 等 所 占 幅 面 ， 确 定 三 
个 视图 的 位 置 ， 画 出 各 视图 中 传动 零件 的 中 心 线 。 

2. 按 蜗轮 外 圆 确定 蜗杆 轴承 座位 置 

按 所 确定 的 中 心 线 位 置 ， 首 先 画 出 蜗轮 和 蜗杆 的 轮廓 太 寸 ， 如 图 6-10 тәх, РЕН 4-1 
和 表 5-2 推 存 的 6 和 Al 值 ， 在 主 视图 上 根据 蜗轮 外 加 尺寸 确定 两 侧 内 壁 及 外 壁 的 位 置 。 
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ЖАТАН Уту ШИН ТЇ тө; 5 ~ 1O0mm, ОХЕ АТН ЈА т 的 位 置 。Mi 为 蜗杆 轴 
承 座 两 外 疹 面 间距 离 。 为 了 提高 蜗杆 轴 的 刚度 ， 其 文 藉 距离 应 尽量 减 小 ， 为 此 蜗杆 轴 厌 座 需 
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伸 到 箱 体内 。 内 伸 部 分 长 度 与 蜗轮 外 径 及 蜗杆 轴承 外 径 或 套 杯 外 径 有 关 ， 内 伸 轴 承 座 的 外 径 
Ка УМ D, 相 同 。 为 使 轴承 座 尽 量 内 仲 ， 可 将 圆柱 形 轴 承 座 上 部 徘 近 蜗轮 部 分 钴 
出 一 个 斜面 (图 6-10、 图 6-11 ) ， 使 其 与 蜗轮 外 圆 间 的 距离 为 A ， 再 取 2=0.2 (D.,-D), 从 
而 确定 轴承 座 内 端面 的 位 置 。 


二 、 按 蜗杆 轴承 座 尺寸 确定 箱 体 宽度 及 蜗轮 轴承 座位 置 


通 稼 取 箱 体 宽度 等 于 蜗杆 轴承 盖 外 径 (等 于 蜗杆 轴承 座 外 径 )， 即 N, = D,， 如 图 6-10 
中 左 视 图 所 示 。 由 箱 体外 表面 尝 度 可 确定 内 壁 ,的 位 置 ， 即 蜗轮 轴承 座 内 端面 位 置 。 按 表 
5-2 取 蜗 轮轴 承 座 宽 度 L. ， 可 确定 蜗轮 轴承 座 外 端面 位 置 r,。 上 箱 壁 的 位 置 可 按 A 80026 


三 、 进 行 轴 的 结构 设计 ， 确 定 轴 上 力 的 作用 点 和 支承 扣 


1. 轴 的 结构 设计 

蜗杆 减速 带 轴 的 结构 设计 与 圆柱 齿轮 减速 天 基本 
相同 。 

2. 滚动 轴承 类 型 选择 

蜗轮 轴 轴 承 类 型 选择 的 考虑 与 圆柱 齿轮 减速 右 相 
同 ， 这 里 只 介绍 蜗杆 轴承 类 型 的 选择 。 蜗 杆 轴 承 支 后 
与 齿轮 轴承 文 态 受 力 情况 不 同 。 蜗 杆 轴 承 承 受 的 轴 问 
力 较 大 ， 因 此 不 宜 选 用 深 沟 球 轴承 承受 蜗杆 的 轴 癌 
J, 一 般 可 选用 能 承受 较 大 轴 癌 力 的 角 接触 球 轴承 或 
册 锥 深 子 轴承 ， 其 中 角 接触 球 轴承 比 相同 下 径 系 列 的 
辐 锥 深 子 轴承 的 极限 转速 高 。 当 轴 问 力 很 大 而 且 转 速 
又 不 局 时 ， 可 选用 双向 推力 球 轴承 承受 轴 向 力 ， 同 时 选用 向 心 轴承 承受 径 同 力 。 因 蜗杆 轴 轴 
回力 大 、 转 速 较 局， 一 般 可 初 选中 军 (03) 系列 。 

З. 确定 轴 上 力作 用 点 及 校 核 轴 、 键 和 轴承 

力作 用 点 和 文 承 点 的 确定 如 图 6-12 所 示 ， 轴 、 键 和 轴承 的 校 核 计 算 与 圆柱 齿轮 减速 可 
相同 。 


四 、 蜗 杆 轴 系 部 件 设 计 


1. 轴 的 支承 结构 

当 蜗 杆 轴 较 短 (支点 跨 距 小 于 300mm) 且 温 升 又 不 很 高 时 ,或 虽然 蜗杆 轴 较 长 ， 但 间 
软 工 作 且 温 升 较 小 时 ,党 采用 圆锥 深 子 轴承 正 疙 的 两 端 固定 式 结构 ， 如 图 6-12 和 图 6-13 
Ртл 

`w FF3032 Аа ЛЬ Н, ЗЛИН КЕЕШ Ж» ЯН Р з а е А, АН ТН] 
际 减 小 甚至 消失 ,轴承 将 承受 很 大 的 附加 轴 闸 力 而 加 速 破 坏 。 这 时 宜 采 用 一 端 固定 、 一 端 游 
动 式 的 结构 ， 如 图 6-14a 所 示 。 固 定 端 党 采用 两 个 贺 锥 深 子 轴承 正 涨 的 文 承 形式 ， 外 图 用 套 
杯 凸 肩 和 轴承 冀 双 向 固定 ， 内 疾 用 轴 肩 和 圆 螺母 双向 固定 。 游 动 端 可 采用 深 沟 球 轴承 ， 内 圈 
用 轴 肩 和 弹性 挡 疾 双向 固定 ， 外 圈 在 座 筷 中 轴 疝 游 动 ; 或 者 采用 圆柱 深 子 轴承 (图 6-14b)， 
内 外 圈 双 回 固定 ， 滚 子 在 外 图 内 表面 做 轴 回 洲 动 。 




















图 6-11 蜗杆 轴承 座 
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图 6-14 “一端 固定 、 一 端 游 动 式 蜗 杆 轴 系 结构 
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当 用 圆 螺 母 固 定 正装 的 圆锥 滚 子 轴 厌 时 ， 如 图 6-15 所 示 ， 在 圆 螺 母 与 轴承 内 圈 之 间 ， 必 须 加 
一 个 阳 离 环 ， 否 则 圆 螺 母 将 与 保持 架 干 涉 ， 环 的 外 径 和 宽度 见 圆锥 深 子 轴承 标准 中 的 安 农 尺寸 。 
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图 6-15 圆 螺 母 回 定 圆 锥 深 子 轴承 的 结构 


在 设计 蜗杆 轴承 座 筷 时 ， 应 使 座 孔 直径 大 于 蜗杆 外 径 以 便 蜗 杆 狼 入 。 为 便于 加 工 ， 和 党 使 
箱 体 两 轴承 座 孔 直径 相同 。 

2. 轴承 套 杯 

蜗杆 轴 系 中 的 套 杯 ， 主 要 用 于 固定 端 轴承 外 圈 的 轴 癌 固定 ， 也 便于 使 两 轴承 座 孔 直 径 取 
得 一 人 致 。 套 杯 的 结构 尺寸 见 表 4-16。 由 于 蜗杆 轴 的 轴 问 位置 不 需要 调整 ， 因此， 可 以 采用 图 
6-14 所 示 的 径 辐 结构 尺 才 较 紧凑 的 小 凸 绿 式 套 杯 。 

3. 润滑 与 密封 

(1) 润滑 下 置式 蜗杆 及 轴承 一 般 采 用 浸 油 润 请 。 蜗 杆 的 浸 油 深度 大 于 或 等 于 1 У 
杆 齿 高 ， 为 避免 轴承 搅 油 功率 损耗 过 大 ， 最 高 油 面 站， 不 能 超过 轴承 最 低 滚 动 体 的 中 心 ， 
如 图 6-16 所 示 ; 最 低 油 面 ho,,, 应 保证 最 下 面 的 滚动 体 在 工作 中 能 少许 温 油 。 当 油 面 高 度 同 
时 满足 轴承 和 蜗杆 浸 油 深 度 要 求 时 ， 则 两 者 均 采 用 漫 油 润 滑 ， 如 图 6-16a 所 示 。 为 防止 浸入 
油 中 蜗杆 螺旋 齿 的 排 油 作用 ， 迫 使 过 量 的 润滑 油 冲 和 人 轴承 ， 需 在 蜗杆 轴 上 装 挡 油 盘 ， 如 图 
6-16a 所 示 。 挡 油 盘 与 箱 座 孔 间 留 有 一 定 的 间 险 ， 既 能 阻挡 冲 来 的 涧 请 油 ， 又 能 使 适量 的 油 
进入 轴承 。 

在 油 面 高 度 满足 轴承 温 油 深度 的 条 件 下 ， 蜗 杆 齿 尚未 淄 入 油 中 (图 6-16b) 或 浸 油 深度 
AE (图 6-16c)， 则 应 在 蜗杆 两 侧 装 溅 油 盘 (图 6-16b) ， 使 传动 零件 在 飞溅 润滑 条 件 下 工 
作 。 这 时 滚动 轴承 的 浸 油 深度 可 适当 降低 ， 以 减少 轴承 搅 油 损 耗 。 
































а) b) c) 
图 6-16 ”下 置式 蜗杆 减速 融 的 油 面 高 度 


蜗轮 轴承 转速 较 低 ， 一 般 采 用 脂 润滑 或 用 刊 板 润滑 。 
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上 置式 蜗杆 靠 蜗轮 浸 油 润滑 ( 温 油 深度 见 表 4-17) ， 其 轴承 则 采用 脂 润滑 ， 或 采用 天 板 
润滑 ( 见 表 4-18) 。 

(2) 密封 “下 置 蜗杆 应 采用 较 可 靠 的 密封 形式 ， 如 采用 橡胶 层 形 密封 圈 密封 。 蜗 轮轴 
轴承 的 密封 与 圆柱 齿轮 减速 器 相同 。 


五 、 蜗 杆 和 蜗轮 的 结构 


1. 蜗杆 的 结构 

多 数 蜗 杆 因 直径 不 大 ， 篆 与 轴 做 成 一 体 ， 称 为 蜗杆 轴 ， 第 用 车 削 或 铣削 加 工 。 铣 制 蜗杆 
ЛЕЛИ, H HJ а 可 大 于 蜗杆 齿 根 圆 直 径 da; АРВ ЈЕ Л, HK di -d= 
2~4mm， 以 便 车 制 蜗杆 齿 时 退 刀 。 蜗 丁 的 具体 结构 尺寸 见 第 三 章 第 四 市 。 

88 2. 蜗轮 的 结构 

蜗轮 结构 分 整体 式 和 装配 式 两 种 。 为 广 约 有 人 色 金 属 ， 除 铸铁 蜗轮 或 直径 <100mm 的 青铜 
蜗轮 外 ， 大 多 数 蜗轮 采用 闭 配 式 结构 ， 其 轮 缘 用 青铜 等 材料 制造 ， 轮 忌 用 锋 铁 制造 。 蜗 轮 的 
具体 结构 尺寸 见 第 三 章 第 四 市 。 

图 6-17 所 示 为 完成 轴承 组 合 设计 后 圆柱 蜗杆 减速 器 装配 草图 。 
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图 6-17 ”完成 轴承 组 合 设计 后 圆柱 蜗杆 减速 名 装配 草图 
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六 、 箱 体高 度 
蜗杆 减速 侣 工作 时 发 热量 较 大 ， 为 了 保证 散热 ， 对 于 下 置式 蜗杆 减速 集 ， 第 取 蜗 轮轴 中 


心 高 А, = (1.8-2)а, 4a 为 蜗杆 传动 中 心路 。 此 时 蜗杆 轴 中 心 高 局 还 需 满足 传动 件 润滑 要 
k. Uus H... H.J А 


七 、 整 体式 箱 体 


剖 分 式 蜗杆 减速 絮 箱 体 结构 设计 ， 除 前 面 所 述 蜗 杆 、 蜗 轮 
轴承 座 确定 方法 之 外 ， 其 他 结构 与 齿轮 减速 右 设 计 相 似 ， 其 附 
件 结构 设计 也 与 圆柱 齿轮 减速 右 相 似 。 

整体 式 箱 体 结构 人 简单， 重量 轻 ， 外 形 也 较 整齐 ,但 轴 系 的 
装 拆 及 调整 不 如 剖 分 式 箱 体 方便 ， 笛 用 于 小 型 蜗杆 减速 毅 。 整 
体式 箱 体 一 般 在 其 两 侧 设 置 两 个 大 端 盖 和 孔 (图 6-18)， 该 孔径 
要 稍 大 于 蜗轮 外 圆 的 直径 ， 以 便于 蜗轮 轴 系 的 狼 入 。 为 保证 传 
动 哮 合 的 质量 ， 大 端 盖 与 箱 体 间 的 配合 采用 H7/js6 或 H7/g6。 
为 保证 蜗轮 轴承 座 的 刚度 ， 大 端 盖 内 侧 可 设 加 强 肋 。 

设计 时 应 使 箱 体 顶 部 内 壁 与 蜗轮 外 圆 之 间 留 有 适当 的 间距 S 














图 6-18 整体 式 蜗杆 
р-а, Sy 大 š М у ya Уу ЭШ жет LK ZE 
(5>2т+ ‚ т 为 模 数 ) ， 以 使 蜗轮 能 跨 过 蜗杆 进行 装 拆 。 减速 器 箱 体 结构 
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八 、 晤 杆 减速 器 的 散热 


当 箱 体 长 、 宽 、 高 矿 才 确定 后 ， 对 于 连续 工作 的 蜗杆 减速 锅 ， 应 进行 热平衡 计算 。 如 散 
热能 力 不 足 ， 需 采取 增强 散热 的 措施 。 通 第 可 适当 增 大 箱 体 尺 寸 ( 增 加 中 心 蜗 ) 和 在 箱 体 
上 增设 散热 片 。 如 仍 不 能 满足 要 求 ， 还 可 考虑 采取 在 蜗杆 轴 端 设置 风 刷 、 在 油 池 中 增设 冷却 
水 管 等 强迫 冷却 措施 。 和 散热 片 一 般 冬 直 于 箱 体外 壁 布置 。 当 蜗杆 轴 端 安装 风 刷 时 ， 应 注意 使 
散热 片 布置 与 风扇 气流 方 回 一 致 。 散 热 片 的 结构 故 才 如 图 6-19 所 示 。 





H=(4—5) б, а=2д&,БЬБ=б, 
r=0.56, r= 0.255 


图 6-19 散热 片 的 结构 尺寸 


图 6-20 所 示 为 完成 箱 体 和 附件 设计 后 圆柱 蜗杆 减速 益 的 装配 草图 。 
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. ДУ ЕПА e НУ C Riz ИПИ ЛЕ? 轴承 套 杯 起 什么 作用 ? 

. 小 锥 齿轮 轴 采 用 圆锥 深 子 轴承 或 角 接 触 球 轴承 支承 时 ， 轴 承 正 站 和 反 沪 结构 有 何 区 别 ? 
. 如 何 调 市 小 锥 齿轮 轴 系 的 位 置 和 轴承 游 际 ? 

. 你 所 设计 的 蜗杆 减速 可 中， 蜗杆 、 蜗 轮 分 别 选用 什么 材料 ”采用 什么 结构 ? 

. 蜗杆 减速 带 流 配 图 设计 时 ， 如 何 确定 蜗杆 轴 的 轴承 座位 置 和 蜗轮 轴 的 轴承 座位 置 ? 
. 下 置式 蜗杆 减速 俘 传 动 零件 和 轴承 如 何 进行 润滑 ? 

. 整体 式 蜗杆 减速 希 箱 体 有 何 特点 ? 设计 时 应 注意 哪些 问题 ? 

. 蜗杆 减速 融 箱 体 需 要 加 设 散热 三 时 ， 如 何 合理 布置 散热 片 ? 








y. 


减速 器 零件 工作 图 设计 


零件 工作 图 (简称 零件 图 ) 是 零件 制造 、 检 验 和 制订 工艺 规程 的 基本 技术 文件 ， 它 婚 
ГЕ 5 S dn S З 

、 降 低 生 产 成 本 、 提 高 生产 效率 和 机 械 使 用 性 能 的 作用 。 因 此 ， 一 张 完整 的 零件 图 应 包括 
制造 和 检验 零件 所 需要 的 全 部 内 容 ， 如 零件 的 结构 图 形 、 尺 寸 及 其 偏差 、 几 何 公 差 和 表面 粗 
糙 度 ， 对 材料 和 热处理 的 说 明 及 其 他 技术 要 求 等 。 雪 件 图 表达 的 结构 和 尺 才 应 与 竣 配 图 一 
致 ， 如 必须 更 改 ， 应 对 装配 图 做 相应 修改 。 

对 零件 工作 图 的 具体 要 求 如 下 : 

1) 零件 图 应 单独 绘制 在 一 个 标准 图 幅 中 ， 视 图 布局 合理 ， 并 尽量 采用 1 : 1 的 比例 。 
选择 恰当 的 视 几 把 零件 各 部 分 结构 形状 及 斥 二 表达 清楚 ， 对 细小 结构 可 用 局 部 放大 图 表示 。 

2) 尺寸 标注 及 尺寸 偏差 标注 应 符合 相关 标准 的 规定 ， 不 要 重复 或 漏 标 尺寸 。 标 注 尺 寸 
应 选 好 基准 面 ， 大 部 分 尺寸 应 集中 标注 在 最 能 反映 零件 特征 的 视图 上 。 对 所 有 倒 角 、 圆 角 都 
应 标注 或 在 技术 要 求 中 说 明 。 

3) 零件 图 上 要 标注 必要 的 几何 公差 ， 其 具体 数值 及 标注 方法 见 国家 标准 的 规定 。 

4) 零件 的 所 有 表面 都 要 标注 表面 粗糙 度 ， 如 果 许 多 表面 具有 相同 的 粗糙 度 参数 值 要 求 ， 则 
可 集中 标注 在 图 样 的 在 下角。 表面 粗 烙 度 的 选择 可 参看 有 关 手 册 ， 在 不 影响 正常 工作 的 条 件 下 ， 
尽量 选择 较 低 的 等 级 ， 以 利于 加 工 和 降低 加 工 费 用 ， 标 注 方法 见 国家 标准 的 规定 。 

5) 在 零件 图 上 提出 必要 的 技术 要 求 ， 例 如 热处理 方法 及 硬度 等 。 

6) 对 于 齿轮 、 蜗 轮 和 蜗杆 等 传动 零件 ， 还 应 列 出 其 主要 几何 参数 、 精 度 等 级 和 检验 项 
目 及 其 偏差 等 。 

7) 在 图 样 右 下 和 角 应 画 出 标题 栏 ， 并 填写 消 苞 。 标 题 栏 的 格式 写 人 寸 参 见 图 7-1。 

| 
теа ы „т | 
Оя | [mm | | 

И s. а 
КИИ 课程 设计 ӨЙ) 


н 
ПЕГЕ I 
































































3х7 








图 7-1 零件 图 的 标题 栏 
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下 面 分 别 介绍 轴 类 、 丙 轮 类 和 减速 融 箱 体 等 零件 工作 图 的 设计 内 容 。 


第 一 一 轴 类 零件 工作 图 


一 、 视 图 的 安排 


轴 类 零件 工作 图 一 般 只 震 画 出 一 个 主 视图 ， 视 图 按 轴 线 水 平 位 置 布 置 ， 在 键 槽 和 孔 处 加 
画 辅 助 的 断面 图 。 对 于 轴 上 不 易 表 达 清 杷 的 结构 ， 如 螺纹 退 刀 槽 、 砂 轮 越 程 槽 、 中 心 孔 等 ， 
必要 时 男 出 局 部 放大 图 。 


二 、 尺 寸 的 标注 


轴 类 和 零件 的 几何 尺寸 主要 有 各 轴 段 的 径 癌 尺寸 和 轴 疝 尺寸 ， 键 柳 尺 寸 和 位 置 ， 其 他 细部 
Zü JJ (ЮЙ, ЕЙ], (18. А) 等 。 

标注 径 向 尺寸 时 ， 可 直接 标注 在 相应 各 段 的 直径 处 ， 必 要 时 可 标注 在 引出 线 上 。 凡 有 本 
合 要 求 处 的 轴 径 ， 都 应 标 出 尺寸 及 极限 偏差 值 。 极 限 偏差 值 按 装配 图 中 选 定 的 配合 性 质 从 公 
差 配 合 表 中 查 取 。 同 一 尺寸 的 各 有 段 直径 应 分 别 标 出 ， 不 得 省 上 略 。 

标注 轴 间 尺寸 时 ， 应 根据 设计 及 工艺 要 求 选 好 尺寸 基准 ， 采 用 合理 的 标注 形式 ， 尺 可 能 
使 标注 的 尺寸 反映 加 工 工艺 及 测量 要 求 ， 不 允许 出 现 封闭 的 尺寸 链 。 轴 向 尺寸 精度 要 求 较 高 
的 轴 段 应 直接 标注 ， 取 加 工 误差 不 影响 装配 要 求 的 轴 段 作为 封闭 环 ， 其 长 度 尺寸 不 标注 。 在 

普通 减速 右 设 计 中 ， 轴 的 轴 间 尺寸 按 自 由 公差 处 理 ， 一般 不 必 标 注 尺 寸 公 差 。 

键 槽 除了 要 标注 长 度 尺寸 以 外 ， 还 要 标注 轴 癌 位 置 尺 寸 。 键 槽 的 剖面 尺寸 及 公差 按 
СВ/Т 1095—2003 (2 键 权 的 剖面 尺寸 》 的 规定 标注 。 对 所 有 倒 角 、 圆 角 、 模 每， 都 应 
标注 或 在 技术 要 求 中 说 明 。 

图 7-2 所 示 为 一 轴 类 零件 网 的 太 才 标注 示例 ， 其 主要 加 工 过 程 见 表 7-1。 基 准 面 中 是 此 
轮 与 轴 的 定位 面 ， 为 主要 基准 面 ， 轴 段 长 度 S9mm、108mm 、10mnm 都 以 基准 面 四 作为 基准 标 
Е. ФА5тт 轴 段 长 度 59mm 与 保证 齿轮 轴 问 定位 的 可 徘 性 有 关 ，4$50mm 轴 段 的 长 度 10mm 与 
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图 7-2 ҸЕ 


= “减速 器 和 要 件 工作 图 设计 W 








控制 轴承 安装 位 置 有 关 ， 基 准 面 @ 作 为 辅助 基准 面 ，$30mm 轴 段 长 度 69mm 为 联 轴 需 安装 
要 求 所 确定 。g435mm 轴 段 长 度 的 加 工 误差 不 影响 装配 精度 ， 因 而 取 为 封闭 环 ， 加 工 误 差 可 
积累 在 该 轴 段 上 ， 以 保证 主要 尺寸 的 加 工 精度 。 

表 7-1 轴 类 零件 的 主要 工序 示例 


= М 加 工 尺 寸 /mm 























2xB4/12.5 
| | 下 料 , 车 外 加 车 端面 、| ОВ/Т4595 50 
Н ДУ, 
p sss s. 

А 车 фА5тт С 

3 中 40 

4 调头 ,车 $40mm ф40 

5 ф35 

; ф30 
hi =4.0 

7 h,=5.5 

按 零 件 图 尺寸 要 求 
| ф40 
° Ышш _ 一 


三 、 几 何人 公差 的 标注 


轴 类 零件 图 上 应 标 出 必要 的 几何 公差 ， 以 保证 加 工 精度 和 交配 质量 。 表 7-2 列 出 了 在 轴 
上 应 标注 的 几何 公差 项 目 ， 供 设计 时 参考 。 
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表 7-2 轴 的 几何 公差 推荐 项 目 


标注 项 目 对 工作 性 能 的 影响 




































与 传动 零件 相配 合 的 圆柱 表面 影响 传动 零件 及 滚动 轴 
形状 公差 承 与 轴 配 合 的 松紧 , 对 中 
与 滚动 轴承 相配 合 的 轴 颈 表面 性 及 几何 回转 精度 
与 传动 零件 相配 合 的 圆柱 表面 {5 影响 传动 零件 及 滚动 轴 
与 滚动 轴承 相配 合 的 轴 颈 表面 A = АКИРА 
方向 公差 、 滚动 轴承 的 定位 端面 
Ja 1 影响 传动 零件 及 轴承 的 
跳动 公差 定位 及 受 载 均匀 性 
齿轮 和 联 轴 需 等 零件 的 定位 端面 
Р ЕЕЕ 影响 键 的 受 载 均 匀 性 及 
平 键 键 槽 两 侧面 度 凌 拆 难 易 程度 
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四 四 
7-3 轴 的 几何 公差 标注 示例 


四 、 表 面 粗粮 度 的 标注 


轴 的 所 有 表面 都 应 注 明 表面 粗糙 度 ， 轴 的 各 部 分 精度 要 求 不 同 ， 加 工 方法 则 不 同 ， 故 其 
表面 粗糙 度 也 不 应 该 相同 。 轴 的 表面 粗糙 度 Ra 值 可 参考 表 7-3 选择 。 在 满足 设计 要 求 的 前 
提 下 ， 应 取 较 大 值 。 














表 7-3 轴 的 表面 粗糙 度 Ra 推荐 值 

















加 工 表 面 Ra/ рл 
与 传动 零件 . 联 轴 需 配合 的 表面 3.20.8 
IJ tE Хе а HJ AE 1У УШ 6.3~1.6 
与 普通 精度 滚动 轴承 配合 的 表面 1.0( 轴 承 内 径 <80mm) 1.6( 轴承 内 径 >80mm) 
普通 精度 深 动 轴承 的 定位 端面 2.0( ЖЖ] <80тт) 2.5( 轴承 内 径 >80mm ) 
平 键 键 村 З. (Я Тар) 6.3( ЖЕШ) 
橡胶 密封 圈 


密封 处 辐 周 速度 (m/s) жи 


ы l OG 
16-08 0.8~0.4 0.4~0.2 





密封 处 表面 





五 、 技 术 要 求 


轴 类 零件 图 上 提出 的 技术 要 求 一 般 有 以 下 儿 项 内 容 : 

1) 对 材料 的 力学 性 能 和 化 学 成 分 的 要 求 ， 人 允许 的 代用 材料 等 。 

2) 材料 的 热处理 方法 、 热 处 理 后 的 硬度 、 渗 碳 层 深度 等 要 求 。 

3) 对 图 上 未 注 明 倒 角 和 圆 角 的 说 明 。 

4) 对 未 注 公 差 尺 寸 的 公差 等 级 要 求 。 

5) 其 他 必要 的 说 明 ， 例 如 是 否 要 保留 中 心 了 筷 ， 若 要 保留 中 心 了 筷 ， 应 在 零件 图 上 夯 出 或 
按 国家 标准 加 以 说 明 。 

轴 的 零件 工作 图 示例 见 第 十 章 。 


第 二 六 Щщ ЖЕ РЕ 


齿轮 类 零件 包括 齿轮 、 蜗 轮 和 蜗杆 。 此 类 零件 工作 图 除了 对 轴 类 零件 狗 的 上 述 要 求 外 ， 
还 应 有 供 加 工 和 检验 用 的 路 合 特性 表 。 


一 、 视 图 的 安排 


齿轮 类 等 件 一 般 用 两 个 视图 表示 ， 和 轴线 水 平 布置 。 主 视图 通常 采用 通过 齿轮 轴线 的 全 斌 
或 局 部 副 视 岁 表 达 孔 、 轮 慌 、 轮 辐 和 轮 绿 的 结构 。 左 视图 可 以 全 部 画 出 ， 也 可 采用 局 部 视 网 
表达 琢 孔 、 键 槽 的 形状 和 人 太 二。 大 齿 轮 是 轮 辐 结 构 ， 则 应 详细 画 出 左 视图 ， 并 附加 必要 的 局 
部 视图 ， 如 轮 辐 的 横断 面 图 。 

对 于 组 闻 的 蜗轮 ， 应 分 别 画 出 齿 圈 、 轮 忌 的 零件 工作 图 及 蜗轮 的 组 闻 图 ， 也 可 以 只 画 出 
Ң Же 

齿轮 轴 、 蜗 杆 轴 可 按 轴 类 零 件 工作 网 绘制 方法 绘 出 。 


二 、 尺 寸 、 公 差 和 表面 粗糙 度 的 标注 


齿轮 类 零件 的 各 径 癌 太 才 以 齿轮 轴线 为 基准 标注 ， 贞 宽 方 回 的 太 才 以 半 面 为 基准 标注 。 标 
注 太 才 时 要 注意 : 齿轮 的 分 度 圆 虽然 不 能 和 直接 测量 ， 但 它 是 设计 的 基本 斥 寸 ， 必 须 在 图 上 标 
注 。 贞 根 圆 是 按 齿轮 参数 切 齿 后 形成 的 ， 按 规定 在 图 上 不 标注 。 另 外 ， 还 应 标注 键 槽 乒 才 。 

锥 齿轮 的 锥 角 和 锥 距 是 保证 哨 合 的 重要 参数 ， 必 须 精 确 标 注 。 标 注 时 ， 对 锥 角 应 精确 到 
秒 ， 对 锥 距 应 精确 到 0.01mm。 同 时 还 应 标注 基准 面 到 锥 项 的 距离 。 

轴 孔 是 加 工 、 测 量 和 沪 配 的 重要 基准 ， 玉 十 精度 要 求 融 ， 要 标 出 玉 寸 仿 差 。 圆 柱 齿 轮 第 
以 齿 项 加 作为 齿 面 加 工时 定位 找 正 的 工艺 基准 或 作为 检验 齿 厚 的 测量 基准 ， 应 标注 齿轮 齿 顶 
圆 太 二 公差 和 几何 公差 。 瑞 轮 的 几何 公差 推荐 项 目 可 参考 表 7-4。 

表 7-4 齿轮 的 几何 公差 推荐 项 目 
内 容 项 目 精度 等 级 对 工作 性 能 的 影响 


















































л | 影响 传动 零件 与 轴 配 合 的 松 
形状 公差 与 轴 配 合 的 孔 的 圆柱 度 7~8 кы, 
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内 容 项 目 


(Ж) 
对 工作 性 能 的 影响 


精度 等 级 





加 柱 齿 轮 以 项 圆 为 工艺 基准 时 , 齿 顶 





[А] BJ [и] [a| k 5] 





锥 齿轮 顶 锥 的 径 回 圆 跳动 
蜗轮 齿 项 圆 的 径 回 圆 跳动 
跳动 公差 、 蜗杆 齿 顶 圆 的 径 癌 圆 跳 动 














位 置 公差 


基准 端面 对 轴线 的 轴 向 加 跳动 


影响 齿 厚 的 测量 精度 ,并 在 
切 齿 时 产生 相应 的 齿 圈 径 向 跳 
动 误差 ,使 零件 加 工 中 心 位 置 
与 设计 位 置 不 一 致 ,引起 分 此 
不 均 , 同 时 会 引起 画 回 误差 

影响 齿 面 载 傈 分 布 及 齿轮 副 
间 际 的 均匀 性 





ТЕ 齿轮 、 蜗 
ЛЕ Е ЙЕ АГ 
轮 的 精度 等 级 
确定 














键 槽 对 孔 轴线 的 对 称 度 











影响 键 与 键 槽 受 载 的 均匀 性 
及 其 装 拆 时 的 松紧 





在 夫 轮 类 零件 工作 图 上 还 应 标注 各 加 工 表面 的 表面 粗糙 度 ， 标 注 时 可 参考 表 7-5。 

















表 7-5 齿轮 (蜗轮) 加 工 表 面 粗 糙 度 Ra 推荐 值 (单位 : рт) 
精度 等 级 
96 加 工 表面 
轮 齿 工作 面 <0.8 6.3~3.2 
所 测量 基 面 1.6 Ў 6.33.2 
аш: Л || ХЕ 
и ШЕ 32 025-63 
轮 圈 与 轮 心 配合 面 1.6~0.8 3 046 6.3~3.2 
轴 了 筷 配 合 面 3,2~0.8 3.2-1.6 6.3~3.2 
与 轴 肩 配合 的 端面 3.2~0.8 3.2~1.6 63.32 
其 他 加 工 面 6.3~1.6 О 12.56.3 





Е: 原则 上 尺寸 数值 较 大 时 选取 大 一 些 的 Ra 数值 。 


=. МЕЧЕ Я 





在 齿轮 零件 工作 图 右上 和 角 应 编 有 路 合 特性 表 ， 其 位 置 和 
尺寸 如 图 7-4 所 示 。 哮 合 特性 表 的 内 容 由 两 部 分 组 成 : 一 部 
分 是 齿轮 的 基本 参数 和 精度 等 级 ;为 一 部 分 是 齿轮 和 传动 检 
验 项 目 及 其 侦 差 值 或 公差 值 。 检 验 项 目 可 以 根据 需要 增 减 ， 
按 功 能 要 求 从 标准 中 选取 。 精 度 等 级 、 检 验 项 目 及 具体 数值 








见 第 十 九 草 ， 螨 合 特性 表 的 格式 见 第 十 草图 10-11。 


四 、 技 术 要 求 











图 7-4 哮 合 特性 表 的 位 置 和 尺寸 


技术 要 求 的 内 容 主要 包括 对 材料 、 热 处 理 、 加 工 、 齿 轮 





毛坯 等 方面 的 要 求 ， 具 体 如 下 . 


1) 对 和 贷 件 、 银 件 及 其 他 闫 型 毛 坏 件 的 了 要求， 如 筑 件 不 允许 有 和 缺陷， 锻件 毛 坏 不 允许 有 


氧化 皮 及 毛刺 等 。 


2) 对 材料 力学 性 能 和 化 学 成 分 的 要 求 及 允许 代用 的 材料 。 

3) 对 热处理 方法 ， 热 处 理 后 的 人 硬度 ， 渗 碳 深 度 及 浏 火 深 度 的 要 求 等 。 
4) 未 注 明 的 圆 角 半径 、 倒 角 的 说 明 及 铸造 或 锻造 斜 度 要 求 等 。 

5) 对 未 注 公 差 尺 才 的 公差 等 级 要 求 。 
6) 对 大 型 齿轮 或 高 速 齿轮 的 平衡 试验 要 求 。 


齿轮 的 零件 工作 网 示例 见 第 十 草 。 
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一 、 视 图 的 安排 


箱 体 〈 箱 盖 和 箱 座 ) 零件 的 结构 比较 复杂 ， 一般 需要 三 个 视图 来 表示 。 为 了 把 它 的 内 
部 和 外 部 结构 表达 清楚 ， 还 需 增 加 一 些 局 部 视图 、 局 部 训 视 图 和 局 部 放大 图 等 。 主 视图 的 选 
择 可 与 箱 体 实际 放置 位 置 一 致 。 


二 、 尺 寸 的 标注 


箱 体 零 件 的 尺 二 标注 远 比 轴 类 零件 和 齿轮 类 零件 复杂 ， 形 状 多 样 ， 尺 才 繁 多 。 标 注 太 二 
时 ， 既 要 考虑 铸造 、 加 工 及 测量 的 要 求 ， 又 要 清晰 正确 、 多 而 不 乱 。 为 此 ， 需 要 注意 以 下 
几 点 : 

1) 箱 体 尺寸 可 分 为 形状 尺寸 和 定位 尺寸 。 形 状 尺寸 是 箱 体 各 部 分 形状 大 小 的 尺寸 ， 如 
箱 体 的 长 、 完 、 高 及 壁 厚 ， 各 种 孔径 及 其 深度 ， 权 的 宽度 和 深度 ， 加 强 肋 的 厚度 和 高 度 等 。 
这 类 尺寸 应 直接 标 出 ， 而 不 应 含有 任何 的 运算 。 

箱 体 的 定位 尺寸 是 确定 箱 体 各 部 位 相对 于 基准 的 位 置 尺寸 ， 如 各 部 位 曲线 的 中 心 、 孔 的 
中 心 线 位 置 及 其 他 有 关 部 位 的 平面 与 基准 的 距离 。 定 位 尺寸 都 应 从 基准 (或 辅助 基准 ) É 
接 标 注 。 这 类 尺寸 最 易 遗 涯 ， 应 特别 注意 。 

2) 要 选 好 基准 。 最 好 采用 加 工 基准 作为 标注 尺寸 的 基准 ， 以 便于 加 工 和 测量 。 如 箱 座 
或 箱 盖 高 度 方向 的 尺寸 最 好 以 前 分 面 (加 工 基准 面 ) 为 基准 标注 ; 箱 体 宽度 方向 的 尺寸 可 
以 采用 宽度 的 对 称 中 心 线 为 基准 标注 ， 如 图 7-5 所 示 。 对 箱 体 长 度 方向 的 尺寸 可 取 轴 承 孔 中 
心 线 为 主要 基准 进行 标注 ， 如 图 7-6 所 示 。 





























方 框 内 为 不 正确 的 标注 方 框 内 为 不 正确 的 标注 
图 7-5 箱 体 宽度 人 寸 的 标注 图 7-6 箱 体 长 度 代 寸 的 标注 





3) 对 于 影响 机 器 工作 性 能 的 尺寸 应 直接 标 出 ， 以 保证 加 工 的 准确 性 。 如 箱 体 孔 的 中 心 
距 及 其 偏差 按 齿 轮 中 心 距 极 限 偏差 tf, 注 出 ， 

4) 标注 尺寸 要 考虑 铸造 工艺 特点 。 箱 体 一 般 为 铸件 ， 因 此 标注 尺寸 要 便于 木 模 制作 。 
木 模 常 由 许多 基本 形体 拼接 而 成 ， 在 基本 形体 的 定位 尺寸 标 出 后 ， 其 形状 尺寸 则 以 自己 的 基 
准 标注 ， 如 图 7-7 所 示 罕 视 孔 的 尺寸 标注 。 其 他 油 标 孔 、 放 油 孔 等 与 此 类 似 。 
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5) 各 配合 段 的 配合 代 寸 均 应 标注 出 尺寸 仿 差 。 
б) 所 有 圆 角 、 倒 角 和 起 模 冬 度 等 部 必须 标注 或 在 


技术 要 求 中 说 明 。 
7) 在 标注 尺寸 时 应 避免 遗漏 和 重复 ， 不 能 出 现 封 
H] 尺寸 链 О 


三 、 几 何人 公差 和 表面 粗糙 度 的 标注 
箱 体 的 几何 公差 推荐 项 目 可 参照 表 7-6 选择 标注 。 
箱 体 主要 加 工 表 面 的 表面 粗糙 度 Ra 值 可 参照 表 7-7 s 


标注 。 图 7-7 ЯЛАР 
表 7-6 箱 体 的 几何 公差 推荐 项 目 





























内 容 项 目 对 工作 性 能 的 影响 
98 承 座 孔 圆柱 度 
形状 公差 и q 影响 箱 体 与 轴承 的 配合 性 
— 及 对 中 性 
箱 体 剖 分 面 的 平面 度 
轴承 座 孔 的 中 心 线 对 其 端面 的 a 影响 轴承 固定 及 轴 向 受 载 
El [站 227 ЖЕ [三 4 
轴承 座 孔 中 心 线 对 箱 体 剖 分 面 озы 
к ш 配 。 影 响 传 动 件 的 传动 平稳 
性 及 载荷 分 布 的 均匀 性 
以 轴承 支点 跨 
方向 公差 、 距 代替 齿轮 宽度 ， 
位 置 公关 | 轴承 座 孔 中 心 线 相互 间 的 平行 度 根据 轴线 平行 度 
公差 及 具 向 公差 | ”影响 传动 件 的 传动 平稳 性 
值 查 出 及 载荷 分 布 的 均匀 性 





ЛА ЖЕ ЖОЖ йт МЕ ҢА FT B BE йү Д | TR фи N ЖЕ ЯП А 
轴承 孔 中 心 线 相互 间 的 垂 生 度 轮 精度 确定 
E ||] ИЕ Бе РИ 3 _- 


表 7-7 箱 体 的 表面 粗糙 度 Һа 推荐 值 (单位 : um) 














加 工 表面 Ка 加 工 表面 Ra 
ОЯ йт] ТАТ 3.2~1.6 12.5~6.3 
轴承 座 孔 面 1.6~0.8 轴承 座 孔 外 端面 6.3~3.2 


A 
ЕТЕШ 油 塞 孔 座 面 12.5~6.3 
视 孔 盖 接触 面 其 他 表面 >12.5 


四 、 技 术 要 求 


箱 体 零件 图 的 技术 要 求 一 般 包 括 以 下 内 容 : 

1) 对 钱 件 质量 的 要 求 ， 如 不 允许 有 缩 孔 、 砂 眼 和 座 漏 现象 等 。 
2) 狼 造 后 应 清 砂 ， 进 行 时 效 处 理 。 

3) 箱 体 内 表面 需 用 煤油 清洗 ， 并 涂 防 锈 漆 。 





4) 未 注 明 的 倒 角 、 圆 角 和 和 铸造 斜 度 的 说 明 。 

5) 组 装 后 分 箱 面 处 不 许 有 渗 漏 现象 ， 必 要 时 可 涂 密 封 胶 等 说 明 。 

б) 剂 分 面 定位 销 孔 应 在 箱 盖 与 箱 座 用 螺栓 连接 后 配 钻 、 配 贸 。 

7) 箱 盖 与 箱 座 的 轴承 孔 应 在 螺栓 达 接 并 装 和 人 定位 销 后 锐 孔 。 

8) 其 他 必要 的 说 明 ， 如 轴承 座 孔 中 心 线 的 平行 度 或 垂直 度 在 图 中 未 标注 时 ， 可 在 技术 
有 要求 中 说 明 。 

箱 体 的 零件 工作 图 示例 见 第 十 章 。 


第 四 六 ”零件 工作 图 的 一 些 常 见 错误 


在 设计 和 绘制 减速 希 零 件 图 时 ， 要 认真 参考 有 关 图 例 以 及 机 械 制 图 和 机 械 设计 等 诛 程 相 
关 的 教材 ， 减 少 图 中 的 错误 。 下 面 通过 几 个 网 例 来 说 明 零 件 工作 图 中 的 一 些 党 见 错 误 。 

1) 在 图 7-8a 中 ， 轴 伸 与 联 轴 需 配合 ， 查 表 可 知 : 轴 伸 直径 尺寸 中 没有 $46mm， 可 改 
正 为 ф45тт; 轴 伸 长 度 尺寸 中 没有 80mm， 可 改正 为 82mm。 查 表 可 知 键 槽 尺寸 长 度 系列 中 
没有 72mm， 可 改正 为 70mm。 定 位 轴 肩 处 的 圆 角 半径 为 R1. 6mm， 定 位 轴 肩 高 度 一 般 取 为 
(2-3) R, {ЖКО b50mm 仿 小 ， 可 适当 增 大 。 此 轴 段 的 基准 为 轴 心 线 ， 因 此 基准 符号 应 
当 对 准 直 径 尺 寸 线 。 径 回 圆 跳 动 公差 和 圆柱 度 公 差 都 是 表面 几何 公差 ， 指 引线 箭头 不 能 对 准 
直径 矿 二 线 。 与 联 轴 需 配合 的 轴 段 对 圆柱 度 公 差 和 轴 疝 圆 跳动 公差 要 求 不 高 ， 故 可 略 去 这 两 
项 几何 公差 。 改 正 后 如 图 7-8b 所 示 。 























图 7-8 与 联 轴 融 配合 的 轴 伸 结构 
а) 错误 b) 正确 

2) 在 图 7-9a 中 ， 层 形 油封 与 轴 为 接触 密封 ， 查 表 可 知 : 轴 径 尺寸 系列 中 没有 $44mm， 
可 改正 为 $45mm; 与 齿轮 配合 的 直径 尺寸 $455mm 不 合适 ， 因 为 在 设计 机 械 零 件 时 ， 有 配合 
要 求 的 尺寸 都 比较 重要 ， 应 当 优 先 选择 标准 尺寸 ， 查 表 可 知 直 径 尺 寸 $55mm 不 是 标准 尺 
寸 ， 可 改正 为 $56mm。 征 径 尺 寸 $60mm 处 的 轴 肩 尺寸 偏 小 ， 不 能 保证 齿轮 的 可 徘 定位 ， 应 
适当 增 大 。 装 齿轮 的 轴 段 采用 r6 的 过 航 配 合 ， 为 了 便于 齿轮 装配 ， 该 轴 段 上 应 当 设 计 引 导 
锥 或 采用 不 同 的 尺寸 公差 。 深 动 轴承 轴 段 的 径 问 加 跳动 公差 值 和 圆柱 度 公 差 值 比 该 轴 段 的 尺 
寸 公 差 值 大 ， 不 能 对 该 轴 段 的 位 置 偏差 和 形状 偏差 起 到 约束 作用 ， 应 当 使 三 者 满足 ， 尺寸 公 
差 值 > 位 置 、 跳 动 公差 值 > 形状 公差 值 。 深 动 轴承 轴 段 要 进行 话 前 ,表面 粗 烟 度 Ra 值 不 应 大 
于 0.8hm; 一 般 要 求 的 齿轮 轴 段 采用 精 车 加 工 ， 表 面 粗 烟 度 Ra 值 取 为 1. бит 比较 合适 。 层 
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形 油 封 有 弹性 ， 对 轴 段 的 信 寸 精度 要 求 较 低 ,但 为 了 保证 层 形 油封 的 使 用 寿命 ， 这 一 轴 段 应 
当 进 行 抛光 处 理 ， 表 面 粗糙 度 Ra 值 为 0. 4pm 比较 合适 。 改 正 后 如 图 7-9b 所 示 。 








两 处 / 
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+0.018 
+0.002 


Ф50К6( +0: 






100 ш 齿轮 轴 段 层 形 油封 轴 自 


Í [0008 | 4—B 
Ы 0004| 





b) 
图 7-9 减速 需 输 出 轴 局 部 结构 
а) 错误 b) 正确 


3) 在 图 7-10a 中 ,根据 m,、z、B， 可 计算 出 分 度 圆 直径 а = 239. 3938…mm， 齿 项 圆 直 
径 d. = 245. 3938 … mm， 在 齿轮 类 零件 图 中 ， 分 度 圆 直径 要 求 保 留 3 位 小 数 ， 即 d = 
239. 394mm ， 齿 顶 圆 直径 通常 要 求 保 留 2 位 小 数 ， 即 d =245. 39mm。 直 径 尺 寸 $60mm № 
才 线 箭头 指 在 键 槽 线 上 有 错 。 基 准 符号 偏离 直径 尺寸 线 的 箭头 有 错 。 尺 寸 “6-35” 有 错 ， 
应 改正 为 “6xq$35”。“ 均 布 ” 应 当 改 为 “EQS”。 尺 寸 64. 4mm 处 缺少 太 才 公差 。 键 模 宽 度 
的 对 称 度 公 差 值 为 0. 040mm 不 合适 ,通常 应 将 键 槽 冤 度 的 对 称 度 公 差 值 取 为 键 柳 宽 度 尺寸 
公差 值 的 50% 左 右 。 改 正 后 如 图 7-10b 所 示 。 

4) 在 图 7-1la 9, №98 т, 2, 2, ПЗУ ШИНИТЕ АИА В а, = 165. 8529:-- тт, 
常 要 求 保留 2 位 小 数 ， 即 d = 165. 8Smm。 尺 寸 20mm 和 尺寸 138.78mm 缺少 尺寸 公差 。 锥 具 
轮 的 分 度 圆 锥 角 应 当 写 成 xx?xx'xx" 的 形式 ， 而 且 应 当 精 确 到 秒 〈(”) 。 锥 齿轮 的 顶 锥 角 缺 少 
尺寸 公差 ， 查 表 可 知 ， 顶 锥 角 的 尺寸 公差 精度 为 分 С), ， 因 此 项 锥 角 不 应 当 精 确 到 秒 ("). 
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а) b) 


图 7-10 圆柱 齿轮 局 部 结构 101 
а) 错误 b) 正确 


由 于 锥 齿轮 的 角度 都 已 给 定 ， 因此 尺寸 60mm、20mm、48mm 一 起 构成 封闭 尺寸 链 ， 应 当 删 
去 60mm， 或 者 给 60mm 加 括号 ， 使 其 成 为 参考 尺寸 。 圆 跳动 公差 的 指引 线 方 占有 误 ， 应当 
垂直 于 项 锥 母线 。 改 正 后 如 图 7-11b 所 示 。 





< 
Ф166 _0 032 


138.78_0.080 


a) b) 


图 7-11 锥 齿轮 局 部 结构 
a) 错误 b) 正确 


思 考 щй 


1. 零件 工作 图 设计 包括 哪些 内 容 ? 

2. 在 零件 图 上 标注 太 才 时 ， 应 如 何 选取 基准 ? 
З. 轴 的 下 寸 标注 如 何 考 碟 轴 的 加 工 工 乞 ? 
4. 为 什么 下 寸 链 不 能 封闭 ? 
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5. 与 轴 配 合 的 各 零件 ， 它 们 的 配合 如 何 选 择 ? 轴 的 各 段 表面 粗糙 度 如 何 确定 ? 

б. 分 析 轴 的 几何 公差 对 其 工作 性 能 的 影响 。 

7. 如 何 选 择 齿轮 类 零件 的 误差 检验 项 目 ? 它 和 齿轮 精度 的 关系 如 何 ? 

8. 根据 你 所 设计 的 减速 融 齿 轮 堆 件 图 ， 试 说 明 与 轮 齿 嘴 合 相关 的 矿 才 参数 中 ， 哪 些 参 
数 保留 三 位 小 数 ， 或 精确 到 秒 (")2? 哪些 参数 你 留 两 位 小 数 ， 或 精确 到 分 (')? 哪些 参数 
可 以 圆 整 成 为 整 效 ? 

9. 如 何 标注 箱 体 零 件 工 作 图 的 尺寸 ? 

ІО. 箱 体 孔 的 中 心 距 及 其 偏差 如 何 标注 ? 

11. 分 析 箱 体 的 几何 公差 对 减速 句 工 作 性 能 的 影响 。 
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第 一 节 编写 设计 计算 说 明 书 


设计 计算 说 明 书 是 对 整个 设计 过 程 的 整理 和 总 结 ， 是 图 样 设计 的 理论 依据 ， 同 时 也 是 审 
核 设 计 合理 与 否 的 重要 技术 文件 。 通 过 编 瑟 设计 计算 说 明 书 ， 可 以 培养 学 生 表 达 、 归 纳 和 总 
结 的 能 力 ， 为 以 后 的 毕业 设计 和 实际 工作 打下 良好 的 基础 。 因 此 ， 编写 设计 计算 说 明 书 是 设 
计 工 作 的 一 个 重要 环 市 。 

一 、 设 计 计 算 说 明 书 的 内 容 

对 于 以 减速 兹 为 主 的 机 械 传动 装置 设计 ， 其 设计 计算 说 明 书 主要 包括 以 下 内 容 : 

1) H>< (标题 及 页 码 ) 。 

2) 设计 任务 书 (设计 题目 )。 

3) 传动 方案 的 拟定 及 说 明 ( 寿 传动 方案 已 给 定 ， 则 应 对 其 进行 分 析 和 论证 )。 

4) 电动 机 的 选择 及 传动 装置 各 级 传动 比 的 分 配 。 

5) 计算 传动 朔 置 的 运动 参数 和 动力 参数 (计算 各 轴 的 转速 、 功 率 和 转 矩 ) 。 

6) 传动 零件 的 设计 计算 (确定 传动 件 的 主要 参数 和 尺寸 ) 。 

7) 轴 的 设计 计算 及 校 核 ( 初 估 轴 径 、 结 构 设 计 和 强度 校 核 )。 

8) 深 动 轴承 的 选择 及 计算 。 

9) 键 连接 的 选择 及 校 核 计算 。 

10) АЈ 

11) 减速 硕 附 件 的 选择 及 箱 体 的 设计 。 

12) 润滑 方法 和 密封 形式 的 选择 ， 润 清油 牌 志 的 选择 。 

13) 设计 小 结 〈 简 要 说 明 谍 程 设计 的 体会 ， 本 设计 的 优 缺 点 及 改进 意见 等 ) 。 

14) 参考 资料 目录 (资料 编号 、 作 者 名 、 书 名 、 版 本 、 出 版 地 、 出 版 单位 、 出 版 年 ) 。 

设计 计算 说 明 书 中 还 可 以 包含 一 些 其 他 技术 说 明 ， 例 如 装配 和 拆 人 翻 过 程 中 的 注意 事项 ， 
维护 保养 的 要 求 等 。 


二 、 编 写 设计 计算 说 明 书 的 基本 要 求 
设计 计算 说 明 书 应 在 全 部 计算 及 全 部 图 样 完成 后 进行 编写 ， 编写 时 要 注意 以 下 基本 

















ХУ 机 械 设计 课程 设计 “第 2 版 


要 求 . 

1) 设计 计算 说 明 书 应 按照 设计 过 程 进行 编写 ， 要 求 论 述 层 次 清楚 ， 文 字 人 简练 通顺 ， 计 
算 正 确 完整 ， 书 写 整齐 清晰 ， 插 图 简明 扼要 。 

2) 设计 计算 说 明 书 采用 黑色 墨水 笔 按 规定 的 纸张 格式 及 合理 的 顺序 书写 ， 采 用 统一 格 
式 的 封面 ， 编 好 目录 ， 标 出 页 码 ， 最 后 装订 成 册 。 设 计 计 算 说 明 书 的 封面 格式 和 书写 格式 可 
参照 图 8-1 进行 。 











ттт 


b) 


图 8-1 设计 计算 说 明 书 封面 格式 和 书写 格式 
а) 封面 格式 b) 书写 格式 


机 械 设计 课程 设计 说 明 书 


О 设计 是 上 


专业 班级 
设计 者 
O 指导 教师 


( 校 名 ) 
年 月 日 





a) 


3) 计算 过 程 应 层次 分 明 。 一 般 可 列 出 计算 内 容 ， 写 出 计算 公式 ， 然 后 代入 有 关 数 据 ， 
略 去 具体 演算 过 程 ， 直 接 得 出 计算 结 末 ， 并 写 上 结论 性 用 语 ， 如 “合格 ”“ 安 全 ”或 “强度 
足够 ”等 。 对 计算 出 的 数据 ， 需 要 标准 化 的 应 符合 标准 ， 需 圆 整 的 应 子 圆 整 ， 属 于 精确 计 
算 的 不 得 随意 圆 整 。 

4) 为 清楚 地 说 明 计 算 内 容 ， 说 明 书 中 每 一 日 成 单元 的 内 容 ， 应 有 大 小 标题 ， 使 书写 
结构 醒目 突出 ,便于 查阅 ;同时 说 明 书 中 应 附 有 必要 的 插图 ， 如 传动 方案 价 图 、 轴 的 结构 俐 
图 、 受 力图 、 要 和 矩 和 扭矩 图 以 及 轴承 组 合 形式 和 价 图 等 。 在 简 图 中 应 对 主要 等 件 进 行 统 一 编 
号 ， 以 便 在 设计 中 称呼 或 作为 脚注 使 用 。 

5) 计算 中 所 引用 的 公式 和 数据 应 注 明 其 来 源 ， 即 参考 资料 的 编号 、 页 码 ， 公 式 号 或 图 
表 写 等 。 对 所 选 主要 参数 、 玉 寸 、 规 格 及 计算 结案 每 ， 可 写 在 每 页 右 侧 的 “主要 结 琳 ” 
栏 内 ， 使 其 醒目 突出 。 

6) 全 部 计算 中 所 使 用 的 参量 符 吕 和 脚 标 ， 必 须 前 后 一 致 ， 不 得 混乱 ; 各 参量 的 数值 应 
标明 单位 ， 且 单位 统一 ， 写 法 前 后 一 致 。 编 写 完 成 后 ， 应 检查 设计 计算 说 明 书 中 所 包含 的 内 


Z< БА. ое 
а атр: А 
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三 、 设 计 计 算 说 明 书 书写 示例 
设计 计算 说 明 书 书写 示例 见 表 8-1。 





四 齿轮 传动 计算 

1. 高 速 级 齿轮 传动 的 核验 计算 
(1) 齿 轮 的 主要 参数 和 几何 尺寸 
模 数 т = 211, К 2, = 29,2 = 101 


eo eo eoo oo oo oo hoo oo o. o. өөө өөө өөө өө ө өө ө ө ө ө 


m(z1+2z2 ) _2x(29+101) 





ШК]: 

中 心 距 а= x I 
ЖЛ, Ь =40mm;b, = 35mm 
齿 数 比 ;=3.48 


(2) 齿 轮 的 材料 和 硬度 


eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ө ө ө 


ee eo eoo oo o o oo o o. o. өөө өөө өөө өө ө ө ө ө ө ө ө 


eo o eoo oe o . . өө ө өөө өөө өө ө өө ө өө ө ө ө о 


ee e e oe oo o oo ... өөө өөө өө ө өө ө өө ө ө ө ө 


eo e o eo e. o... . ө ө өөө өөө өө ө өө ө ө ө ө ө ө ө 


ee eo e oe o o. oo oo o. o. өөө өөө өөө өө ө ө ө ө ө ө ө 


ee eo eo eo oo o oo oo o. oo өөө өөө өөө өө ө ө ө ө ө ө ө 


(6) 18 Po Q 
JJ OH = 





=.…<[ on] 


еца 


=...<<[ оь] 


kuta zn е: 36 W ЭҢ и J 48 Е 3 
大 ,但 因 模 数 不 宜 再 取 小 , 故 齿 轮 
的 参数 和 尺寸 维持 原 结果 不 变 。 


eeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeeeeeeeee 
eeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeseeeeeee eee 


eeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeseeeeeee eee 


2. 中 间 轴 的 计算 
轴 的 跨度 .齿轮 在 轴 上 的 位 置 及 轴 
的 受 力 如 图 x 中 图 a 所 示 。 


(3) ШЕ 
хАу 平面 : 


表 8-1 设计 计算 说 明 书 书写 示例 
计算 及 说 明 结果 
齿轮 计算 АИТ ХВО Го | 
ВА[х] 
хх — Xx 项 
主要 参数 . 


m=130mm ss 


eeeeeeee 


eeeeeeeeee 
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а) 







Е! 


bxy, (р 公式 引 自 [ x] 


“шш 2: 
ШШ? | дт 


OF<<Lorj 


с) хАг # ЫШ М, 


сет тум 
— a> 
R _ 
м Шү | |, 


д NN | аА [x ]xx- xx 页 
Қ Г ат} SSS 2 | 
Ill Г 


Р) 
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( 续 ) 
计算 及 说 明 结果 
СЩ Ме,=К,„х50тт = 1490x50N + mm = 74. 5х10°№ + mm 
D 汤面 М, =F;,x65mm=1740x65N + mm=113x10°N · mm 
x4z 平面 : 
C 断面 Mç, =F ,X50mm=76x50N + mm=3. 8x10°N + mm 
D 断面 My, = F y,xX65mm=460x50N + mm=29x103N + mm 
C 断面 Mo= /Mü +M, = Y(74.5x10 ) +(3.8x10 ) Ñ + mm Ме = 74. 6х10°№ + mm 
=74. 6x103N + mm 
D 断面 M;= /Mi,+M;, = У (113x102)2+(29x102)2 N · mm M= 116x103N . mm 


=116x103N + mm 


з .р ИРЕЕТ Ән 


在 完成 全 部 图 样 的 设计 和 设计 计算 说 明 书 的 编写 之 后 ， 应 对 诛 程 设计 进行 一 次 系统 的 总 
结 ， 并 准备 参加 诛 程 设计 的 答辩 ， 对 设计 做 一 次 全 面 的 考核 导 评 价 。 


一 、 课 程 设计 总 结 的 目的 


这 程 设计 总 结 主要 是 对 设计 工作 进行 分 析 、 目 我 检查 和 评价 ， 以 帮助 设计 者 进一步 熟悉 
和 笃 握 机 械 设计 的 一 般 方 法 ， 提 高 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 ， 达 到 进一步 把 问题 卉 忆 、 弄 
透 的 目的 。 


二 、 课 程 设计 总 结 的 内 容 


课程 设计 总 结 应 以 设计 任务 书 为 主要 依据 ,评估 有 目 己 所 设计 的 结果 是 否 满足 设计 任务 书 
中 的 要 求 ， 客 观 地 分 析 一 下 上 自己 所 设计 内 容 的 优 缺 号 。 可 以 从 确定 方案 直至 结构 设计 各 个 方 
面 的 具体 问题 入 手 ， 主 要 内 容 如 下 。 

1) 分 析 总 体 设计 方案 的 合理 性 。 

2) 分 析 堆 部件 结构 设计 以 及 设计 计算 的 正确 性 。 

3) 认真 检查 所 设计 的 猴 配 图 、 零 件 图 中 是 否 存 在 问题 。 对 装配 图 要 春 重 检查 和 分 析 轴 
系 部 件 结构 设计 中 是 否 存在 错误 或 不 合理 之 处 ; 对 零件 图 应 看 重 检查 和 分 析 玉 寸 及 公差 标 
注 、 表 面 粗糙 度 标注 等 是 否 存在 错误 。 此 外 ， 还 应 检查 箱 体 的 结构 设计 、 附 件 的 选择 和 布置 


是 否 合理 。 


4) 对 计算 部 分 ， 应 着 重 分 析 计 算 依据 ， 所 采用 的 公式 及 数据 来 源 是 否 可 徘 ,计算 结 琳 
是 否 正 硝 等 。 

5) 认真 总 结 一 下 ， 通 过 课程 设计 日 己 在 哪些 方面 取得 了 明显 的 提高 。 还 可 以 对 目 己 的 
设计 所 具有 的 特点 和 不 足 进行 分 析 与 评价 。 

由 于 是 初次 进行 设计 ， 出 现 一 些 不 合理 的 设计 和 错误 是 正常 的 。 但是， 在 设计 上 总 结 中 ， 
应 该 对 不 合理 的 设计 和 错误 做 进一步 的 分 析 ， 并 提出 改进 性 的 设想 ， 从 而 使 日 己 的 机 械 设计 
能 力 得 到 提高 。 
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第 三 节 ”课程 设计 的 答辩 


一 、 课 程 设 计 答 辩 的 目的 

答辩 旦 诗 程 设计 的 最 后 一 个 重要 环节 。 它 不 仅 是 为 了 考核 和 评 佑 设计 者 的 设计 能 力 、 设 
计 质 量 与 设计 水 平 ， 而 且 通 过 总 结 与 答辩 ， 使 设计 者 对 目 己 的 设计 工作 和 设计 结 采 进行 一 次 
全 面 系统 的 回顾 、 分 析 与 总 结 ， 从 而 能 够 系统 地 分 析 谍 程 设 计 的 优 缺 点 ， 发 现 计 算 和 图 样 中 
存在 的 问题 ， 提 高 解决 工程 实际 问题 的 能 力 ， 最 终 达 到 谍 程 设计 的 目的 与 要 求 。 学 生 完 成 设 
计 后 ， 应 及 时 做 好 答辩 前 的 准备 工作 。 


二 、 和 人 答辩 前 的 准备 工作 


1) 答辩 前 必须 完成 规定 的 全 部 设计 工作 量 。 

2) 必须 整理 好 全 部 设计 图 样 及 设计 说 明 书 。 图 样 必 须 按 要 求 折 共 整齐 ,说明 书 必须 准 
订 成 册 ， 然 后 与 图 样 一 起 痛 袋 ， 由 本 人 呈 交 给 指导 教师 审阅 。 图 样 的 折 和 三 方法 如 图 8-2 
ДК 

3) Pie SH ЕЛБА НОЕ. РЕ, “=, ВОРЕН 6 PK, ЖРТ ЕЛ] ЖЕН 
清单 及 设计 的 完成 时 间 等 。 

4) 答辩 前 参考 本 书 各 音 的 思考 题 ， 结 合 设计 工作 ， 认 真 地 进行 思考 、 回 顾 和 总 结 。 弄 
人 设计 中 的 计算 、 结 构 和 工艺 等 问题 ， 巩 固 和 提高 设计 收获 。 

答辩 结束 后 ， 指 导 教师 将 根据 学 生 的 设计 网 样 、 设 计 说 明 书 的 质量 、 答 辩 中 回答 问题 的 
情况 以 及 学 生平 时 在 诛 程 设计 各 个 阶段 的 表现 情况 ， 进 行 综合 评估 并 确定 学 生 的 读 程 设计 成 
绩 。 了 最 终 的 设计 成 绩 采 用 优 、 恨 、 中 、 有 及格、 不 及 格 五 级 分 制 进行 评分 。 
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МЛК ЕЕ 152717 02 
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第 1 题 设计 一 带 式 输送 机 传动 用 的 V ту Н J 2 HA АЕ Pe k PE йт, НЕ БЛ ña) АП 
图 9-1 所 示 ， 设 计 参 数列 于 表 9-1 中 。 
表 9-1 带 式 输送 机 的 设计 参数 


ee el | i 
参数 
输送 带 牵 引力 К/К 5 1.8 
输送 带 鼓 轮 的 直径 /mm 180 250 260 220 

工作 条 件 : 珊 式 输送 机 主要 用 于 运送 散 粒 物料 ， 如 谷物 、 型 砂 、 煤 每 ;工作 时 输送 机 运 
转 方 同 不 变 ， 工 作 载 傈 稳定 ; 输送 市 歌 轮 的 传动 效率 为 0.97; 工作 寿命 15 年 ， 每 年 300 个 
工作 日 ， 每 日 工作 16h。 

第 2 题 设计 一 螺旋 输送 机 传动 用 的 V 市 传动 及 和 斜 齿 圆柱 齿轮 减速 项 ， 其 传动 答 图 如 
图 9-2 所 示 ， 设 计 参 数列 于 表 9-2 中 。 
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图 9-1 带 式 输送 机 传动 简 图 图 9-2 ”螺旋 输送 机 传动 简 图 
1 一 电动 机 ”2 一 V 带 传动 ”3 一 减速 需 1 一 V 带 传 动 ” 2 一 减速 器 ”3 一 联 轴 器 


4— ит 5 一 输送 市 ”6 一 输送 市 焉 轮 4 一 电动 机 ”5 一 螺旋 输送 机 


‚ ела їнїнїн үшын ОЮ) 


表 9-2 螺旋 输送 机 的 设计 参数 


| і 
参数 


减速 器 输出 轴 转 矩 TVN + m G 95 100 150 
减速 器 输出 轴 转 速 n/ (r/min) 180 150 170 115 


工作 条 件 : 螺旋 输送 机 主要 用 于 运送 粉 状 或 入 和 粒 物 料 ， 如 面粉 、 灰 、 砂 、 糖 、 合 物 等 ; 
工作 时 运转 方向 不 变 ， 工 作 载 傈 稳定 ; 工作 寿命 8 年 ， 每 年 300 个 工作 日 ， 每 日 工作 8h。 
第 3 题 设计 市 式 输 送 机 传动 邓 置 ， 其 传动 简 网 如 图 9-3 所 示 ， 设 计 参 数列 于 表 9-3 中 。 
表 9-3 ”市 式 输送 机 的 设计 参数 


1 2 3 4 5 6 7 8 
1100 | 1150 | 1200 | 1250 | 1300 | 1350 | 1400 | 1450 
1.50 | 1.60 | 1.70 | 1.50 | 1.55 | 1.60 | 1.55 | 1.60 
250 | 260 | 270 | 240 | 250 | 260 | 250 | 260 

工作 条 件 : 连续 单 品 运转 ， 载 倘 平 稳 ， 空 载 起 动 ; 使 用 期 8 年 ， 小 批量 生产 ， 每 日 两 班 
制 工作 ， 输 送 带 速度 允许 误差 为 +5% 。 
第 4 题 设计 一 混 料 机 传动 用 的 V 于 传动 及 直 齿 锥 齿轮 减速 希 ， 其 传动 简 图 如 图 9-4 所 
未 ， 设 计 参 数列 于 表 9-4 中 。 109 


















输送 带 工作 拉力 F/AN 
输送 带 工 作 速 度 wv/ (m/s) 
卷 简 直径 D/mm 




























图 9-3” 审 式 输送 机 传动 向 图 图 9-4 ЕВЫ] 
1 一 电动 机 2 一 V 带 传动 ”3 一 减速 器 “4 一 联 轴 器 “5 一 混 料 机 


表 9-4 混 料 机 的 设计 参数 


a i 
参数 
减速 器 输出 轴 转 速 n/ (r/min) 240 160 153 140 

工作 条 件 : 混 料 机 工作 时 运转 方向 不 变 ， 工 作 载 谷 稳 定 ; 工作 寿命 20 年 ， 每 年 300 个 
工作 日 ， 每 日 工作 8h。 

第 5 题 设计 一 链 板 式 输送 机 传动 用 的 V 囊 传 动 及 直 齿 锥 齿轮 减速 项 ， 其 传动 答 图 如 
图 9-5 所 示 ， 设 计 参 数列 于 表 9-5 中 。 

工作 条 件 : 链 板 式 输送 机 主要 用 在 仓库 、 行 李 房 或 装配 车 间 运 送 成 件 物 品 ， 工 作 时 运转 
方 回 不 变 ， 工 作 载 傈 稳定 ; 工作 寿命 15 年 ， 每 年 300 个 工作 日 ， 每 日 工作 16h。 
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19-5 链 板 式 输 送 机 的 设计 参数 


| 
给 送 链 的 奉 引 力 F/KN L4 L. 
输送 链 的 速度 w ( m/s) 0.9 0. 75 0. 8 0.7 
输送 链 链 轮 的 分 度 圆 直径 d/mm 105 92 115 100 

第 6 题 设计 带 式 输送 机 传动 装置 中 的 一 级 蜗杆 减速 名 ， 其 传动 简 网 如 图 9-6 所 示 ， 设 
计 参 数列 于 表 9-6 中 。 

工作 条 件 : 单 四 运转， 连续 工作 ， 空 载 起 动 ， 载 何平 稳 ， 每 天 三 班 制 工作 ， 减 速 硕 工作 
寿命 不 低 于 10 年 ， 每 年 300 个 工作 日 ， 输 送 市 速度 允许 误差 为 +3% 。 
























Юа 


110 蜗杆 减速 器 





图 9-5 ” 链 板 式 输送 机 传动 简 图 И 
1 一 电动 机 ”2 一 V 1705) 3—04 
4—Хййт ”5 一 输送 机 的 链 轮 


表 9-6 市 式 输送 机 的 设计 参数 













参数 
输送 带 拉力 Е/М 
输送 寓 速 度 wv/ ( m/s) 
滚 简直 径 D/mm 








第 二 一 双 级 圆柱 齿轮 减速 珊 、 锥 齿轮 -圆柱 齿轮 减速 毅 





第 7 题 设计 一 带 式 输送 机 传动 用 的 双 级 圆柱 齿轮 展开 式 减 速 器 ， 其 传动 简 图 如 图 9-7 
所 示 ， 设 计 参 数列 于 表 9-7 中 。 

工作 条 件 : 寓 式 输送 机 主要 用 于 运送 谷物 、 型 砂 、 碎 矿石 、 煤 等 ; 工作 时 输送 机 运转 方 
А А, ГЕЛА а E; 输送 豆 轮 的 传动 效率 取 为 0.97; 工作 寿命 15 年 ， 每 年 300 个 工作 
日 ， 每 日 工作 16h。 

第 8 题 设计 一 链 板 式 输送 机 用 的 锥 齿轮 -圆柱 齿轮 减速 如 ， 其 传动 简 图 如 图 9-8 所 示 ， 





‚ ёла ”机械 设计 课程 设计 选 是 ОФ) 
设计 参数 列 于 表 9-8 中 。 
表 9-7 ”市 式 输送 机 的 设计 参数 





i 
给 送 带 的 这 引力 К/К 2.7 
输送 带 的 速度 vw ( m/s) 1.4 1.3 1. 6 1.1 
МЭА 1 uy ЖЕ) ЫШ. п 450 390 480 370 
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图 9-7 市 式 输送 机 传动 简 图 
1 一 输送 带 鼓 轮 ”2 一 链 传动 ”3 一 减速 器 
4 一 联 轴 大 5 一 电动 机 


图 9-8 ” 链 板 式 输送 机 传动 简 图 
1 一 电动 机 ”2 一 联 轴 右 ”3 一 减速 大 
4 一 链 传 动 5 一 输送 机 的 链 轮 


表 9-8 链 板式 输送 机 的 设计 参数 


\ 
ИЕНЕН ОЛ P/N 
МОНЕ ,/ Сала) 06 | 05 [о |ва 
МНЕ ЬЕ PI лип эз 








工作 条 件 : 链 板式 输送 机 主要 用 在 仓库 或 装配 车 间 运 送 成 件 物品 ; 工作 时 运转 方向 不 
朗 ， 工 作 载 傈 稳定 ; 工作 寿命 15 年 ， 每 年 300 个 工作 日 ， 每 日 工作 16h。 


第 9 题 设计 图 9-9 所 示 的 用 于 市 式 输送 机 上 的 两 级 圆柱 齿轮 减速 入。 工作 时 有 轻微 振 





6 5 4 3 





图 9-9 ”调式 输送 机 传动 简 网 
1 一 电动 机 2、4 一 联 轴 融 ”3 一 圆柱 齿轮 减速 锅 5 一 带 式 输送 机 ”6 一 卷 简 
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动 ， 空 载 起 动 ， 连 续 单 向 运转 ， 单 班 制 工 作 。 输 送 市 速度 允许 误差 为 +5%。 减 速 右 小 批量 
生产 ,使 用 期 限 为 8 年 ， 每 年 300 个 工作 日 。 设 计 参 数列 于 表 9-9 中 。 
表 9-9 市 式 输送 机 设计 参数 


r 2 l 2 4 l 
参数 ШЕ ее ет ао і 


输送 带 工作 拉力 Е/М 2000 | 1800 | 1800 | 2200 | 2400 2000 
输送 带 工 作 速 度 vw/ (m/s) 2.3 | 2.35 | 2.5 24 1.8 1.8 1.8 | 2.45 | 2.1 24 
卷 简直 径 D/mm 330 340 360 350 260 250 280 360 310 360 

第 10 题 设计 如 图 9-10 所 示 用 于 诗 式 输送 机 上 的 锥 齿轮 -圆柱 齿轮 减速 希 。 工 作 经 尝 
满载 ， 空 载 起 动 ， 工 作 时 有 轻微 振动 ， 不 反 转 ， 单 班 制 工作 。 运 输 机 卷 简 直径 Р=320тт, 
输送 带 速度 允许 误差 为 +<$%。 减 速 硕 为 小 批 生产 ， 使 用 期 限 为 10 年 ， 每 年 300 个 工作 日 。 
设计 参数 列 于 表 9-10 中 。 
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9-10 Л ЫЛ 18] sl 
1—85 2, 4— ЮН ЗА 5А O TIK PE Т 








表 9-10 ”市 式 输送 机 设计 参数 


рати ГЕТ Л Е/М 
输送 带 工 作 速 度 vw/ ( m/s) 











第 11 题 设计 图 9-11 所 示 的 带 式 输送 机 传动 装置 ， 设 计 参 数列 于 表 9-11 中 。 
表 9-11 市 式 输送 机 的 设计 参 关 


З 
КИДЕЙ x 


输送 机 工作 轴 转 和 矩 ТИМ . m 800 | 750 | 690 | 670 | 630 | 600 | 620 
输送 带 工作 速度 w(mys) 0.7 | 0.75 | 0.8 | 0.85 | 0.9 0.95 | 0.75 | 0.8 | 0.85 | 0.9 


卷 简直 径 D/mm 300 | 300 | 320 | 320 | 380 370 360 
工作 条 件 : 市 式 输 送 机 连续 单 站 运转， 工作 时 有 轻微 振动 ; 使 用 期 限 为 10 年 ， 每 年 
300 个 工作 日 ， 小 批量 生产 ， 单 班 制 工作 ; 输送 市 速度 允许 误差 为 +5%。 
第 12 题 设计 图 9-12 所 示 的 带 陈 输送 机 传动 装置 ， 设 计 参 数列 于 表 9-12 中 。 

















‚ ла uuu Qu О) 





图 9-11 带 式 输送 机 传动 简 图 图 9-12” 带 式 输送 机 传动 简 岁 


表 9-12 ”市 式 输送 机 的 设计 参 


sa кишннин ГЕ ЖЕЛЕТ 
和 输送 带 工作 拉力 Е/М 2500 | 2400 | 2300 | 2200 | 2100 | 2100 | 2800 | 2700 | 2600 | 2500 
s и ыал лла. 
卷 简直 径 Р/ тт БОЛЕЕ “ИЕ ЯК ДЕ ЖЕ 250 | 260 | 270 280 


工作 条 件 : л А BLaE 22 ñ. [а] да Ёё, Т.ЙЕНТ В pela e 50); 使 用 期 限 为 10 年 ， 每 年 
300 个 工作 日 ， 小 批量 生产 ， 单 班 制 工作 ; 输送 融 速 度 允 许 误 差 为 +3% 。 


第 三 节 ”机 械 设计 课程 设计 任务 书 参考 格式 
课程 设计 的 题目 应 以 设计 任务 书 的 形式 下 达 给 学 生 ， 设 计 任 务 书 主要 包括 设计 题目 、 原 


始 数据 、 工 作 条 件 和 设计 工作 量 等 。 其 格式 一 般 如 下 ; 
机 械 设计 课程 设计 任务 书 


























班级 姓名 学 号 











设计 题目 : 设计 级 减速 器 
(用 于 自动 送料 的 带 式 输送 机 的 传动 装置 ) 





传动 商 图 : 


(绘制 传动 简 图 ) 


原始 数据 :〈 人 参考 ) 


ХУ 机 械 设计 课程 设计 “第 2 版 











А ГЕ МЛ F = \ 
输送 市 工作 速度 v= m/s 
输送 机 深 简 直径 D = mm 
ЕЖЕ: 








设计 工作 量 : 1. 减速 名 装配 图 1 张 (A0 或 Al А); 
2. 零件 工作 图 1 张 或 2 张 (АЗ В); 
3. 设计 说 明 书 1 份 。 


开始 日 期 年 月 











完成 日 期 年 月 











(本 设计 任务 书 编 和 说明书 内 首页 ) 
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第 一 六 ”减速 大 装配 图 示例 


一 、 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 之 一 (图 10-1) 
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图 10-1 单 级 圆柱 


高 速 轴 转 速 / 
(r/min) 7 


技术 要 求 


1. 趴 合 侧 除 大 小 用 铅 丝 检验 ， 保 证 侧 阶 不 小 于 
0.16mm。 铅 丝 直 径 不 得 大 于 最 小 侧 聊 的 两 倍 。 

2. 用 涂 色 法 检验 轮 齿 接触 斑点 ， 要 求 齿 高 接触 斑点 不 
少 于 40%， 此 宽 接触 斑点 不 少 于 5$0%。 

3. 应 调整 轴承 的 轴 向 间隙 ，240mm 为 0.05 一 0.1mm， 
@#55mmJJ0.08—0.15mm,. 


4. 箱 内 闭 全 损耗 系统 用 油 I 一 AN68 至 规定 高 度 。 

5. 箱 座 、 箱 盖 及 其 他 零件 未 加 工 的 内 表面 ， 齿 轮 的 未 加 工 
表面 涂 诡 漆 并 涂 红色 耐 油 油漆 。 箱 盖 、 箱 座 及 其 他 零件 
未 加 工 的 外 表面 涂 底 漆 并 涂 浅 灰 色 油 漆 。 

6. 运 转 过 程 中 应 平稳 、 无 冲击 、 无 异常 振动 和 噪声 。 

7. 各 密封 处 、 接 合 处 均 不 得 渗 油 、 漏 油 。 剖 分 面 允 许 涂 密 
封 胶 或 水 玻璃 。 





齿轮 减速 带 之 一 





第 十 章 减速 器 设计 参考 图 例 © 


371 а тр 
36] ЖЕ | 1 | 935A визо —90 
3 шл |1| | И 
34] ago |2| |GBTI7-2 
33 | io |2| в/т93—198| | 
32] 螺母 MI0 |2| 6BT4-20d 
31 | 螺栓 MI0X40 | 3 | — (втш | 
30 | 螺钉 M8x25 | 16] |оӊтзйўйсҗо | 
291 жч |1| | j| || 
28| жия |1) Qs5 | | —_ 
| m |! iss) / 
26| +80 | é | BT9-198 _ 
25] 螺母 MI2 [61 Юовтао | 
螺栓 M12X120 | 6 | |0в/75780—2016) | 
иш |а| 
22 | 键 8K7x50 | 1 | BTI96-20 | 
21| Жш |1| 93 | | —_ 
201 =н j| i | ee | | | 
ЕЯ нп | | 
| hin [2| Qs | | 
17 аг |2 组 | 08 | | | 
16| iti |1| 5 | | | 
_15 | 滨 动 轴承 30208| 2 | GB/T297-20 — 
HII | | | 
в =й |1}|й | | 
о | ишш | i | рвов _ 
пи m | | И 
10] жїмөєспє | 2 | — ово ое 
9 | жан |1] оз! | —_ 
_ 8 | ват |2 组 | 08 | C | —_ 
7 | же |1| Hs р 
_6 | 滚动 轴承 30211 | 2 | —  [B/r27 205 | 
5) жй |1] 9355 | | 
_4 | 键 16xl0x63 | 1 | PBB/TI0%6 203 _ 
ГЕИ ПИ 40 | | 
2) __ йй |1| HR200 | | | 
_ 1 | жже | 1| Hro | | 
序号 名称 Мы 材料 | 标准 | 备注 | 
图 号 | | 比例 | 
单 级 圆柱 齿轮 减速 器 | 质量 | | 
数量 |  —_ 
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二 、 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 之 二 (网 10-2) 
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图 10-2 ” 单 级 圆柱 


拆 去 视 孔 盖 部 件 
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(图 10-3) 
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图 10-3 单 级 锥 齿轮 
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技术 特性 
输入 功率 | 输入 转速 传动 特性 
/KW | (с/т) | ti| 7 精度 等 级 


4.0 


1. 装配 前 , 所 有 零件 需 进行 清洗 , 箱 体 内 壁 涂 耐 油 油漆 , 减速 器 
外 表面 涂 灰色 油漆 。 

2. 齿轮 哺 合 侧 隙 不 得 小 于 0.1mm, 用 铅 丝 检查 时 其 直径 不 得 大 于 
最 小 侧 阶 的 两 售 。 

3. 齿 面 接触 斑点 沿 沧 面 高 度 不 得 小 于 50%， 沿 齿 长 不 得 小 于 50%。 


4. 齿轮 天 安装 误差 检验 : 齿 圈 轴 向 位 移 极 限 偏 差 士 /AM 为 0.1mm， 








轴 间 距 极限 偏差 土 太 为 0.036mm, 轴 交角 极限 偏差 土 态 为 0.045Smm。 


5. 圆锥 滚 子 轴承 的 轴 向 调整 游 聊 为 0.05 一 0.10mm 。 

б. 箱 盖 与 箱 座 接 触 面 之 间 禁 止 使 用 任何 垫 片 , 允许 涂 密 封 胶 和 水 玻 
璃 ,各 密封 处 不 允许 漏 油 。 

7. 减速 器 内 装 CKC150 工 业 齿 轮 油 至 规定 的 油 面 高 度 。 

8. 按 减 速 器 试验 规程 进行 试验 。 
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四 、 单 级 蜗杆 减速 器 (蜗杆 下 置式 ) (图 10-4) 
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图 10-4 单 级 蜗杆 
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五 、 双 级 圆柱 齿轮 减速 器 (ЛЕЙ) (图 10-5) 













(Се 


21) 
„ЙА 
БОРУ 
| Z 


| soos [ 
(= 






124 


330 


В12 
= 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 


СФ ДА [кү ӨШ Үү ТЕ awa 


ЖЕТ жа as 


Еш 1841 


р == — s 
| ШЕ ~ 
| сүн ы, СҮ 
i" MN NUS М 


или КИИ Хата 

AN ҮШ 
ке = — u oo ае ES 
©те ее 


А ы SS тва; д De 
„Ду 


В8 10 В7 9 8 7 В66 В5 3 4 В4 B3 B2 3 2 Bl 1 

























1С 


10-5 ХХ АЕ 


第 十 章 减速 器 设计 参考 图 例 © 





拆 去 视 孔 盖 部 件 


125 














— 


ЗЕ 
ШЕ 


В/Т 5782—2016 
В/Т 1096—2003 


螺栓 M10X35 
键 8X7X40 


5 


输入 | 输入 轴 | |м 传动 特性 
功率 | 转速 | 效率 | 动 比 
/W/mi) | 


— 





ЧЕ 
кел ЕЗ 
s 











ка 一 
2. Fa — 
i B12 1 
| трт рр +11830 | 1 Рева F1145 一 1979 | | 
| В9 | 235 j 
技术 要 求 EMSX12 | 24 | О235 [GB/T5783—2016| | 
、 Вт | 角 接 触 球 轴承 36204| 2 GB/T 292 一 2007 
1 装配 前 箱 体 与 其 他 铸件 不 加 工 而 应 清理 干净 ,除去 毛 边 毛 惠 ， 。 | 名 上 с ишш 
并 浸 涂 防 锈 漆 。 | ps | ИШ 8 3 овла 
ЕРУ Е КК | БА | 4 | 0235 [GB/T5782—2016 | 
2.21 АГН АЕ К НА УНН US TE, ВР ЈЕ ЖШ GB/T1096-2003 | 
应 涂 油 。 | ио mesh 
3.183403 ЕЛУ 1206 А В ИЕШЕ ЖЛЕ Li ВИО О2О7| 2 | _ јовтоо оол] _ 
40%， 沿 此 长 不 小 于 5$09% 。 :| | | j| C | | 
有 =н Pos L а 
s H уз IPE. е Ур Еу x 111 ш. 了 
5 .减速 器 内 装 N220 工 业 些 轮 油 , 油 量 达 到 规定 深度 。 H20| [г 
6. 箱 体内 壁 涂 耐 油 油 漆 , 减速 器 外 表面 涂 灰色 油漆 。 TTE 1llos| | | 
ee A ма WE ZeRisssh 2 | 9 | шї | i |uroo | | 
7. 减 速 器 剖 分 面 、 各 接触 面 及 密封 外 均 不 允许 漏 油 , 箱 体 痢 分 面 s| xk TT a | Г 
应 涂 以 密封 胶 或 水 玻璃 ,不 多 许 使 用 其 他 任何 填充 料 。 | 一 一 一 一 
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图 10-6“ 锥 齿轮 -圆柱 
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高 速 轴 为 一 个 独立 部 件 ， 刚 度 较 好 ， 并 
可 简化 箱 体 结构 ， 但 拆 装 较 困 难 ， 适 用 于 
高 速 和 载荷 不 太 大 的 场合 。 
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这 是 一 种 短 套 杯 式 结构 ， 采 用 深 沟 球 轴 
承 组 成 固定 ( 左 端 - 游 动 ( 右 端 ) 式 支承 ， 可 承 
受 不 大 的 轴 向 力 ， 拆 装 比较 方便 。 适 用 于 
高 速 、 载 荷 不 大 但 温 升 较 高 的 场合 。 
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(分 流 式 ) (图 10-7) 


七 、 双 级 圆柱 齿轮 减速 器 
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图 10-7“ 双 级 圆柱 
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低速 级 分 流 方案 
采用 低速 级 分 流 (高 速 级 为 直 齿 ， 
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可 传递 
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八 、 双 级 圆柱 齿轮 减速 器 ( 同 轴 式 ) (图 10-8) 
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图 10-8” 双 级 圆柱 
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注 :1. 本 图 是 同 轴 式 结构 ， 这 种 结构 的 中 间 支 承 
润滑 比较 困难 ， 如 采用 稀 油 润滑 必须 设法 将 
机 体内 的 润 清油 引 导 到 中 间 轴 承 处 。 图 中 提 
供 一 些 中 间 轴 承 部 件 结构 及 润滑 方法 。 

2. 图 a 所 示 方 案 中 , 轴 的 另 一 支点 为 双向 固定 。 
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一 、 轴 的 零件 工作 图 (图 10-9) 
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1. 调 质 处 理 ， 硬 度 为 217 一 225HBW。 
2. 未 注 圆 角 为 R1.6。 
3. 未 注 倒 角 为 C1.5。 


人 





图 10-9 轴 的 零件 工作 图 
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二 、 圆 柱 齿轮 轴 的 零件 工作 图 〈 图 10-10) 


оо 
=ч 
Ф 
Ф 
十 


С 
° 
Ф 
Т 
Ф 
< 十 
© 


尖顶 高 系数 
Wa 
! 径 向 变 位 系数 | x* | 0 | 


-0084 
齿 厚 4.712 -0140 


精度 等 级 


из | _ 
шыш 


ET 


Ш 0.025 


— 0.028 


Ф30-0:042 


УАДЕ 


1. 调 质 处 理 表 面 硬度 为 220 ~ 250HBW。 

2. 两 端 中 心 孔 为 B3.15/10， 表 面 粗糙 度 Ra 值 为 3.2um。 
3. 其 余 圆 角 半 径 为 R2 。 

4. 全 部 倒 角 为 C1.5。 

5. 未 注 尺寸 公差 按 GB/T 1804-m。 





图 10-10 圆柱 齿轮 轴 的 零件 工作 网 
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柱 齿 轮 的 零件 工作 图 (图 10-11) 
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= Ка 3.2 1. 正 火 处 理 170 一 190HBW。 


2. 未 注 圆 角 为 R3。 
3. 未 注 倒 角 为 C1.5。 


4. 未 注 几 何 公 差 按 GB/T 1804 — ть 


5. 未 注 几 何 公 差 按 GB/T 1184 —K. 
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图 10-11 笠 齿 圆柱 齿轮 的 零件 工作 图 
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四 、 锥 齿轮 轴 的 零件 工作 图 (图 10-12) 
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技术 要 求 
1. 调 质 处 理 后 齿 面 硬度 217~-225 HBW。 
2. 未 注 倒 角 为 C2。 
3. ЕИ 72 А3. 
4. 两 端 中 心 孔 为 B4/12.5。 
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图 10-12 锥 齿轮 轴 的 零件 工作 图 
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五 、 大 锥 齿轮 的 零件 工作 图 (图 10-13) 
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1. 正 火 处 理 ， 硬 度 为 170~200 HBW。 


2. 未 注 圆 角 为 R3 。 
3. 未 注 倒 角 为 C2。 


4. 未 注 线 性 尺寸 公差 按 GB/T 1804-m。 


5. 未 注 几 何 公差 按 GB/T 1184- К. 
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图 10-13 大 锥 齿轮 的 零件 工作 图 
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两 处 


1. 表 面 泽 火 人 处 理 ， 硬 度 为 45~50HRC。 
2. 未 注 倒 角 为 C1.5。 

3. 未 注 圆 角 为 R3 。 

4. 两 端 中 心 孔 为 B3.15/10。 





图 10-14 蜗杆 的 零件 工作 图 
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七 、 蜗 轮 的 零件 工作 图 (图 10-15) 
на а 
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技术 要 求 
1 轮 缘 和 轮 芯 装配 好 后 再 精 车 和 切 制 轮 基 。 
2. 件 3 拧紧 后 沿 件 1、 2 端面 锯 平 。 
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图 10-15 ”蜗轮 的 零件 工作 图 
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八 、 蜗 轮 轮 世 、 轮 缘 的 零件 工作 图 (图 10-16) 
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1. 铸 造 斜 度 为 1: 10。 

2. 铸 造 圆 角 为 R5。 

3. 未 注 倒 角 为 C2， 其 表面 粗 烟 度 Ra 值 为 12.5um。 
4. 未 注 加 工 尺 寸 精度 按 GB/T 1804-m。 

5. 未 注 铸 造 尺寸 精度 按 GB/T 1804-v。 

6. 未 注 几 何 公差 按 GB/T 1184-K。 
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1. 未 注 倒 角 为 C2。 
2. 未 注 加工 尺 寸 精度 按 GB/T 1804-m。 
3. 未 注 几 何 公差 按 GB/T 1184-K。 


图 10-16 ”蜗轮 轮 芯 、 轮 缘 的 零件 工作 图 
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九 、 减 速 器 箱 盖 的 零件 工作 图 (图 10-17) 
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жиш Кы 技术 要 求 g см? 
与 箱 座 配件 [ 0 1. 箱 盖 铸 成 后 ， 应 清理 并 进行 时 效 处 理 。 
i | 2. 箱 盖 和 箱 座 合 箱 后 ， 边 缘 应 平 齐 ， 相 互 错位 

每 边 三 2 。 
3. 应 仔细 检查 箱 盖 与 箱 座 剖 分 面 接触 的 密封 性 ， 
用 0.05 塞 尺 塞 入 深度 不 得 大 于 剖 分 面 宽度 的 1/3， 
用 涂 色 检查 接触 面积 达到 1cm? 面 积 内 不 少 于 一 
个 斑点 。 
4. 与 箱 座 连 接 后 ， 打 上 定位 销 进行 键 孔 ， 接 合 
面 处 禁 放任 何 衬 热 。 
.宽度 196 组 合 后 加 工 。 
6. 未 注 圆 角 为 R3 一 RS。 
7. 未 注 倒 角 为 C2， 其 表面 粗糙 度 Ra 值 为 12.Sum。 
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图 10-17 ”减速 喜 箱 盖 的 零件 工作 网 
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十 、 减 速 器 箱 座 的 零件 工作 图 (图 10-18) 
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1. 箱 座 铸 成 后 ， 应 清理 铸件 ， 并 进行 时 效 处 理 。 
2. 箱 盖 和 箱 座 合 箱 后 ， 边 缘 应 平 齐 ， 相 互 错 位 
每 边 不 大 于 2。 
3. 检 查 与 箱 盖 接合 面 间 的 密封 性 ， 用 0.05 塞 尺 
塞 入 深度 不 得 大 于 剖 分 面 宽度 的 1/3， 用 涂 色 
检查 接触 面积 达到 1cm? 面 积 内 不 少 于 一 个 斑点 。 
4. 与 箱 盖 连接 后 ， 打 上 定位 销 进 行 鱼 孔 ， 接 合 面 
处 禁 放任 何 衬 垫 。 
.宽度 196 组 合 后 加 工 。 
锥 销 孔 28 6. 未 注 圆 角 为 R3 一 RS。 
与 箱 座 配 人 7. 未 注 倒 角 为 C2， 其 表面 粗糙 度 Rz 值 为 SO0um。 
6хФ13_1 930 8. 箱 座 不 得 漏 油 。 
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第 三 五 ”减速 费 疙 配 图 常见 错误 示例 


一 、 轴 系 结构 设计 中 的 形 误 示例 


减速 右 轴 系 结构 设计 中 和 常见 错误 示例 见 表 10-1。 
ж 10-1 减速 器 轴 系 结构 设计 中 常见 错误 示例 
轴 系 结构 错误 图 例 [1 明 








. ЛЕНЕ: Н БАЕ аде АЈ 
. 轴承 轴 问 定位 未 解决 

. 精 加 工 面 过 长 , 且 左 轴承 波折 不 便 
. 齿轮 直径 小 ;未 设 挡 油 盘 

. ЇНЇЎ ЖЕЛЕК 161 ЕД РУ 

. 油 沟 中 的 油 无 法 进入 轴承 

. 缺 热 厂 ,无 法 调整 轴 系 游 动量 

. 轴承 盖 与 轴 直 接 接触 , 缺 密封 件 








oo — ON. QA + м н 





1. ШЕРИИ Жр a ТЕ[Н]— J fv 










142 ] Ор 2. 精 加 工 面 过 长 , 且 右 轴承 装 拆 不 便 
"r IB | r з. ЖЕЛЕНИ ЕЛЕ Ө ЖЕЛ СЕЛЕН, ЖЕГЕ 
ЯХ Ж 
А | SA 2 4. 调整 环 不 应 设 在 轴承 透 盖 处 


5 
б. 轴 肩 过 高 
7. 键 太 靠近 轴 肩 ,不 利于 减缓 应 力 集中 





















1. 未 考虑 将 润滑 油 引 入 轴承 ;配合 面 太 长 
`V 2. 套 杯 凸 肩 过 高 
Š x 3. ЖЛ ЖШ lla sa ТАТ 
XZ AAG SSX 4 ЯМЕ КЛА, ЭЧЕ Ө АТ 
БУ 2 АШ NS 5. 键 进入 定位 套 简 内 
120 == T — 
fm - " е] 
1. К Е ШК, КС 5) 
2. 轴承 内 图 未 做 轴 回 固定 
3. 轴承 盖 与 轴 和 直接 接触 , 缺 密封 件 
KCK 4. Жр АЕ 
ЖОП? 5. 缺 热 片 ,轴承 游 际 无 法 调整 
{Г к 6. 箱 体 轴 承 座 未 设 凸 台 
| 7 7. 蜗轮 分 度 圆 应 与 蜗杆 闻 线 相 切 
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二 、 箱 体 和 附件 设计 中 的 错误 示例 


减速 如 箱 体 和 附件 设计 中 常见 错误 示例 见 表 10-2。 
表 10-2 减速 器 箱 体 和 附件 设计 中 常见 错误 示例 
错 误 图 Й 错 误 图 Й 








两 是 台 间 成 狭 缝 ,不便 造型 ,应 连 成 一 体 ;螺栓 孔 中 心 线 油 标尺 座 偏 高 且 角 度 不 受 , 油 标尺 孔 难 以 加 工 ; 放 油 孔 位 
不 应 进入 轴承 座 ( 兰 ) 范 围 内 ;螺栓 孔 两 六 应 狗 沉 也 ;螺母 | 置 偏 高 , 箱 内 污 油 放 不 干净 
F A De yñ we = B2l 
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А, КИ ЛЕ ,不 利于 观察 嘴 合 区 的 情况 ;大 齿轮 离 箱底 
飞溅 到 箱 盖 的 油 无 法 流入 导 油 沟 ; 凸 缘 处 应 有 和 铸造 太 近 
角 ; 币 钩 内 止 处 图 形 错 


油 沟 形 状 不 便于 铸造 或 加 工 ; 螺栓 孔 太 靠 近 箱 壁 , 且 与 


输 油 沟 相 通 定位 销 太 短 ,不 便 拆 绅 


= JEE a < Bip ES] в Ан S Z+ 0] 


减速 器 装配 图 常见 错误 如 图 10-19 所 示 ， 说 明 如 下 : 
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ПИШИТЕ 
с i TT Изиң 
Р 1 IE 
©) 过 ° Еа 
SG ЛД ч Ë u 
— | | ==, = 
КӨн? 28 29 Е 
|| ШИ 齿 形 联 轴 器 [i] е: А, 
е! 4 一 弹性 套 柱 销 联 轴 I Е ( 〇 一 表示 不 好 或 
器 安装 尺寸 见 手册 一 错误 的 结构 





图 10-19 Ж Qw С Г АНТ 
1 一 轴承 采用 油 润 滑 ， 但 油 不 能 流入 输 油 沟 内 “2 一 敌视 孔 太 小 ， 不 便于 检查 传动 件 的 嘴 合 情况 ， 并 且 没 有 垫 片 密封 ”3 一 两 端 
刷 钩 的 尺寸 不 同 ， 并 且 左 站 是 钧 尺寸 太 小 ”4 一 油 尺 座 孔 不 够 倾斜 ,无 法 进行 加 工 和 装 拆 5 一 放 油 螺 窗 孔 端 处 的 箱 体 没有 凸 
起 ， 螺 罕 与 箱 体 之 间 也 没有 封 油 圈 ， 并 且 螺 纹 孔 长 度 太 短 ， 很 容易 漏 油 6、12 一 箱 体 两 侧 的 轴承 孔 端 面 没有 凸 起 的 加 工 面 
7 一 垫 片 孔径 太 小 ， 端 盖 不 能 装 和 ”8 一 轴 肩 过 高 ， 不 能 通过 轴承 的 内 圈 来 拆伙 轴承 9、19 一 轴 段 太 长 ， 有 弊 无 益 10,16— 
大 、 小 齿轮 同 宽 ， 很 难 调整 两 齿轮 在 全 此 宽 上 嘴 合 ， 并 且 大 丙 轮 没有 倒 角 11 13 一 投影 交 线 不 对 ”14 一 间距 太 短 ， 不 便 拆 伍 
弹性 柱 销 15、17 一 轴 与 齿轮 轮 载 的 配合 段 同 长 ， 轴 套 不 能 固定 齿轮 ”18 一 箱 体 两 凸 台 相 距 太 近 ， 和 铸造 工艺 性 不 好 ， 造 型 时 出 
现 尖 砂 ”20、27 一 箱 体 凸 缘 太 罕 ， 无 法 加 工 凸 人 台 的 沉 头 座 ， 连 接 螺 栓 头 部 也 不 能 全 坐 在 凸 台 上 ; 相对 应 的 主 视图 投影 也 不 对 
21 一 输 油 沟 的 油 容 易 直 接 流 回 箱 座 内 而 不 能 润滑 轴承 “22 一 没有 此 孔 ， 此 处 缺少 吓 台 与 轴承 座 的 相 贯 线 ”23 一 键 的 位 置 紧 贴 轴 
肩 ， 加 大 了 和 轴 户 处 的 应 力 集中 “24 一 齿轮 轮 发 上 的 键 槽 ， 在 净 配 时 不 易 对 准 轴 上 的 键 ”25 一 联 轴 名 与 轴承 盖 相 距 大 近 ， 不 便于 
拆 色 轴承 盖 螺 钉 。”26 一 轴承 盖 与 箱 座 孔 的 配合 面 大 短 ”28 一 所 有 轴承 盖 上 应 当 开 缺 口 ， 使 润滑 油 在 较 低 油 面 就 能 进入 轴承 以 加 
强 密封 ”29 一 轴承 盖 开 缺口 部 分 的 直径 应 当 缩 小 ， 也 应 与 其 他 轴承 盖 一 致 30 一 图 中 有 符 干 圆 缺 中 心 线 〈 未 圈 出 ) 
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吊 用 将 据 和 标 ， 


第 一 节 “一 般 标准 和 数据 


表 11-1 国内 部 分 标准 代号 








标准 名 称 标准 名 称 标准 名 称 
JB 


GB 国家 强制 性 标准 机 械 行 业 强 制 性 标准 纺织 行业 标准 
GB/T 国家 推荐 性 标准 机 械 行业 推荐 性 标准 航空 行业 标准 





GB/Z 国家 指导 性 标准 机 械 行业 重型 矿山 标准 石油 化 工行 业 标准 
国家 备用 标准 机 械 行 业 机 床 工 具 标 准 
国家 内 部 标准 航天 行业 标准 

















留 装订 边 不 留 装订 边 
图 纸 幅 面 (摘自 GBZT 14689 一 2008) (单位 :mm) 图 样 比例 (摘自 GB/T 14690 一 1993) 
基本 幅面 (第 一 选择 ) 加 长 幅面 (第 二 选择 ) | 原 值 比例 缩小 比例 放大 比例 


: 1:5 1:5x10 2:1 2x10"”: 1 








841x1189 © A3x3 | 420x891 1:10 1: 10х10" о 
594х841 10 АЗх4 | 420х1189 必要 时 允许 选取 
:1.5 1:1.5x10" ‚ кы 
420х594 A4x3 | 297x630 | | Р 必要 时 允许 选取 
: 2. 1:2. 5х10 дїї ет 
297х420 10 297х841 :3 1:310" | 5:1 2 5x10" : 1 
5 :4 1:4х10" 
297х1051 :6 1 


: 6x10” 











210х297 


注 : 1. 加 长 幅面 的 图 框 尺寸 按 所 选用 的 基本 幅面 大 一 号 的 图 框 尺寸 确 定 。 
2. n 为 正 整 数 。 


第 十 一 章 “ 常 用 数据 和 标准 б 





表 11-3 常用 标准 尺寸 (GBZT 2822—2005) (单位 : mm) 
R10 R20 р 
1.25 1. 25 . 9 .0 400 
1.40 „2 Мы, 425 
1. 60 1. 60 .0 .0 450 
1. 80 .0 .5 475 
2. 00 2. 00 .0 .0 500 
2. 24 .0 .0 530 
2. 50 2. 50 .0 .0 560 
2. 80 .0 .0 600 
3.15 3. 15 ‚0 .0 630 
3. 55 2 .0 670 
4. 00 4. 00 .4 .0 710 
4. 50 .6 .0 750 
5.00 5. 00 ‚0 ‚0 800 
5. 60 . 9 ‚0 850 
6. 30 6. 30 ‚0 ‚0 900 
7.10 .0 .0 950 
8. 00 8. 00 . 9 1000 
9. 00 . 9 1060 
10.0 10.0 . 9 1120 
11.2 . 9 1180 























Е: 1. 选用 标准 尺寸 的 顺序 为 RI0、R20、R40。 
2. 本 标准 适用 于 机 械 制造 业 中 有 互 换 性 或 系列 化 要 求 的 主要 尺寸 ， 其 他 结构 尺寸 也 应 尽量 采用 。 对 已 有 专用 标 
МЕ (如 滚动 轴承 、 联 轴 带 等 ) 规定 的 尺寸 ， 按 专用 标准 选用 。 


表 11-4 一 般 用 途 圆 锥 的 锥 度 和 锥 角 (GB/T 157 一 2001 ) 147 


E 算 值 
а 应 用 举例 


1 : 0.288675| ”螺纹 孔 内 倒 角 填料 盒 内 填料 的 锥 度 
1 : 0. 500000] ЕТ АЈА 、 轴 的 倒 角 
1:0. 866025] ”车床 顶尖 .中 心 孔 

1 : 1.207107| ”轻型 螺旋 管 接 口 的 锥 形 密 合 

1 : 1. 866025 | ”摩擦 离合 器 

有 极限 转 矩 的 摩擦 圆锥 离合 器 


易 拆 机 件 的 锥 形 连 接 、 锥 形 摩擦 离 
а# 











18°55'28. 7” 





1025163“ 








1:10 | 5043'29 3" 52а) JJ ЛЕ [п] JJ АУ #Ë: JÉ, 20 А 
С" | 合 面 .电动 机 及 其 他 机 械 的 锥 形 轴 端 
Г, 
а 1 à : ТРЕТ 机 床 主轴 锥 度 .刀具 尾 柄 、 米 制 锥 度 
C=2tan =1: 2-00 J O) | 2 SIISE í БЕЛ. ИЕ 
1:30 1°54'34. 9” ЖЕЛДЕ JJ KJ ТЩ 





圆锥 销 E Fi АЕНА pe JJ 
JK> BË Tie Ле ñ$ ЗЕ Ж Taj BJ AS та JE JF WJ 


1:50 | 1°8'45.2" 


1:100 | 0°34'22. 6" 














连接 机 件 
| т? 承受 陡 振 及 冲击 变 载 荷 的 需 拆 开 的 
а 


Ө ларнын 第 版 


148 


Ж 11-5 60° 中 心 孔 尺寸 (GB/T 145 一 2001 ) 


A 型 不 带 护 锥 中 心 孔 





B 型 带 护 锥 的 中 心 孔 


КЖ 弧 形 中 心 孔 


C 型 带 螺纹 的 中 心 孔 


















































中 心 孔 选择 依据 р p 1( 参考 ) Е а 
让 1 2 =, 2 2) тїп тах тїп 
уу кыш Фуу ЕЗ М МА 
ПОНРА ИЈАН А.В. cm авлу вов ce јлл Bm СШ АВ сж RR 型 
小 直径 /mm| 径 范围 /mm| R 型 
8 8-18 | 200 | 一 14251630| — |1.95|2.54| 一 |180|110.5| — |44 | 6.3 |5.0 
12 30~50 | 3.15 | M3 6.70 |10.00 3.2 | 3.07 8.0 
15 50-80 | 4.00 | M4 8.50 12.50 4.3 | 3.90 |5.05 | 3.2 | 3.50|19.8| 2.1 | 8.9 |12.5 10.0 
20 80~120 (5.00) | М5 |10.60|16.00| 5.3 | 4.85 16.0 | 12.5 
25 “| 120~180 | 6.30 | M6 |13.20|18.00 6.4 5.98 20.0 | 16.0 
30 | 180~220 | (8.00) | M8 17.00 22.40 8.4 | 7.79 | 9.36 7.00| 38 | 3.3 | 17.9 | 25.0 | 20.0 
42 |220-260 | 10.00 | — |21.20 28.00 一 | 9.70 |11.66 „= | | [ Е 
Е: 1. 括号 内 的 太 才 尽量 不 用 。 
2. 不 要 求 保留 中 心 孔 的 零件 采用 A 型 ， 要 求 保 留 中 心 孔 的 零件 采用 B 型 。 
表 11-6 中 心 孔 的 标注 (GB/T 4459. 5 一 1999) 
标注 示例 解释 标注 示例 解释 
要 求 作出 B | 
型 中 心 孔 用 ы, 
D = 4mm, 
D = 3. 1 5mm, 
GB/T 4459.5— В 20а СВ/Т 4459.5 — Р = 8. Smm 
В3.15/10 ЕЕ А4/8.5 对 完工 的 零 
| ятя ЕЖЕН 
件 上 人 允许 保留 к) 
НЯ, 
НАЖ 
心 孔 同一 轴 的 两 端 






GB/T 4459.5— 


4mm ， 


р, = 8. Smm 








中 心 孔 相同 ,可 
2x GB/T 4459.5— ln | n), 


B3.15/10 


к 











А4/8.5 ТЕ 56 Т. Ж Е, 但 应 注 出 
件 上 是 否 保 留 数量 
中 心 孔 都 可 以 
表 11-7 零件 倒 圆 与 倒 角 (СВ/Т 6403. 4 一 2008 ) (单位 : mm) 
倒 圆 . 倒 角 型 式 倒 圆 . 倒 角 (45° ) 的 4 种 装配 型 式 
Сү>Ё R >B C<0.58R, C > C 





< 
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倒 圆 ЕЕ. Бы 
01 | 02 | 0.3 | 0.4 | 0.5 | 06 | 0.8 | 1.0 | 1.2 | 16 | 20 | 25 | 3.0 





R uk. С 

















58 ф 相应 的 倒 角 C、 倒 圆 尺 的 推荐 值 


ф 3 >0~ |>10~ >18- |>30~ |>50~ |>80- |>120~|>180~|>250~|>320~|>400~|>500~|>630~|>800~ 
10 18 30 50 80 120 180 250 320 400 500 630 800 1000 
сао оа ов аа о а аз о Гао заво КЕШЕНЕ ИГ 


内 角 倒 角 、 外 角 倒 圆 时 Cs 与 Ri 的 关系 


oJo 2оз оз озо овоа. 21.62.025 3040/5060 10 [12 [16 [2 
RCR ог | oa [оз [оао [осе а ro|r2|16|2o|23|30|a0|s.o|60|80|1o 


Е: a 一 般 采 用 4$。， 也 可 以 采用 30° 或 60° „ 
表 11-8 砂轮 越 程 (GB/T 6403. 5 一 2008 ) (单位 : mm) 
回转 面 及 端面 砂轮 越 程 槽 的 形式 





С 





b| 
r. 
Z 


a) ЖУМА 
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e) 磨 外 圆 及 端面 Е) 磨 内 圆 及 端面 


回转 面 及 端面 砂轮 越 程 槽 的 尺 才 
bi 0.6 1.0 1.6 2.0 3.0 4.0 10 
к [зо [зе | 10 | ss [Ою | 1 
о | 02 Гоз | 04 [ав [ов | 12 
оз | os | о [в | 20 | 39 
і Т юзю [зш _ 1% 


Е: 1. 越 程 槽 内 与 直线 相交 处 ， 不 允许 产生 尖 角 。 











2. 越 程 槽 深度 玫 与 圆 弧 半径 >， 要 满足 r 乏 37。 
表 11-9 圆 形 零 件 自由 表面 过 渡 圆 角 半 径 和 过 和 盈 配 合 连接 轴 用 倒 角 (单位 : mm) 











10|15|20 |25 130 133 140 | 50 | 55 |65 |70 | 90 

10 12 | 16 | 16 | 20 | 20 | 25 | 25 
АУА 
мМ ZZ. 
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>10 >18 
~18 | ~30 

















Е: 尺寸 Dp-d 是 表 中 数值 的 中 间 值 时 ， 则 按 较 小 尺寸 来 选取 RR。 例 如 ，D-d=98mm， 则 按 90mm 来 选取 R=25mm。 
表 11-10 圆柱 形 轴 伸 (СВ/Т 1569—2005) (单位 : mm) 

















Кк L 
т Ет. r; 短 系 || 公称 极限 Far, 短 系 | 公称 极限 偏差 со у= 
偏差 列 я] ШАУ 偏差 列 列 ||] 列 列 
+0. 006 22 55 | 
50 | 36 110 82 
-0. 002 16 
= 16 до 160 
8 | +0. 007 " ы 
-0. 002 65 | 
— +0.011 140 | 105 
| 23 | 20 58 
11 16 m6 
150 121 *%°% 1 
14 | -0. 003 Е. 80 | 
16 85 
85 _ 170 | 130 
18 40 | 28 110 | 82 | 90 | +0.035 
19 р +0. 013 
Ж 11-11 齿轮 滚 刀 外 径 尺 寸 (GB/T 6083—2001) (单位 : mm) 


ns 





注 : 工 型 适用 于 技术 条 件 按 JB/AT 3227—2013 的 高 精度 齿轮 深思 或 按 СВ/Т 6084—2001 中 АА 级 的 齿轮 深 刀 ， 匡 型 适 
用 于 技术 条 件 按 GBZT 6084—2001 的 齿轮 深 刀 。 
表 11-12 8122771 (ЈВ/70 4238—2006) (单位 : mm) 


HHN ZE JJ RE 
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第 一 ”铸件 设计 一 般 规范 


表 11-13 铸件 最 小 壁 厚 (单位 : mm) 
铸造 方法 铸件 尺寸 铸 钢 “| 灰 铸 铁 | 球墨 铸铁 | 可 银 铸 铁 铜 合金 
9 


<200х200 6 3 

3-5 

ЇР ЖИ >200x200~500x500 12 8 4 3 бый 
>500х500 0 


<70х70 3 
金属 型 >70x70~ 150х150 < ! 4-5 
> 150х150 6-8 
Е: 1. 一 般 铸 造 条 件 下 ， 各 种 灰 铸 铁 件 的 最 小 允许 壁 厚 6: HT100. HT150: 6=4~6mm; НТ200; 6=6~ 8mm; 
HT250. 6=8~15mm; НТЗОО, НТЗ50: 6=15mm:; HT400, 6 二 20mm。 
2. 如 有 特殊 需要 ， 在 改善 铸造 条 件 下 ， 灰 铸铁 件 的 最 小 壁 厚 可 达 3mm， 可 银 铸 铁 件 的 壁 厚 可 小 于 3mm。 

















表 11-14 铸造 内 圆 角 (JB/ZQ 4255—2006) (单位 : mm) 
a=sb hl b<0.8a PF 
R i= R+a R = R+b+c 
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<50° >50 = Тох >75° ~105° >105° ~ 135° >135° ~ 165° >165° 














> 0.8 
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(Ж) 
R 
Re @ 





Е: 1. P 为 表面 的 最 小 边 尺 寸 。 
2. 如 一 铸件 按 表 可 选 出 许多 不 同 的 圆 角 “R” 时 ， 应 尽量 减少 或 只 取 一 适当 的 “R” 值 以 求 统一 。 


表 11-16 铸造 斜 度 (JB/ZQ 4257—2006) 





使 用 范围 





h<25mm 的 钢 和 铁 铸件 


h ТЕ 25~ 500mm 时 的 钢 和 铁 铸 件 


h>500mm ВЈ 








1:100 30' 有 色 金 属 铸件 
152 注 : 当 设 计 不 同 壁 厚 的 铸件 时 ， 在 转折 点 处 的 和 料 角 最 大 还 可 增 大 到 30° — 45° „ 
表 11-17 铸造 过 渡 和 斜 度 (JB/ZQ 4254—2006) (单位 ，mm) 


铸铁 件 和 铸 钢 
件 的 壁 厚 б 





适用 于 减速 右 箱 体 、i 
= 





吊 用 工程 材料 





















































HH `> 
第 一 下 ”黑色 金属 材料 
表 12-1 钢 的 常用 热处理 方法 及 应 用 
各 Ж} 说 mi 应 用 
退火 是 将 金属 加 热 到 临界 温度 以 上 30~ | ”用 来 消除 铸件 FE 焊 件 的 内 应 力 降低 硬度 ， 
退火 50 ,保温 一 段 时 间 , 然 后 再 缓慢 地 冷却 下 | 以 易于 切削 加 芽 , 细 化 金属 晶 粒 ,改善 组 织 ,增加 
来 (一 般 用 炉 冷 ) BJ 
正 火 是 将 钢 件 加 热 到 临界 温度 以 上 30—- | JH3E24F2HIK DR ПЕН БЕ5Е НУ ЖЫ 5 E 9R2E It , 使 
0 506, ЕЕ Ва] ,然后 在 空气 中 冷却 УУ | НААЛ, КӨЛЛЕ ЖИЛЕ, ЛУИ УЯ ‚ШЖ 
却 速度 比 退 火 快 可 加 工 性 
济 火 是 将 钢 件 加 热 到 临界 点 以 上 温度 | 
| ИНИНИ ЧАЙ ЕШ, | 。 用 来 提高 钢 的 硬度 和 强度 。 但 济 火 时 会 引起 内 
К 温 一 段 时 间 , 然 后 放 入 水 盐水 或 酒 中 (个 别 | Л ы оон 
材料 在 空气 中 ) 急剧 冷却 ,使 其 得 到 高 硬度 = е 
I| k 595 WE BE ПУ ГЕШ 2k 23] [s ЕЛЕДЕ ота 
回 火 的 某 一 温度 ,保温 一 段 时 间 , 然 后 在 空气 中 | „ЖИРЕНЕ ОН ИЕНЕН Л, ЗЕРЕН 
或 油 中 冷却 下 来 
| Н БЕШ PS ПУ ЫЛЕ RI R 05 J утте 
WAK J == | ‚ ° 
ш нык 件 是 经 过 调 质 处 理 的 
仅 对 零件 表层 进行 谅 火 , 使 零件 表层 有 高 
ЖЕК 的 硬度 和 耐 磨 性 ,而 心 部 保持 原 有 的 强度 和 | ”常用 来 处 理 轮 齿 的 表面 
BJ 
С 用 来 消除 或 减 小 泳 火 后 的 微观 应 力 防止 变形 
将 热 ~ С, 温 后 a : 
时 效 ,将 钢 加 热 至 120~ 130 ,长 时 间 保温 后 ，| 和 开 慨 ,稳定 工件 形状 及 尺寸 ,以 及 消除 机 械 加 工 
随 炉 冷却 或 取出 在 空气 中 冷却 о 
的 残余 应 力 
将 钢 件 在 泛 碳 介质 中 加 执 保 汤 .使 碟 原 了 | КОЛГЕ ЕЕ, 表面 硬度 . 抗 拉 强 度 及 疲劳 
gu 渗入 表面 .使 表面 增 碳 渗 碳 层 深度 为 0 4— | 极限 ,适用 于 低 碳 . 中 碳 (w。<0. 40%) 结构 钢 的 中 
6mm 或 >6mm ,硬度 为 56~65HRC 小 型 零件 和 大 型 的 重 载荷 .受审 击 . 耐 磨 的 零件 
使 表面 增加 碳 与 揽 , 扩 散 层 深度 较 浅 ,为 | 增加 结构 钢 工具 钢 制 件 的 耐 磨 性 表面 硬度 和 疲 
碳 氮 共 滩 0. 02~ 3. 0mm; 人 硬度 高 ,在 共 渗 层 为 0.02 | 劳 极限 ,提高 刀具 切削 性 能 和 使 用 寿命 。 适用 于 要 求 
0. 04mm 时 硬度 为 66~70HRC 硬度 高 耐 磨 的 中 .小 型 及 薄片 的 零件 和 刀具 等 
AJ IIB , TE УЕ ЛЕ КЕ 
在 一 定 温度 下 一 定 介质 中 使 所 原子 滩 人 | „ШНЕК. ЫЕ 人 
| 工件 表层 使 表面 增 氮 渗 氮 层 为 0 025 | 6222879 РАТНИКЕ, АП сага, ГЈ, 
= 机 床 主 轴 丝 杜 等 耐 磨 零件 ,以 及 在 潮湿 碱 水 和 





0. 8mm, 而 渗 氮 时 间 需 40 ~ 50h ,硬度 很 高 





(1200НУ) , 渗 提 变形 较 小 


燃烧 气体 介质 的 环境 中 工作 的 零件 ,如 水 有 泵 轴 、 排 
气 阀 等 零件 
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党 氏 
HRC 


70 
69 
08 
07 
00 
65 
64 
63 
62 
61 
60 
59 
58 
57 
56 
55 
54 
53 
52 





表 12-2 各 种 硬度 值 对 照 表 


CN 
LA 


CN 
_ `: 


л CN 
N= О 
„ө 

ооо — ON ON л wm “л 


58 


сл 
Е: 


Ба 
> 
сл л = ~ 人 一 со л Ñ ‹л 
л л Сл Сл л 
хо = Б {> = а 
= ÜQ CN за AO — +L ~ 

















ж 12-3 А] (СВ/Т 700—2006) 


屈服 强度 R 7 МРа 断后 伸 长 率 A( %) 
钢材 厚度 ( 直径 )/mm 钢材 厚度 (直径)/mm 








应 用 举例 


ЎН 性 
好 , 常 用 
其 轧 制 薄 
№, Pr 制 
线材 、 制 
钉 和 焊接 


钢管 


金属 结 
MW 件 、 拉 
F. m. 
йт, W 
检 、 短 轴 、 
Е n 
(ЖШ 
不 大 的 )、 
Ш, É 
矶 零件 及 
焊接 件 














第 十 二 章 常用 工程 材料 б 






































°— 
(Ж) 
Jj ss РЕ: 冲击 试验 
屈服 强度 on/MPa 断后 伸 长 率 4(%) V 型 
P: 钢材 厚度 ( 直径 ) /mm 钢材 厚度 ( 直径 ) /mm 
3-5 К >16 | >40 | >60 | >100 应 用 举例 
о © К В 
40 | 60 | 100 | 150 
不 小 于 
金属 结 
А 一 | — | J PJ Ji: 
心 部 强度 
b 370 в k + 
0235 235 | 225 | 215 | 205 | 195 | 185 | ~ 26 | 25 | 24 | 22 | 21 КИ 
ËJ. ЛЕ, 
i ш O т |=. & 
Ш. 016, 
B e. Me 
D -20 FF ÉE fF. 
轮 HH. шт 
及 焊接 件 
А — | HH. 90 
И 
Е 410 _ йй, të 
ООо СЕЕ 5 jo b MD: 0 . 
> 27 | 其 他 强度 
较 高 的 零 
р – 20 Ж, 焊 接 
性 尚 可 
注 : 括号 内 的 数值 仅 供 参考 ， 不 作为 交 货 条 件 。 表 中 A、B、C、D 为 质量 等 级 。 
表 12-4 ”优质 碳 素 结构 钢 (СВ/Т 699—2015) 155 
钢材 交 货 
EE: УЫ К @ 
推荐 热处理 状态 硬度 
应 用 举例 























用 于 需 塑 性 好 的 零件 ,如 管子 、. 垫 
Jr 垫圈; 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 碳 
和 碳 气 共 渗 零件 ,如 套 简短 轴 、 挡 
Б ‚ЛӘ ‚ДЕЙ PS CT mi АЕ 








用 于 制造 拉杆 、 卡 头 .钢管 热 片 、 
ЧЕ БИТ. ХАНИ ЖИ КЕ, 5 
接 性 好 ,用 于 制造 焊接 零件 


用 于 受 力 不 大 .韧性 要 求 较 高 的 
а 渗 碳 零件 、 么 固件 .冲模 锻件 
及 不 需要 热处理 的 低 载荷 零件 ,如 
螺栓 .螺钉 、 拉 条 法 兰 盘 及 化 工 贮 
fi ‚ЛТ ОЛА 
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钢材 交代 
状态 硬度 

HBW 
不 大 于 应 用 誉 例 


E K 
g | 全 
处 理 钢 


钢 


推荐 热处理 由 





用 于 不 经 受 很 大 应 力 而 要 求 很 大 
ЛЕН ЛК 2 E, ЖЇГЇ, ЖШ Ж 18 
钉 . 起 重 钩 等 。 也 用 于 制造 压力 
156 | 一 | <6MPa 温度 <450%C 、 质 
中 使 用 的 零件 ,如 管子 .导管 等 。 还 
ea ep и 
不 大 的 渗 碳 与 磋 扼 共 渗 零件 

用 于 制造 焊接 设备 ,以 及 经 锻造 、 
热 冲 压 和 机 械 加 工 的 不 承受 高 应 力 
的 零件 ,如 轴 、 辊 子 E Be s. SA А 
螺栓 .螺钉 及 螺母 


用 于 制造 曲轴 、 转 轴 、 轴 销 \ 杠 杆 、 
ЗЕКЕ И ВЕЕ А АК, 
35 | 870 | 850 25 | 530 | 315 | 20 | 45 | 55 | 197) — | аа шк едр 这 种 钢 多 在 下 火 
和 调 质 状态 下 使 用 ,一 般 不 作 焊 接 


用 于 制造 辊 子 、 轴 、 曲 柄 销 、 活 塞 
40 | 860 | 840 оо оо о 
回 四 四 回国 国 加 加 ШИГЕ 


用 于 制造 齿轮 、 具 条 、 链 轮 、 轴 、 
键 . 销 蒸汽 透 平 机 的 叶轮 .压缩 机 

45 | 850 | 840 25 335 | 16 | 40 | 39 | 229 | 197 | 及 泵 的 零件 .轧辊 等 。 可 代替 渗 磋 
钢 制 造 齿 轮轴 活塞 销 等 ,但 要 经 
高 频 或 火焰 表面 滩 火 


156 so вю вю өю з возя | и | 24 | 207 | ЕЕ т. 
55 | 820 | 820 25 | 645 | 380 | 13 | 35 | — | 255 | 217 2 аи 
60 810 — 2% 675 | 400 12 35 -一 239 | 229 Е < КЕЧ "Ñ и ритм жй 
20Mn 0 97 | рие нё и, 
30Mn вво вю өю 25 зю as |а PUP йн шг тт 


JH T h| ЖЖ 2 JZ 27 Ж af BJ 22 fE , 
40Mn | 860 | 840 | 600 | 25 | 590 | 355 | 17 45 4 229 | 207 | 如 轴 п, ШАН. ЕЕ 

高 应 力 下 工作 的 螺栓 .螺母 等 

用 于 制造 耐 磨 性 要 求 很 高 、 在 高 

载 和 傈 作用 下 的 热处理 零件 ,如 天 轮 、 
50Мһ | 830 | 830 | 600 | 25 | 645 | 390 | 13 40 255 | 217 此 轮轴 摩擦 盘 凸轮 和 截面 直径 在 

80mm 以 下 的 心 轴 等 

ла Р Ж, о! ЖАЫ ои $ë J 
60Mn | 810 一 | 269 | 229 | 和 片 以 及 冷 拔 钢丝 (直径 入 7mm) 和 


@ 钢 棒 尺 寸 小 于 试 样 毛 坏 尺 十 时， 用 原 尺 寸 钢 棒 进行 热处理 。 

@) 热处理 温度 允许 调整 范围 ; 正 火 +30% ， 湾 火 +20% ， 回 火 +50% ， 推荐 保温 时 间 ; 正 火 不 少 于 30min， 空 冷 : 淳 
火 不 少 于 30min，75、80 和 85 钢 调 冷 ， 其 他 钢 棒 水 冷 ; 600% 回 火 不 少 于 1h。 

@ 当 届 服 现象 不 明显 时 ， 可 用 规定 塑性 延伸 强度 R ,代替 。 











170 == 




















~ 








165) 
р 























20Mn2 


35Mn2 


45Mn2 


35SiMn 


42SiMn 


850 
880 


840 


840 


900 


880 


水 


油 


水 


水 


500 
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表 12-5 合金 结构 钢 (GB/T 3077—2015) 








试 样 
毛坯 
Re 


/mm 





25 635 | 685 


+ 


+ 


сл 


Ф 


сл 


сл 


+ 


~ ~ 


сл 


+ 





~“ 


сл 


47 


人 
火 或 高 
温 回 火 


钢 棱 布 
氏 硬 度 
HBW 


187 


207 


217 


229 


229 


特性 及 应 用 举例 


截面 较 小 时 与 20Cr 相 
当 , 用 于 滩 克 小 齿轮 、 小 
ШЖ] ВЕ ЗЕ, ТӘ pk YE 
火 后 硬度 56~62HRC 


对 于 截面 较 小 的 零件 可 
代替 40Cr, 用 于 直径 < 
15mm 的 重要 用 途 的 冷 铅 
Бае М ЛУШ 8, де К 
ДАЛЕЕ 40~50HRC 


用 于 制造 在 较 高 应 力 与 
磨损 条 件 下 的 零件 。 在 直 
16 < б0тт 时 ,与 40Cr ЖН 
>4, H] T JJ In] EX HH 68, ST 
轮 . 具 轮轴 蜗杆、 曲轴 、 连 
杆 、 花 键 轴 和 摩擦 盘 等 , 表 
ШК т БЕЛЕ 45~55HRC 


除了 要 求 低 温 ( -20%C 以 
Т) J PE 48 ps BJ ЇЙ 
况 外 ,可 全 面 代 替 40Cr, HI 
于 调 质 钢 , 亦 可 部 分 代替 
40CrNi ,用 于 中 小 型 轴 类 、 齿 
轮 等 零件 以 及 在 430% 以 下 
工作 的 重要 紧 固 件 ,表面 滩 
火 后 硬度 45~55HRC 


与 35SiMn 钢 同 。 可 代 
替 40Cr 35CrMo 钢 , 用 于 
ХИ. ШТ 8 2 K 
Е, ак À Ja BE ДУ S 
45~55HRC 


























20MnV 


40MnB 


37SiMn2Mo V 


20CrMnT 





880 


850 


870 


第 一 次 
880 
第 二 次 
870 





水 油 


油 


水 油 


油 

















+. 


л 上 


+. 


Б 


сл 


+. 


CN сл 
чә сл 


сл 


~ 


л 


187 


207 


269 


217 


相当 于 20CrNi 的 渗 碳 
钢 . 渗 碳 渡 火 后 硬度 S$6-~ 
62HRC 


可 代替 40Cr, 用 于 重要 
调 质 件 , 如 齿轮 、 轴 、 连 杆 、 
螺栓 等 


可 代替 40CrNiMoA ,用 于 
те; йш 2 ЕҤ Ж {л Н, ШШ, ИТ 
#ë АЛТ ЭЕ <= PF , ж K 
后 硬度 50~55HRC 


ОЈ) у, TS ER: 
钢 的 代用 品 ,用 于 承受 高 
Жүн SE uk, ЕҤ Ж af À МИЙ 
击 磨 损 等 的 重要 零件 , 如 
渗 碳 齿轮 ‚Р ЗЕ, Z Ik YE 
火 后 硬度 56~62HRC 
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热处理 











特性 及 应 用 举例 





20CrMnMo 


用 于 有 要求 表面 硬度 高 
耐 磨 ` 心 部 有 较 高 强度 g 
度 的 零件 ,如 传 劲 齿轮 和 
曲轴 每 , 1 К K т МУ 
56-62HRC 











38CrMoAl 





835 





540 


用 于 要 求 高 耐 磨 性 、 高 
疲劳 强度 和 相当 高 的 强度 
且 热 处 理 变形 最 小 的 零 
1, He FF. E HH 、 蜗 杆 18 
轮 、 套 简 、 套 环 等 , 渗 气 后 
表面 硬度 1100HV 

用 于 要 求 心 部 强度 较 
高 .承受 磨损 .尺寸 较 大 的 
渗 碳 零件 , 如 齿轮 、 齿 轮 
ЯН 蜗杆 .凸轮 活塞 销 等 ; 
也 用 于 速度 较 大 、 受 中 等 
т BJ š] r <= Е, Z k YE 
火 后 硬度 56~62HRC 














40Cr 
158 





40CrNi 


40CrNiMo 


表 12-6 


980 


15 
25 


785 


85 


85 











10 50 63 197 
10 45 55 241 


12 55 78 269 














用 于 承受 交 变 载荷 .中 等 
速度 中 等 栽 集 强烈 磨损 而 
无 很 大 冲击 的 重要 零件 ,如 
重要 的 齿轮 . 轴 ШШ ЕЙТ, 
螺栓 .螺母 等 零件 ,并 用 于 直 
径 大 于 400mm .要求 低温 冲 
击 万 度 的 轴 与 齿轮 等 ,表面 
ТЖК ЕЁ #48 ~ 55НВС 


用 于 制造 承受 较 高 载荷 
的 渗 碳 零件 , 如 齿轮 、 轴 、 
花 键 轴 活塞 销 等 


用 于 制造 要 求 强度 
АТОНА, 如 齿轮 、 А 
链条 EFF 


用 于 特大 截面 的 重要 调 
质 件 , 如 机 床 主轴 传动 
轴 、 转 子 轴 等 














= ЕК | &8 , СЕ 
牌号 ы 应 用 举例 
НЕС 
76 200-400 _ ЖЕКА E, АП, ХЕ, ЛЕЯ ят 








箱 元 等 
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° 
( 续 ) 
е Вард 硬度 
JL TY. 
屈服 强 
е ЖКН 
牌号 (Ко 2) 应 用 举例 
MPa 
铸造 平坦 的 零件 ,如 机 座 、 机 盖 、 箱 
ZG 230-450 450 230 体 、 铁 砧 台 ,工作 温度 在 450%C 以 下 的 





管 路 附件 等 。 焊 接 性 民 好 


各 种 形状 的 机 件 , 如 飞轮 、 机 架 、 蒸 
7С 270-500 500 270 18 25 20) > 143 | 40-45 | ЎСЕ ЖЕРЕ ЕН zk EL TL EL. 
横梁 等 。 焊 接 性 尚 可 
x 





: о Š 
1 аланин Е 
їз 牛 厚度 超 


注 : 1. 各 牌号 铸 钢 的 性 能 ， 适 用 于 厚度 为 100mm 以 下 的 铸件 。 ">= К 表 中 规定 的 屈服 强度 Ru 
(Ко) 仅 供 设计 使 用 。 
2. 表 中 力学 性 能 的 试验 环境 温度 为 (20+10) С. 
3. 表 中 硬度 值 非 GBZT 11352 一 2009 中 的 内 容 ， 仅 供 参 考 。 


Ж 12-7 ЖК (GB/T 9439—2010) 






































铸件 最 小 抗 拉 强度 R. | 铸件 本 体 预 期 抗 拉 ЖЕШ 
= ЖЕ JEE Zm ( 单 铸 试 棒 )/MPa 强度 К /MPa О 应 用 举例 
> = ( min) илини 
HT100 | 5 | 40 100 s PE . 油 盘 ,. 手 轮 . 手 把 ,支架 等 
5 10 Н 端 盖 ТС ЛЕ ИК КЕ, 26, 管 及 
HT150 | 10 | 20 150 130 125-205 | 管 路 附件 \. 手 轮 \ 一 般 机 床 底 座 、 床 号 
20 | 40 и 及 其 他 复杂 零件 、 滑 座 、 工作 台 等 
5 | 10 
HT200 | 10 | 20 200 150-230 Ие Л К, К ША, 
20 | 40 ДЕ, Е О Я k X rh 
ШЖ ж ___2 等 压力 (8MPa 以 下 ) ФЕТ. .液压 对 
HT225 | 10 | 20 225 20 ”| 170-240 | 和 阀 的 壳 体 等 
| 20 | ао | = тш 


5 10 
HT250 | 10 | 20 250 180-250 ле Е, Н 26 K. 
195 齿轮 836 8 Ik. КАО т HH 








承 座 等 























НТ275 20 40 27]5 190-260 
10 20 齿轮 凸轮、 车 床 卡 盘 、 剪 床 及 压力 
HT 200 ~ 275 Ри 、 
OO 20 зоо 机 的 床 身 . 导 板 转 塔 自动 车 床 及 其 他 








重 载荷 机 床 铸 有 导轨 的 床 身 、 高压 液 
ир 0650 | 40 130 220-290 | Kar О 


表 12-8 球墨 铸铁 (GB/T 1348—2009) 


шн 抗 拉 强度 R.Z | 屈服 强度 R /| 断后 伸 长 率 4 | 布 氏 硬度 ШЖ 
С МРа( тїп) МРа( тїп) (%) с HBW 全 


T350-22 350 <160 Еторе н 
0 _ <160 наж. ЮЖ DE. 压缩 机 挟 


























QT400-18 400 250 120—175 — б, ы \ М 
QT400-15 400 250) В ТРЕТ ШЇ ЖЖ WS r АЎ 
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(Ж) 
ga 抗 拉 强 度 R,/ | 届 服 强度 Ro /| 断后 伸 长 率 4 | 布 氏 硬度 н 
МРа( тїп) МРа( тїп) ( %) (min) HBW 
1450-10 450 1602210 | | 
~ ЕЖЕ, ИЖ, БИШИ Н ,Җ! 
073007 | 50% 110-230 | ме 减速 器 箱 体 КЛ 
i 人 
QT550-5 550 180~250 | ` 
T600-3 600 370 3 190-270 1 
9 曲轴 .凸轮 轴 З О ЕШ С, 
(07700-2 700 420 2 225-305 缸 套 ЖЕ: 矿 车 轮 农机 堆 件 等 
QT800-2 800 480 2 245 ~ 335 Е с В 
QT900-2 900 600 2 280~360 曲轴 凸轮 轴 \、 连 杆 拖拉 机 链 轨 板 等 
表 12-9 常用 轧 制 钢板 尺寸 规格 (СВ/Т 708 一 2006 和 СВ/Т 709—2006) 
(单位 : mm) 
з, 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.90 
4 
1. 1.1 1.2 1. 1.4 1. 1. 1. 1. 20 22 25 2.8 
СВ/Т 708 一 2000 
公 3.0 3.2 3.5 3.8 3.9 40 42 45 4.8 5.0 
称 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0. 80 0.90 1.0 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.8 
| үл, 2.0 2.2 2.5 2.8 3.0 3.2 3.5 3.6 3.9 4.0 4.5 5 0 7 8 
Б: д 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 25 
СВ/Т 709—2006 со 
26 28 30 32 34 36 38 40 42 45 48 50 5 5 ~110(5 进位 ) 
120 125 130 140 150 160 165 170 180 185 190 195 200 





Е: 钢板 宽度 为 50mm 或 10mm 的 倍数 ,但 二 600mm。 钢 板 长 度 为 100mm 或 50mm 的 倍数 ， 当 厚度 和 4mm 时 ， 长 度 
> 1. 21; 当 厚 度 >4mm Ё, КА >22, 





第 


— и 


— B 


有 人 色 人 金属 材料 


表 12-10 铸造 铜 合金 (GB/T 1176—2013) 











全 мыз. | 抗 拉 强 度 | 届 服 强度 | 断后 伸 长 | 布 氏 硬度 Ж 
ЙЕ ЕЖЕ :, 22 J T, Ж ЕЁ 
ZCuSn5Pb5Zn5 能 和 气 密 性 较 好 ,用 于 较 高 载 何 中 等 滑 


5-5-5 Т 


ZCuSn10P1 
10-1 锡 青 铜 


ZCuSn10Zn2 
10-2 锡 青 铜 





ZCuUAI8Mn13Fe3Ni2 
8-13-3-2 铝 青铜 








645 
670 








280 
310 





动 速度 下 工作 的 耐 磨 、 耐 腐蚀 零件 ,如 轴 
瓦 衬 套 BLAS 油 塞 .离合 器 蜗轮 等 
硬度 高 , 耐 磨 性 极 好 ,不 易 产 生 咬 死 
现象 ,有 较 好 的 铸造 性 能 和 可 加 工 性 ， 
在 大 气 和 淡水 中 有 民 好 的 耐 蚀 性 
可 用 于 高 载荷 (20MPa 以 下 ) 和 高 滑 
ЕМЕ FS ШИ. 齿轮 .蜗轮 等 


耐 蚀 性 耐 磨 性 和 可 加 工 性 好 ,铸造 
性 能 好 ,铸件 致密 性 较 高 , 气 密 性 较 好 

用 作 在 中 等 及 较 高 载荷 和 小 滑动 速 
度 下 工作 的 重要 管 配件 ,以 及 阀 、 旋 
ЭЕ IK 齿轮 .叶轮 和 蜗轮 等 


力学 性 能 好 , 耐 蚀 性 、 铸 造 性 能 好 ， 
可 焊接 、 制 造 强度 高 \ 耐 蚀 的 重要 和 铸 
件 ,如 船舶 螺旋 桨 、 高 压 阀 体 、 泵 体 、 耐 
压 耐 磨 的 蜗轮 .齿轮 法 兰 、 衬 套 等 
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(Ж) 
СЕ 34 мылын. | 抗 拉 强 度 | 届 服 强度 | 断后 伸 长 5 
>> 
ЛЕЛЕ ВЕЕ, ПМЕ Е Р 
ZCuAl9Mn2 性 能 好 ,可 焊接 但 不 易 钙 焊 , 用 以 制造 
9-2 铝 译 铀 耐 磨 、 结 构 简 单 的 大 型 铸件 ,如 衬 套 、 
ЛӨ ТЕЛО ару 
力学 性 能 好 , ПТ МЕ, П РЕ, bu Җ 
Dr 化 性 好 ,可 焊接 .不易 钙 焊 , 大 型 铸件 


А =< > у лк 28 度 
10-3 铝 青 铜 EI 700% 空冷 可 防止 变 脆 , 制 造 强度 


高 . 耐 磨 、 耐 蚀 的 零件 ,如 蜗轮 、 轴 承 、 
衬 套 lya ЗАТ Bu f: 

力学 性 能 好 , 耐 磨 性 好 ,400% 以 下 
具有 了 而 热 性 ,铸造 性 能 尚好 的 重要 和 铸 








ZCuAl9Fe4ANi4Mn2 


одао N 630 250 16 160 件 如 船舶 螺旋 桨 、 耐 磨 和 400% 以 下 工 
作 的 零件 (如 轴承 齿轮、 蜗轮 .螺母 、 
法 兰 [RHK ==) 
有 很 好 的 力学 性 能 ,和 铸造 性 能 良好 ， 
On e 725 380 10 160 `° x 应 力 腐蚀 开裂 倾向 ,可 
толк от 740 400 7 j ЧЕ ú р | 
740 400 7 170° 适用 于 高 强 耐 磨 零件 ,如 桥梁 文 撑 


板 、 螺 母 螺杆、 耐 麻 板 、 滑 块 和 蜗轮 等 


有 较 好 的 力学 性 能 和 耐 蚀 性 , 耐 磨 
245 10 70 性 较 好 ,可 加 工 性 良好 。 用 作 一 般 用 
345 18 80 途 的 结构 件 、. 船舱 仪表 等 的 外 形 简 单 
的 铸件 ,如 套 简 . 衬 套 轴瓦 滑 块 等 
注 : 1. 带 * 数 值 为 参考 值 。 


S 一 人 砂 型 铸造 ; J 一 金属 型 铸造 ，Li 一 离心 铸造 ;La 一 连续 铸造 ，R 一 炊 模 钴 造 。 


表 12-11 和 铸造 轴承 合金 (GB/T 1174—1992) 


ТЕУ HBW 
| нн 主要 化 学 成 分 (质量 分 数 ,%) 应 ”用 
Sb Си РЬ Sn Cd Аз 


= 
10. 0~15 5- 下 适用 于 1500kW 以 上 的 高 速 莹 汽机 
ZSnSbl1Cu6 ss 10.35 | 余 量 | 0.1) 27 | 和 370kW 的 涡轮 机 、 透 平 压缩 机 、 高 速 


12.0 | 6.5 内 燃 机 及 750kW 以 上 的 电动 机 轴承 等 
锡 基 铸造 


轴承 合金 4.0~ |4.0- | [е 耐 刨 、 耐 热 、. 耐 磨 ,适用 于 涡轮 机 、 内 
7 4Cu4 : : I 余 量 | ` ү | 3 Кашы x ` 
ш. 50 501022 E 16 |0 u 燃 机 .高速 轴承 
7 {he | 1.1~ ЮЕ 5 ZSnSb4Cu4 相同 ,适用 于 一 
ZSnSb8Cu4 0.35 | 余 量 0. 1 24 МР ° 
REPANDA 般 大 机 器 的 轴承 ,载荷 压力 大 


用 于 浇注 下 列 各 种 机 需 轴 承 的 上 半 
部 ,如 1000k W 以 内 的 燕 汽 涡 轮机 , 功 
шо | А 余 б, РОВ 0.3 | 30 | 率 为 230~750kW 的 机 车 ,500kW 以 内 
j ; i 的 发 电机 ,400kW 以 内 的 压缩 机 ,轧钢 
机 用 减速 机 及 离心 泵 轴承 等 
用 于 浇注 汽油 发 动机 的 轴承 ,各 种 
ZPbSbl5Sn |14.0~|2.5~ | AP |5.0~ |1.75~|0.6~ 功率 压缩 机 的 外 伸 轴 承 ,功率 为 100~ 
5Cu3Cd2 ТООК 6.0 [2.25 | 1.0 250kW 的 电动 机 球磨 机 小 型 轧钢 机 
的 齿轮 箱 及 矿山 泵 轴承 等 


ZCuZn38Mn2Pb2 
38-2-2 鳃 黄 铜 





= 
= > “ 0 CA 
5, 





>> 
Е 


Hl 
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表 12-12 工程 塑料 






98 ~ | 
107.8 





应 用 举例 


机 械 强度 和 耐 磨 性 优良 ， 
广泛 用 作 机 械 、 化 工 及 电气 
零件 。 如 轴承 、 齿轮、 凸轮 、 
蜗轮 螺钉、 螺母 和 垫圈 等 。 
尼龙 粉 喷涂 于 零件 表面 ,可 
提高 耐 磨 性 和 密封 性 









含水 | 81.3 | 88. 2 0. 137 
MC 尼龙 3.6 
(Лон) | 拉 伸 ) 
ЖН 69 带 缺 口 | 2.9 
(РОМ) (Л) 0. 0076( 弯曲 ) 


162 聚 碳酸 ря 
BR( PC) 
注 : 尼龙 6 和 尼龙 66 由 于 吸水 性 很 大 ， 因 此 其 各 项 性 能 上 下 差别 很 大 。 
表 12-13 ”工业 用 毛 秸 (FZZT 25001—2012) 




















Т112-32-44 0. 32~0.44 


Т112-26-31 1.5,2,3,4, | (у 260.31 

Т122-30-38 0,8, 10, 12, [0 30-0.38 

ОЕТ | е. М d pq иң 29 
_ 20,25 шый. 


T132-32-36 0. 24 ~ 0. 29 











纸板 规格 技术 性 能 





强度 特 高 。 用 于 制造 大 型 
齿轮 .蜗轮 、 轴 套 、 液 动 轴承 
保持 架 、 导 轨 及 大 型 阅 门 密 
封面 等 





有 良好 的 摩擦 、 磨 损 性 能 ， 
干 摩 擦 性 能 更 优 。 可 制造 轴 
承 具 轮 、 上 山 轮 滚轮、 辊 子 、 
热 圈 和 热 片 等 


有 高 的 冲击 韧 度 和 优 蜡 的 
尺寸 稳定 性 。 可 制作 齿轮 、 
蜗轮 蜗杆、 齿 条 、 凸 轮 、 心 
轴 、 轴 承 、 滑 轮 、 ВЕ, 传动 
ПЕ Бай, КЕБ З 8 ӨЕГ 
Аш 46 5 


ШЫ. 


用 于 密封 防 
ТШЕ 





长 度 x 宽度 厚度 = rr е 
性 НЕ 指标 
mm mm 








920х650 0.5~0.8 密度 /g + em 2 1.1~1.4 
650x490 0.9~1.0 

29.4 
650x400 1.1~2.0 
400x300 2.1-3.0 水 分 (质量 分 数 ,%) 6~10 


用 作 连 接 处 密封 垫 


Ж 13-1 


П 2 о я [АЈ 


第 一 









тй Ж 


普通 螺纹 的 基本 尺寸 (GB/T 196 一 2003) (单位 : mm) 
Н= 0. 866P 
d, =1-0. 6495Р 
di =1-1. 0825Р 


р .d 一 一 内 、 外 螺纹 大 径 
D, ds 一 一 内 、 外 蝶 纹 中 径 
Di .di 一 一 内 、 外 螺纹 小 径 

PP 一 一 螺 距 


标记 示例 :M24( 粗 牙 普 通 螺纹 ,公称 惠 径 24mm, 螺 中 3mm) 


M24x1.5( 细 牙 普 通 螺 纹 ,公称 直径 24тт, Н 1. Smm ) 








100 
370 
047 
917 


835 
376 
647 
917 


835 
376 
917 


294 
835 
376 
917 


294 
835 
376 
917 


公称 直径 Dd ШАР 小 径 ХКА D .d {р P ње | м 
第 一 系列 | 第 二 系列 | 粗 牙 пе | 第 一 系列 | 第 二 系列 | 粗 牙 | 细 牙 | Pad | Di, 
8 0.5 2.675 | 2.459 10. 

0.35 | 2.773 | 2.621 10. 
3 5 (0.6) 3.110 | 2.850 10. 
| 0. 35 322173 | S. 121 10. 
À 0.7 3.545 | 3.242 11. 
0.5 | 3.675 | 3.459 12. 
4 5 (0.75) 4.013 | 3.088 12. 
| 0.5 4.175 | 3.959 12, 
0.8 

5 13. 
14. 
1 14. 

6 
15. 
1. 25 15. 
8 16. 
16. 
1.5 17. 
17. 

10 
18. 
18. 
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(Ж) 
公称 直径 Dd Е Р 中 径 | 小 径 公称 直径 Dd 
ол л | л 1102-0 р. 第 二 系列 
| | 
| и 
164 
36 





Е: 1. 优先 选用 第 一 系列 直径 ， 其 次 是 第 二 系列 直径 ， 最 后 选择 第 三 系列 直径 〈( 表 中 未 列 出 ) 。 
2. М14х1.25 仪 用 于 发 动机 的 火花 蹇 。 
3. 尽 可 能 地 避免 选用 括号 内 的 螺 距 。 


第 十 三 章 ， 螺 纹 及 紧 固件 б 


表 13-2 ”梯形 螺纹 的 最 大 实体 牙 型 尺寸 (GBZT 5796. 1 一 2005 ) (单位 : mm) 
Di=d-2H, =d-P 



















77, x / 4; =4-21; =4-2(0. 5Р+а,) Е и ч 
h,=H =H +а, = 0. 5Р+а, D, =d+2a 
— 2 4, =р, =4-22= 41-0. 5Р 
А «л АА вн TR | K 
Ç P 4 na " 
5 T AS СА Z= ды кз у 
ү a 
к ~ \/ К | 
- S| la 
s 外 螺纹 


标记 示例 : 

公称 直径 40mm ‚ЖЁН 7mm, 中 径 公 差 带 为 7H 的 右 旋 梯形 内 
螺纹 的 标记 Tr40x7-7H 

同 规格 公差 带 为 7e 的 梯形 外 螺纹 的 标记 Tr40x7-7e 

上 述 梯形 螺旋 副 的 标记 Tr40x7-7H/7e 

左旋 应 在 螺 距 后 加 注 LH; 加 长 组 在 最 后 加 注 工 


0. 25 0.5 








КЕ 














Д 
第 一 系列 | 第 二 系列 4, = D, Е — 第 二 
р 16.5 | 13.5 
Ñ 16.5 | 11.5 38 
Е 2 18.5 | 15.5 
4 | 18.5 | 13.5 
А 0) 19 | 20.5 | 17.5 
4 18 | 20.5 | 15.5 
22 5 
8 
3 
24 5 165 
8 
24.5 | 26.5 | 22.5 
26 5 — — | 5 _ 5 46 
8 
3 26.5 | 28.5 | 24.5 3 46.5 | 48.5 | 44.5 | 45 
28 5 — _ > — 08, о 48 8 44 49 39 40 
8 12 42 49 35 36 
| 机 — | Í © 5 А7 
30 6 50 8 42 
10 12 38 
3 3 49 
32 6 8 44 
10 12 40 
3 52 
34 б 9 46 
10 14 41 
С j 57 
36 6 9 51 
10 14 46 
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зр 


Жж 13-4 普通 螺纹 的 收尾 、 肩 距 





外 Юй 纹 





mx | 





螺纹 零件 的 结构 要 素 


、 退 刀 槽 和 倒 角 (СВ/Т 3 一 1997) 


(单位 : 







ГГ 
в | 


2 Ж L. 





内 к 纹 


x max | 


mm) 


120° 





— үш | — С аас тах 
0.5 | 1.25 | 0.7 1. 5 1. 5 





1.5 [0.75 [11.8 |24112 | 1.8 
175109 21 2.8 | 14 1 21 





0.75] 1.9 2. 25 1.5 |2. 25 
онин 
2s|us| а ЕЕЕ БЕШ 

ШЕ [23 |6 а 
з s sasa Га еэ- 





3 
r... 
4.4 











5 95) 4.5 |10.5| 14 10. 5 
10 12 16 12 





ЭТ Оа 13.5 
ЭРЕ ЫЛ 65 15 20 10 15 





ЭЭ ПТА 7 lS | ?? ПШ И pira 
6 15 1.9 18 24 12 


Е: 1. 外 螺纹 倒 角 一 般 为 45°， 


内 螺纹 入 口 端 面 的 倒 角 一 般 为 120°， 


4). 
2. 应 优先 选用 








也 可 采用 90° 倒 角 。 端 面倒 角 直 径 为 (1.05~1) D 


“一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 距 。 
3. а, 公差 为 hls ( d>3mm) uk h, (d=3mm) ， 





21 | 29 | 18 2, 2 
jll | 25 | 35 2.8 
i: 





d—8.3 
me 7 30° (79 ; тутата 














р, 公差 为 H13。 


ат ` 30° „ 
(D 为 螺纹 公称 直 


[жаы 


sP 


表 13-5 单线 梯形 外 螺纹 与 内 螺纹 的 退 刀 槽 





Сс 







螺栓 和 螺钉 通 孔 
(СВ/Т 5277—1985) 


R0.4 





Со, 


沉 头 螺钉 及 半 沉 头 
螺钉 用 沉 孔 
(СВ/Т 152. 2—2014) 


十 三 章 бирка D 














表 13-6 螺栓、 螺钉 通 孔 及 沉 孔 尺寸 


内 六 角 圆 柱头 螺钉 的 
圆柱 头 用 沉 孔 
(СВ/Т 152. 3—1988) 





六 角 头 螺栓 和 六 角 螺 母 
用 沉 和 也 (GBAT 
152. 4—1988) 














d 





2 


р. 
і == 
min 


6.3 1.6 


Г 
> | ZA 
_. Л 

4 


h 














М10О| 10.5 


M4| 4.3 4.5 4.8 9.4 2.6 
M5 5.5 10.4 | 2.6 
M6| 6.4 7 12.6 | 3.3 
М8 Есак 10 17.3 | 4.6 




















M12 13 
































jj 14 |a |+ 
3.4 
4.5 
5.5 
6.6 
9.0 
11.0 и 
13.5 як 
13.5 ЖД 
17.5 ЕН 
22.0 
24 
26 
30 
33 
39 


16? 
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表 13-7 粗 牙 普通 螺纹 的 余 留 长 度 及 钻 孔 余 留 深度 (JB/ZQ 4247—2006) 
































„Ах. р] 
2 ЕН 长 度 
ШЕ у А уш 谨 
касне 外 螺纹 отти н 
а C 
к l 1, 
Z — ` 5 1.5 2.5 6 258 
б 2 3.5 7 
2 5.4 
- 5 Ñx Р А 5 
<“ 3 4.5 10 w. 
12 3.5 5.5 13 | 





ЕС 

Мх Ми ае из 
SSS 

Е SR 


拧 入 深度 / s urea DA 钻 孔 深度 Z2 =L +I; 30 8 11 26 











7—11 
АЕ +1 2 ? 
48 10 13 3 
10—15 
56 11 16 36 
表 13-8 粗 牙 普通 螺栓 、 螺 钉 的 打 入 深度 


和 螺纹 孔 尺 寸 (单位 : mm) 








h L 





168 














Ж 13-9 扳手 空间 (JB/ZQ 4005—2006) (单位 : mm) 









У 
2 Z 
2” 





7 





第 十 三 章 Wapu U 














( 续 ) 
螺纹 直径 D 
d 
Š 14 
4 16 
5 20 
6 24 
8 28 
10 30 
12 ила 
14 40 
16 45 
18 92 
20 56 
22 60 
24 70 
917) 76 
30 82 
20) 88 
36 95 
39 100 
42 106 
45 112 
48 126 
52 132 
56 138 
60 145 
64 152 
68 158 
72 168 
76 з, 
80 178 
85 188 
90 208 
95 Еа 
100 238 
105 ый 
110 иш 
115 иш 
120 иш 
125 иш 
130 = 169 
140 x= 
150 350 
一 -HL 
第 三 节 B № 
表 13-10 六 角 头 螺栓 A 和 B 级 (СВ/Т 5782—2016) 和 
六 角 头 螺栓 ”全 螺纹 A 和 B 级 (GB/T 5783—2016) (单位 : mm) 
六 角 头 螺栓 一 A 和 B 级 (GB/T 5782—2016) 六 角 头 螺栓 一 全 螺纹 一 A 和 B 级 (GB/T 5783 一 2016) 
15°—30° 





标记 示例 : 
螺纹 规格 d=M12 ,公称 长 度 1!= 80mm ,性 能 等 级 为 8.8 级 ,表面 不 经 处 理 产品 等 级 为 A 级 的 六 角 头 螺栓 标记 为 
螺栓 CGB/T 5782 М12х80 
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(Ж) 


10 | 13 | 16 | 18 27 | 30 | 34 | 36 | 41 | 46 
5.3 | 6.4 | 7.5 11.5 | 12.5 18.7 | 22.5 
11.1|14.4|17.8 33. 5 | 37.7 45.2 | 50.9 | 60.8 
3.75 | 4.5 |5. 25 7 S 2 Ей 10. 5 
ИШ 
20~ |25- | 25= |30- |35- | 40— |45- | 50~ | 55- | 60~ |65~ | 70~ |80- | 90~ |90- |110- 
30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 100 | 140 | 100 | 180 | 100 | 200 | 100 | 200 
I 系列 20-50(5 进位 ) (55) ,60,(65) ,70~ 160(10 进位 ) ,180~400(20 进位 ) 


Е. 1. 产品 等 级 A 级 用 于 d=1.6~24mm #ll I< 10d uk [<150тт 的 螺栓 ，B 级 用 于 4>24тт 和 />10d 或 1>150mm 的 


螺栓 。 
2. МЗ ~ M36 为 商品 规格 ，M42~ M64 为 通用 规格 ， 诗 括号 的 规格 尽量 不 用 。 


表 13-11 六 角 头 螺栓 C 级 (GB/T S$780 一 2016) 、 六 角 头 
螺栓 ”全 螺纹 C 级 (CB/T 5781—2016) (单位 : mm) 


5 max 














六 角 头 螺栓 ”C 级 (GB/T 5780—2016) 六 角 头 螺栓 ”全 螺纹 C 级 (GB/T 5781—2016) 





标记 示例 : 
螺纹 规格 4=M12 ,公称 长 度 1=80mm ,性 能 等 级 为 4.8 级 ,表面 不 经 处 理 , 产 品 等 级 为 C 级 的 六 角 头 螺栓 标记 为 


螺栓 СВ/Т 5780 M12x80 





120 





螺纹 规格 d М5 M12 |(М14)| M16 |(М18)| M20 |(М22)| М24 |(M27)| M30 | M36 


27 30 34 36 55 

5.3 0. 4 7.5 8. 8 11.5 | 12.5 14 15 18.7 |22.5 

10. 89 | 14.2 |17. 59 |19. 85 | 22.8 |26.17 | 29.6 |32.95 | 37.3 |39.55 | 45.2 |50. 85 |60. 79 
4. 5 59 7.5 7.5 7.5 9 10.5 | 12 


42 46 50 54 = 
24 28 32 36 48 52 56 60 66 72 84 
37 41 45 49 61 65 69 73 79 85 97 


25~ | 30~ | 40~ | 45~ | 55- 65- | 80~ | 65~ | 90~ |100- | 110~ | 120~ |140~ 








СВ/Т 5780 
| 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 300 | 360 
12- | 16~ | 20~ | 25- | 30~ | 30~ | 35~ | 40~ | 45~ | 50~ | 55- | 60~ | 70~ 
СВ/Т 5781 
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 280 300 | 360 





1 系列 10,12,16,20~70(5 进位 ),70~150(10 进位 ) ,180~500(20 进位 ) 
注 : 1. M5 ~ M36 为 商品 规格 ， 为 销售 储备 的 产品 最 通用 的 规格 。 

2. M42 ~ M64 为 通用 规格 ， 较 商品 规格 低 一 档 ， 有 了 时 买 不 到 要 现 制造 。 

3. 带 括号 的 规格 表示 尽量 不 采用 的 规格 ， 除 表 列 外 还 有 (M33) (M39). (M45). (M52) 和 (M60) 。 





第 十 三 章 ， 螺 纹 及 紧 固件 б 


表 13-12 六 角 头 加 强 杆 螺栓 A 级 和 B 级 (GB/T 27 一 2013) (单位 mm) 


标记 示例 : 
螺纹 规格 4=M12,d. 公差 为 b9 ,公称 长 度 
80mm ,性 能 等 级 为 8.8 级 ,表面 氧化 处 理 ， 


品 等 级 为 A 级 的 六 角 头 加 强 杆 螺栓 标记 为 
ав СВ/Т 27 М12х80 


£ d, # m6 制造 ,其 余 条 件 同 上 时 ,应 标 


ИМ 
螺栓 СВ/Т27 M12m6x80 














螺纹 规格 d M6 M24 M30 M36 





h9) 25 32 38 
36 46 55 





13 17 20 
11. 05 14. 38 17.77 20. 03 26. 75 22593 39. 98 == == 





10. 89 14. 20 17. 59 19. 85 26. 17 32.95 39. 55 50. 85 60. 79 
0. 25 0.4 0.4 0.6 0.6 0. 8 1 1 









































28 
6 
M36 
| 
171 
75 60 57 53 47 43 17 
80 一 一 65 62 58 52 48 42 30 
85 67 63 57 53 47 35 
90 — 72 68 62 58 52 40 35 
95 27 73 67 63 57 45 40 
100 — 82 78 72 68 62 50 45 
110 92 88 82 78 72 60 55 
120 — 102 98 92 88 82 70 65 
150 Ee 122 118 112 100 95 
160 一 一 一 一 一 一 一 % 一 138 — — — 110 105 
170 120 115 
180 130 125 
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(Ж) 
各 螺栓 对 应 的 1.1, 系列 值 
M6 М8 M10 М12 M16 M20 M24 M30 M36 
[ 
180 175 
185 
195 
205 
225 
245 
4 ` 
第 四 节 Шо Ж 
表 13-3 双 头 螺 柱 b. =1а (GB/T 897 一 1988) Б, =1. 25а (GB/T 898 一 1988)、 
b,=1.5d (GB/T 899—1988). b, =2d (GB/T 900—1988) (单位 : mm) 
A 型 Д 
倒 角 端 倒 角 端 ЫШАН 


辑 制 末端 





标记 示例 . 
两 端 均 为 粗 牙 普通 螺纹 ,d=M10,1=50mm ,性 能 等 级 为 4.8 级 ,不 经 表面 处 理 ,B 型 ,6, = ld 的 双 头 螺 柱 ,标记 为 
ME GB/T 897 一 1988 М10х50 
旋 入 机 体 一 端 为 粗 牙 普通 螺纹 , 旋 螺 母 一 端 为 P= lmm 的 细 牙 普通 螺纹 ,d=M10,1=50mm ,性 能 
处 理 ,A ЖШ ,Ь = 14 的 双 头 螺 柱 ,标记 为 
ШАН GB/T 897 一 1988 AM10—M10x1x50 
旋 入 机 体 一 端 为 过 渡 配 合 螺纹 的 第 一 种 配合 , 旋 螺 母 一 端 为 粗 牙 普通 螺纹 ,g=M10,/= 50mm ,性 能 
钝 化 ,B M b = ld 的 双 头 螺 柱 ,标记 为 
СВ/Т 897—1988 СМ10—М10х50-8. 8-Zn . D 


122 
等 级 4.8 级 ,不 经 表面 


等 级 为 8.8 级 , 镀 锌 





螺纹 规格 d M12 M20 





СВ/Т 897 一 1988 20 
СВ/Т 898 一 1988 25 
on mn rn en 
16~22 | 20~22 
10 


GB/AT 900—1988 40 
25-50 | 25-30 | 25-30 | 30~38 32-40 | 36-45 40-55 45-60 45-65 
Й 28 


25 ~ 28 25 ~ 30 





























20-35 30~38 35~44 35~40 
25 






































b 32—75 32-90 45-120 | 50-120 | 60-120 | 65-120 | 70-120 
30 46 

130-180 | 130-160 | 130-200 | 130-200 | 130-200 
36 2 








-rr 


十 = 章 螺纹 及 紧 固 件 7 
























































Яз 

(Ж) 

О УЖА} d M30 ( M33) M36 ( M39) M42 M48 

СВ/Т 897—1988 30 33 36 39 42 48 

СВ/Т 899 一 1988 36 40 58 63 72 
60-65 | 65-70 80-90 

40 45 60 
70-90 | 75-95 95-110 

50 60 80 

ЕЕ ды ы 5 ш. 0 ЕА 19 

) 60 66 72 78 84 90 102 
外 

72 78 84 96 108 
— 5 5 а 5 о 

85 91 97 103 109 121 
кй 16,(18) ,20,(22) ,25, (28) ,30, (32) ,35,(38) ‚40,45,50, (55) ,60,(65) ,70,(75) ,80， 


(85) ,90,(95) ,100,110,120,130,140,150,160,170,180,190,200 


Е: 1. 括号 中 的 值 尽 量 不 用 。GBZT 898 一 1988 中 4=M5 ~ M20 为 商品 规格 ,其余 均 为 通用 规格 。 
2. 技术 条 件 : 螺纹 公差 6g 过 渡 配 合 螺纹 GCM、G,M， 性 能 等 级 : 钢 为 4.8，5.8，6.8，8.8，10.9，12.9; GB/T 
900 还 可 用 过 人 鱼 配 合 螺 纹 YM 
3. b. = 1d 一般 用 于 钢 对 钢 ，5, =(1.25~1.5)d 一 般 用 于 钢 对 铸铁，5, =24d 一 般 用 于 钢 对 铝 合金 。 





第 五 六 Юй 


ЕТ 


#13-14 内 六 角 圆 柱头 螺钉 (СВ/Т 70. 1 一 2008) 


120”(min) 


标记 示例 : 





允许 倒 
角 或 制 出 
沉 孔 


螺纹 规格 а= M5 ,公称 长 度 1=20mm, 性 能 等 级 为 8.8 级 表面 氧化 的 A 级 内 六 角 圆 柱头 螺钉 标记 为 








螺钉 GB/T 70.1 M5x20 
о M3 М4 М5 M6 М8 M10 | М12 |(М14)| М16 | M20 | М24 | M30 | M36 
d. max | 5.5 7 8. 5 10 13 16 18 21 24 30 36 45 54 











173 


ХУ 机 械 设计 课程 设计 “第 2 版 

















(Ж) 
у^ Bill 

$ 公称 2.5 27 

е min 20 34 Ес Ес Ес Ес ИИ Ес ЕИ 25.2 | 30.9 

02:25) 18 84 

1 范围 5-30 | 6-40 | 8—50 | 10-60 | 12-80 16-10020 - 120125 ~ 140125 ~ 160/30 - 200/40 - 200/45 ~ 26055 200 
全 螺纹 时 最 大 50 

Йй 20 25 25 30 35 40 45 55 65 80 90 110 

КЕ i= (65) 

I 系列 2.5,3,4,5,6,8,10,12,(14),(16),20,25,30,35,40,45,50,(55),60,(65),70,80,90,100,110,120, 

(公称 ) 130,140,150,160,180,200 





Е. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
Ж 13-15 和 开 槽 圆柱 头 螺钉 (СВ/Т 65—2016). 
开 槽 沉 头 螺钉 (GB/T 68 一 2016)、 


开 槽 盘 头 螺钉 (GB/T 67 一 2016) 、 


开 槽 圆柱 头 螺钉 (GB/T 65 — 2016) 
的 或 平 的 


开 醒 盘 头 螺钉 (GB/T 67 一 2016) 


开 槽 半 沉 头 螺钉 (СВ/Т 69 一 2016) (单位 : тт) 





标记 示例 : 
螺纹 规格 4= M5 ,公称 长 度 1=20mm, 性 能 
ШЕТ GB/T65 M5x20 


螺纹 规格 d 


175 等 级 为 4.8 级 ,不 经 表面 处 理 的 A 级 开 模 圆柱 头 螺钉 标记 为 





(M3. 5) 
b max 
wanra гп usun арт ИПИ ШЕЕ 
а рз е рава БҮТҮШ 
3.6 4.7 5. / 


max 4 1 9.2 





2.5 
16 
0 

2.4 

022 





GB/T 65 1, 
0. 25 
5-40 | 6-50 


12-80 





r 0.1 
商品 规格 长 度 1 зз 5 255 8-60 | 10—80 
э 4-30 | 5-40 | 5-40 | 6-40 | 8-40 | 10-40 


12-40 





тах 5.6 7 8 9.5 
1.8 2.1 3. 0 4.8 





0.7 0. 8 1.2 1.4 1.9 
СВ/Т 67 уз 4.1 ЕК СИЕ s у, 


СО 


— ОТ аш = 
тап 5-40 





11.2 


12-80 
12-40 
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(Ж) 


螺纹 规格 4 M3 |(M3.5) M6 | M8 MI10 


r min 0.8 0. 9 1 1.3 1.5 2 2.5 
е GB/T 68 0.6 0.9 1 1.1 |? 1.8 2 
СВ/Т 69 І тїп 
СВ/Т 69 1.2 1.4 1.6 2 224 3.2 3.8 
商品 规格 长 度 / 5~30 | 6~35 | 6~40 | 8~50 | 8~60 | 10~80 | 12~80 
全 螺纹 长 度 / 5-30 8-45 | 10-45 | 12-45 


313-16 ЖЕЕ E£] (GB/T 71 一 1985)、 开 槽 平 端 紧 定 螺钉 (СВ/Т 73—2017) 
和 开 槽 长 圆柱 端 紧 定 螺 杀 (GB/T 75 一 1985) (单位 : mm) 




















Да 紧 定 螺钉 (GB/T 71— 1985) 开 槽 平 端 紧 定 螺 和 钉 (GB/T 73 一 2017) 开 醒 长 圆柱 端 紧 定 螺钉 (GB/ 工 75 一 1985) 
90 或 120- 1 90° вЁ120° í 90° 或 120” 
















标记 示例 : 
螺纹 规格 а= M5 ,公称 长 度 1= 12mm ,性 能 等 级 为 14H 级 ,表面 氧化 的 开 槽 锥 端 紧 定 螺 钉 : 
ШЕТ GB/T71 M5 x12 


ы. > ___ 4 
/系列 (公称 
d Б" УК) | (тах) КА 4 ( тах) а ан СВ/Т 73 系列 (公称 ) 


M4 s j l Ü s s Е 4,5,6,8,10,12, 
ов |08 т 








М6 1 1 2 1.5 4 3. 25 8-30 6—30 40,45,50,60 
М8 1.25 1.2 4.3 10~40 8~40 4,5,6,8,10,12, 
16,20,25,30,35, 





М10 1.5 2. | 12-50 10—50 40/45 50 60 175 
н 2 т 2, ре к 
技术 条件 === | === 累 纹 公差 产品 等 级 表面 处 


ж анон | — 6 | A аен 


表 13-17 1885-1847 (GB/T 818 一 2016) 与 十 字 槽 沉 头 螺钉 (GB/T 819. 1 一 2016) 


GB/T 818—2016 
ШЖ 








а) Hl ji b) Z 型 十 字 醒 
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GB/T 819.1—2016 


圆 的 或 平 的 Жї 








a) НЯ 50 b)Z 型 十 字模 
标记 示例 : 
螺纹 规格 а= М5 ,公称 长 度 1=20mm ,性 能 等 级 为 4.8 级 ,不 经 表面 处 理 的 H 型 十 字 槽 沉 头 螺钉 的 标记 为 
螺钉 GB/T 819.1 M5x20 
螺纹 规格 а= М5 ,公称 长 度 1=20mm ,性 能 等 级 为 4.8 级 ,不 经 表面 处 理 的 H 型 十 字 槽 盘 头 螺钉 的 标记 为 
Йй Т GB/T 818 M5x20 





GB/AT 819. 1 一 2010 СВ/Т 818—2016 


К Tt Tt 
"LIU раси а 
176 Л ме Н r | “ш H 型 本 型 插入 深度 


5,6,8, 
10,12, 
(14), 

1. | ж К; el | 4. 5; 
6 | 38 | 9.3 7 5 3.2| 9.5 | 3.7 9 9 гп 
819.1—2016 | 25,30, 
6—50 35,40, 


өт аааз з Баев ае и кө m 
(992, 




















М8 | 1.25 15.8 | 4. 65 16 10-60 60 
MO | 15 | 3 38 |18.3| 5 10 5.7| 20 | 7.5 | 16 10.1 |5.8 12~60 
材料 性 能 等 级 I < ан 
技术 条 件 
钢 4.8 6g A 





Е: 1. 括号 内 的 规格 尽 可 能 不 采用 。 
2. `4 I<45mm 时 ， 制 出 全 螺纹 。 


е( 
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хли 3 6 


表 13-18 1 型 六 角 螺 母 A 级 和 B 级 (CB/T 6170—2015), 
1 型 六 角 螺 母 C 级 (GB/T 41 一 2016) (单位 ， mm) 


СВ/Т 6170 允许 制造 的 形式 





要 求 垫圈 面 型 式 
时 ,应 在 订单 中 说 明 


90 "一 120 





标记 示例 : 
螺纹 规格 D =M12 ,性 能 等 级 为 8 级 ,表面 不 经 处 理 , 产 品 等 级 为 A 级 的 1 型 六 角 螺 母 标 记 为 
螺母 GB/T 6170 M12 


ү; 6170 14. 38 17.77 20, 03 |23. 35 |26. 75 29.56 56 32.95 95 |37. 29 39.55 | 45.2 |50. 85 |55. 37 |60. 79 








СВ/Т 41 8. 63 |10. 89 |14. 20 |17. 29 |19. 85 |22. 78 |26. 17 |29. 56 |32. 95 |37. 29 |39. 35 45.2 |50. 85 |55. 37| 60. 79 
СВ/Т 6170 4.7 | 5.2 | 6.8 | 8.4 | 10.8 | 12.8 | 14.8 | 15.8 19.4 21.5 23.8 25.6 | 28.7 | 31 


Т юла з» [е asi ws ma ns es w m mami arma — [з 
































Š (max) & 36 41 46 50 55 
> 材料 #4 螺纹 公差 产品 等 级 表面 处 理 
Ж A 级 用 于 万 三 M16， 
СВ/Т 6170 6,8,10 6Н 
— B 级 用 于 D>M16 | 不 经 处 理 或 表面 镀 锌 钝 化 
Е. 括号 内 的 规格 尽量 不 用 。 
表 13-19 圆 螺 母 (GB/T 812—1988) (单位 ;mm) 
30° 
— 
120° ! 
МІ 
аа Ra 6.3 
ху 83 А 
标记 示例 : 





螺纹 规格 D=M16xl.5, 材 料 为 45 钢 , 权 或 全 部 热处理 硬度 35 ~ 45HRC ,表面 氧化 的 圆 螺 母 标 记 为 
螺母 GB/T 812 MI16x1.5 
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(2%) 

М10х1 | 22 | 16 M64x2 | 95 | 84 

M12x1. 25 4 M65x28 * 12 EP 
М14х1.5 | 28 | 20 M68x2 | 100 | 88 

M16x1. 5 М72х2 | 105 | 93 

M18x1. 5 105 | 93 мі 
М20х1.5 | 35 | 27 110 | 98 | 15 

М22х1. 5 Í 115 | 103 

М24х1.5 | 42 | 34 120 | 108 








M25x1.5* | 42 | 34 
M30x1.5 
M33x1.5 





10 











=“ 








一 | 一 | 一 
үн | 
| ә — рә 














. i | 
5 

















M35x1. 5 * M110x 5 

M36x1. 5 М115х2 | 115 | 140 

М39х1.5 | 58 | 49 М120х2 | 160 | 145 

з ню М125х2 | 165 | 150 | = | | Š 
M42x1. 5 M130x2 | 170 | 155 

М45х1.5 | 68 | 59 М140х2 | 180 | 165 

M48x1.5 М150х2 | 200 | 180) 
М50х1.5* | 72 | 61 M160x3 | 210 | 190 

М52х1. 5 " М170х3 | 220 | 200 ү 
M55x2* | 78 | 67 М180х3 | 230 | 210 2 | 1.5 
M56x2 M190x3 | 240 | 220 | 30 

M60x2 | 90 | 79 | 250 | 230 


Е: 1. 当 DxP<MI100x2 B, Жу 4; `4 DxP> M105x2 BF, Жу 6. 
2. 标 有 * 者 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 装置 。 


ЖЕР 垫 [2 


圆 螺 母 用 止 动 垫圈 (GB/T 858 一 1988 ) 
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Ж 13-20 (单位 : mm) 


标记 示例 ; 

规格 为 16mm ,材料 为 0Q235A ,经 退火 .表面 
氧化 的 圆 螺 母 用 止 动 垫 圈 标 记 为 

ЖА СВ/Т 858 16 





А | d 三 100mm 
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小 垫圈 ”A 级 (GB/T 848 一 2002) 
АЕ ”A 级 (GB/T 97.1 一 2002) 


标记 示例 : 











平 垫圈 ША АЖ 
(GB/T 97.2—2002) 







2 .A 


а 











(Ж) 
хх | # йвз | #0 * s|. ee | ea *|* ||) 
аке) (参考 ) о (参考 ) 

18 |18.5| 35 | 24 
20 |205| 38 | 27 
22 |22.5| 42 | 30 4 
24 [245 1. |a (1 јав |а 
ИИС 
7 |27.5| 48 | 37 
30 30.5 | 52 | 40 
3з !33.5 30 
35" [35.5170 |“ 
36 (36.5) 60 | 46 
зә 13951 5.7 5 
40* 40.5 Г 
42 (42.5) 66 | 53 
45 145.51 72 | 59 42 
48 1485 45 
50° | 50.5 
注 : * 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 效 置 

表 13-21 小 垫圈 、 平 垫圈 (单位 : mm) 


小 系列 (或 标准 系列 ) 公称 规格 d=8mm ,性 能 每 级 为 200HV 级 ,不 经 表面 处 理 的 小 垫圈 (或 平 垫圈 ,或 倒 角 型 平 垫 疾 ) 标 记 为 


垫圈 СВ/Т848 8 (或 GB/T97.1 8, 或 GB/T97.2 8) 




















30 | 36 
Er 

GB/T848—2002 |3.5|45 5 6 8 9 H 15 18 34 50 | 60 
aa | Т 
EE 
m= |, у, 

GB/T 97. 1—2002 4 | 5 
| ЗЕЗЕЧЕЗЕЧИ 
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表 13-22 标准 型 弹簧 垫圈 (СВ/Т 93 一 1987) 、 


标记 示例 : 








规格 16mm ,材料 为 65Mn ,表面 氧化 的 标准 型 (或 轻型 ) 弹 党 执 圈 的 标记 为 


垫圈 GB/T 93 16 GB/T 859 


轻型 弹簧 垫圈 (GB/T 859—1987) 








规格 (螺纹 大 径 ) 36 
d( min) 6.1 10.2 12.2 16.2 20.2 24, 5 30. 5 36. 5 
9 


СВ/Т 859 


1 2.6 
е 


т< 





Е: 材料 为 65Mn。 


180 


标记 示例 : 


规格 为 10mm ,材料 为 Q235A ,不 经 表面 处 理 的 外 舌 止 动 垫圈 的 标记 为 


З GB/T 856 10 








规格 (螺纹 大 径 ) 


~ 


x 可 能 








6 


8 


10 


12 


(14) 


16 


(18) | 20 | (22) 


ва |š4|105| 13 |5 [п 9 | 2 | 25 
2 | 2 |26 |0 |0 | 41] 4] 5] 
35 [35 Газ [Аз Газ 55] 6 6 | 7 
7.5 
Е 


=s сЕ 
41415 161616171717 


不 采用 括号 内 的 规格 。 


24 


ч | оо | |Ы у 











36 
37 
75 
11 
31 
1.5 
12 
10 
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зон її 图 


Ж 13-24 轴 端 挡 圈 (单位 : mm) 


螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 (GB/T 891—1986) 蝶 栓 紧 固 轴 端 挡 圈 (GB/T 892—1986) 
A 型 B 型 





Ка 63 


И 


轴 端 单 孔 挡 圈 的 固定 






Zb 


ГАР: тининин 


. ХИ 


у= = 
< 





标记 示例 : 
公称 直径 D=45mm, 材 料 为 0235A ,不 经 表面 处 理 的 A 型 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 的 标记 : 挡 圈 GB/T 891 45 
公称 直径 D=45mm, 材 料 为 0235A ,不 经 表面 处 理 的 В 型 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 的 标记 : 挡 圈 CB/T 891 B45 
































ГА 螺栓 紧 固 轴 端 挡 圈 安装 尺寸 (参考 ) 
Bl BE £] ЕУ 8 E 
А р, (08/1 819.1 | | * 

—2016 | 一 2000 —2000 
(ЖЕ) (推荐 ) (推荐 ) | 

14 
16 
18 11 | М5х12 | 2x10 | M5x16 | 2x10 16148 181 
20 
22 
25 
28 
30 
Я 13 | M6x16 | 3xl2 | M6x20 | 3x12 18 | 7 35: 
35 
40 
45 
50 
55 
x 17 | M8x20 | 4х14 | M8x5 | 4x14 22 24 |74 
65 
70 
Ts aoo эв | п СЕЕ 
э | 00 [к [э 


: 1. 当 挡 圈 装 在 带 螺纹 孔 的 轴 端 时 ， 紧 固 用 螺钉 允许 加 长 。 
2. 材料 为 Q235A、35 钢 、45 钢 。 
“ 轴 端 单 孔 挡 圈 的 固定 ”不 属于 СВ/Т 891 一 1986 和 СВ/Т 892 一 1986 中 的 内 容 ， 仅 供 参 考 。 
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Ж 13-25 轴 用 弹性 挡 圈 一 A 型 (GB/T 894. 1 一 1986) 


标记 示例 . 

轴 径 do = 50mm, 材 料 为 65Mn , 热 
处 理 44 ~ 51HRC ,经 表面 氧化 处 理 
的 A 型 轴 用 弹性 挡 圈 标记 为 
挡 圈 CB/T 894.1 50 





轴 径 ТАШ 


~ 
{ 








оү |н 

2 | — | O | NO | о 

PID N| | — | — — ЕЕ 
^|> S |ю|о м с а, 

NO | Сл | A| A | Q | ©л 
| о - 属 

N 

+. 

С© 








2.68 
24 | 22.2 
25 | 23.2 3.32 
26 
28 1.2 | 3.60 
29 | 26.9 
30 | 27.9 а 
32 | 29.6 3.92 
34 | 31.5 4.32 
35 | 32.2 
36 | 33.2 4.52 


оо 
м 
о 
= 
iD 





+. | >Z | + | p | Ú 
Go | лм | O | co 
+ | + O5 | O |o 
| 一 | 从 | 
— 
Cn 

л 

° 


MRP 一 | 一 | 一 | ° 
= O NO Co ~ 人 | 


о IS || ә р о L | LS 
® 3 S |55 
ON | ON | ON | xO | NO | xO 


-一 
„ә 














O) | S | Ó 


шә 
CN 





MD 一 9 


+ | + 
u | БӘ 
л |л 


-一 
~ 


2.1 


2.6 


38.4 
39.8 





























59.4 
62.8 




















ТАЕ (TE) Ji 


а = 


з 
V 


~ оо | — Q л | л || |+ |+ | e. 
е; ы Ф| юч |а| о ||| | 


N | ЮО | оо | оо | оо | | 一 
э | | | 
Сл | сл | || Сл | Сл | Сл 
[ә [ә 

чл £. 

199) л 

— 

NO | NO | NO | GO | GO оо | У 

sS = = S Se se s S уо Уо о 
= A O|. |F | r ого [e +> о | 


mm) 


>. 


ар б 


(单位 : 


十 三 章 “” 螺纹 及 


第 


表 13-26 孔 用 弹性 挡 圈 一 和 A 型 (GB/T 893. 1 一 1986) 


185 


2 Д 
1 É = 
+ Bm 
20 和 \ 
Шы H беке 
一 ж О 
8 E ч 
© = 
` = gm 
rz: 
= а 
“сс 
Жы Я 
= = 
— 
+ 一 
= АЛ ° 
«г с 
Ей Š 
„== RS 
= 1 Ж = 
Уу „е Kh 
ІБ = 
W т ЖЯ 
ч TID) 
um = 





£ 


1 




















а Й А ПН 





机 
£= 
8ш 
= 








































































Ж 2 СА CA 
221 ү ГЕТ ИТ Л ЛЕ 1 


INNNIL、 









标记 示例 : 
宽度 = 16mm .高度 /= 10mm .长度 上 = 100mm 的 普通 A 型 平 键 .GB/T 1096 键 16x10x100 
% JE b= 16mm \ 高度)= 10mm 1 L= 100mm 的 普通 В 型 平 键 :.GB/T 1096 #ËE B16x10x100 
宽度 /= 16mm \ 高度/= 10mm ,长度 了 = 100mm 的 普通 C 型 平 键 :.GB/T 1096 #Ë C16x10x100 
轴 ШШ 
宽度 1 深度 
极限 偏差 ан, "ү 
公称 松 连 接 正常 连接 | і 


ЕЛЕ 
| Е м 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | = Е 
+0. 1 | | 
0 





公称 直径 | 公称 尺 
d `F bxh 








+0.025 | +0.060 
>8~10 3x3 | 0 +0. 020 








0.16 | 0.25 











2х2 

3х3 
10-12 | 4х4 | 4 
>17 ~ 22 6x6 
>22~30 ЕЗН +0. 036 


>30~38 | 10х8 





0 
0 0 [0.25 | 0.40 









































(Ж) 
轴 
宽度 
"M ZZ. 
Zett — __ ж ғ 
Г 紧密 连接 
轴 和 载 P9 | 最 小 | 最 大 
>38~44 
>44~50 
0.25 | 0.40 
>50~58 
>58~65 
>65 ~ 75 
>75 ~ 85 
0.40 | 0.60 
>85 ~ 95 
>95~110 
键 的 长 6,8,10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,70,80,90,100,110,125,140,160,180,200,220, 
度 系列 | 250,280 ,320 ,360 











注 : 1. 在 工作 图 中 ， 轴 槽 深 用 а, #й т, ВЕ, КН 4+, 标注 。 
2. (4ч) 和 (d+t,) 两 组 组 合 尺 寸 的 极限 偏差 按 相 应 的 t ЖП т, 极限 偏差 选取 , 但 (а-г) 极限 偏差 值 应 取 负 号 (-). 
3. 键 尺 寸 b 的 极限 偏差 代号 为 h8, h N hll (ЖЕ) 或 h8 (JÉ), 工 为 h14。 
4. 键 材料 的 抗 拉 强度 应 不 小 于 590MPa。 
表 14-2 ”半圆 键 连接 的 剖面 和 键 槽 尺寸 (CBZT 1098—2003), 
半圆 键 的 形式 和 尺寸 (СВ/Т 1099. 1 一 2003) (单位 ，mmy) 
半圆 键 连 接 的 剖面 和 键 槽 尺寸 CGB/T 1098—2003) 
A—A 
185 
标记 示例 : 





b=6mm ‚һ = 10тт D = 25mm 的 半圆 键 标记 为 
СВ/Т 1099.1 键 6x10x25 
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(Ж) 
轴 ж Ж 
| | Gs 
| 
HJ == 
键 传递 i = == 载 : r 
а ыр | 公称 | 正常 连接 Е Е 
[о] ХШ ДК ЖЫ ДК | IR 
HINO | Ж]59 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 
P9 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
自 3~4 | 自 3~4| 1.0х1.4х4 | 1.0 1.0 | 0.6 
>4~5 | >4~6 | 1.5x2.6x7 | 1.5 
>5~6 | >6~8 | 2.0x2.6x7 | 2.0 
0.08 | 0. 16 
>6~7 | >8~10 | 2.0х3.7х10 | 2.0 0.16 | 0.25 
>7~8 |>10~12| 2.5x3.7x10 
>8~10 |>12~15| 3.0х5.0х13 | 3.0 | 
>10~12|>15~18| 3.0x6.5x16 ре 
‚ 0х6. . | 
>12~14|>18~20| 4. 0х6. 5х16 
>14~16| >20~22| 4. 0х7. 5х19 
>16-18 |>22-25! 5. 0х6. 5х16 0.16 | 0.25 
>18-20|>25-28| 5.0х7.5х19 0.25 | 0.40 
>20~22|>28~32| 5.0x9.0x22 | 5.0 
>22~25|>32~36| 6.0x9.0x22 | 6.0 
>25~28|>36~40| 6.0x10.0x25 | 6.0 
>28~32| >40 | 8.0х11.0х28 | 8.0 | o 19:25 10401 | 
>32-38| 一 |10.0x13.0x32 | 10.0 | -0. 051 | 
tE: 1. 在 工作 图 中 轴 槽 深 用 或 (4-1) ЧЕ, ЖЖ (ан) 标注 。 
2. (4-14) Ж (4+) 的 尺寸 偏差 按 相应 的 1 和 的 偏差 选取 , {Н (а) 公差 值 应 取 负 号 (-) 。 
表 14-3 和 矩形 花 键 尺寸 与 公差 (GB/T 1144—2001) (单位 : mm) 
标记 示例 : 
H7 HI0 НІ1,, 
花 键 N=6,d=23 一 ,D=26 一 一 ,B=6 一 一 的 标记 ) 
花 键 ! ТЕ = 0 的 标记 为 
花 键 规格 :NxdxDxB 
A 6x23x26x6 
花 键 副 :6x23 Ч? 26 1056 Н свит 1144—2001 
gall ОТО 





























内 花 键 .6x23H7x26H10x6H11 СВ/Т 1144—2001 
































内 花 键 外 花 键 ке 
2 ш: 外 花 键 :6x23f7x26al1x6d10 GB/T 1144—2001 
公称 尺寸 系列 和 键 槽 截面 尺寸 
经 系列 中 系列 
[рг 
规格 参考 规格 参考 
d С Г waw C r 
NxdxDxB dr (Lin NxdxDxB drin а уіп 
18 6х18х22х5 16.6 1 
一 一 -一 — 0.3 0.2 
21 6x21x25x5 19.5 2 
23 6x23x26x6 .1 22 3.5 6х23х28х6 21.2 1.2 
26 6x26x30x6 3.8 6x26x32x6 23.6 1.2 
28 6x28x32x7 6x28x34x7 СА 03 25.3 1.4 
32 8х32х36х6 8х32х38х6 | | 29.4 1 
36 8х36х40х7 8х36х42х7 33.4 1 
42 8х42х46х8 8х42х48х8 39.4 2.5 
46 8x46x50x9 8x46x54x9 426 | 14 























公称 尺寸 系列 和 键 槽 截面 尺寸 
А91] 
规格 


эж 


轻 系列 
52 8x52x58x10 49.6 4.8 8x52x60x10 48.6 2.5 
62 8x62x68x12 59.7 АБ, 8х62х72х 12 
8.5 




















82 10х82х 88х12 79.3 10х82х92х12 
92 10х92х98х14 89.6 10х92х 102х14 
102 10х 102х 108х 16 


996 | 113 | 10x102X112x16 | 


内 、 外 花 键 的 尺寸 公差 带 














拉 削 后 不 拉 削 后 
热处理 热处理 





























精密 传动 用 公差 种 
d8 滑动 
Н5 {7 紧 滑 动 
ШЕ 
H10 11 — 
Сав | жш 
H6 











Е: 1. 精密 传动 用 的 内 花 键 ， 当 需要 控制 键 侧 配合 间隙 时 ， 覃 宽 可 选 H7， 一 般 情 况 下 可 选 Ho. 
2. 4 为 H6 和 H7 的 内 花 键 ， 人 允许 与 提高 一 级 的 外 花 键 配合 。 


ж 14-4 轴 上 开 有 平 键 柳 时 的 抗 弯 截面 系数 W 和 抗 扭 截面 系数 W- 


187 











= аЛ 抗 弯 截 面 系数 
= D) 00-0) _TD Ы(р-1)? 
32 2р 32 р 
抗 扭 截面 系数 抗 扭 截面 系数 
_TD° Ы(р-1)? _ TD bi( D—t)° 





е д2 2р 7) р 
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( 续 ) 
pxh 单 键 双 键 双 键 
D/mm 

mmxmm| W/em? | Wr/em | W/em` | Ист? W/em | Wr/em’ 
20 1.28 70 | о | 29:5 63.18 | 25.32 | 58.98 
21 6х6 1.51 75 36.87 | 783 3232 | 73.74 
ll 1.78 80 4485 | 9432 | 3778 89.7 

22х14 
24 2.13 85 53.67 | 114.05 | 46.98 | 107.32 
25 2.5 90 (оиа | 634 134.9 | 55.08 126.7 
26 ° Í 2.85 95 75.44 | 159.63 | 66.7 150.87 
28 3.65 
30 4.58 100 77.6 175.78 
32 530 105 89.68 | 203.3 
34 6.48 110 105.3 236 
10х8 
35 7.14 
38 9.34 115 116 265.6 
40 е 5.36 11.65 5.45 10.72 120 135 304.5 
x 
42 6.36 13.57 532 12.59 130 117 393 
45 7.61 15.23 140 | „| 24 514 219 488 
48 14х9 | 9.441 18.82 150 304 635 276.6 608 
50 10.75 21.5 
160 | боз | 367 769 332 734 
52 11.85 23.7 170 444.7 927 407 889 
55 | 16х10 | 1442 28.48 
58 16.92 33.84 180 470 1042 
60 | 18х11 | 1826 | 3947 | 1531 | 36.52 190 265 1238 
65 | 18х11 | 23.72 | 50.67 | 2044 | 47.44 200 670 1455 
Е: За Hi СВ/Т 1095—2003 中 的 平 键 。 
—* АН {> ` а 
# J Hi Ж JZ 
表 14-5 ВАЕН (ОВ/Т 119. 1 一 2000) 和 圆锥 销 (СВ/Т 117 一 2000) (单位 mm) 





标记 示例 : 


公称 直径 а= бтп, 2 J m6, 公 称 长 度 1=30mm ,材料 


为 钢 , 不 经 江 火 ,不 经 表面 处 理 的 圆柱 销 的 标记 为 


销 GB/T 119.1 


6 m6x30 


A 型 . 锥 面 表面 粗糙 度 Re=0.8km 
B 型 : 锥 面 表面 粗糙 度 Ra=3.2pm 
1:50 





à (0.022 
k S s 
标记 示例 : 
公称 直径 а= 6mm ,公称 长 度 1=30mm ,材料 为 35 钢 , 热 处 
理 硬 度 28~38HRC ,表面 氧化 处 理 的 A 型 圆锥 销 的 标记 为 
销 GB/T 117 6x30 





圆柱 销 


[ЕН 








标记 示例 : 
公称 直径 d = 6mm 、 公 差 为 
тб 公称 长 度 1=30mm、 材 料 
为 钢 ,不 经 湾 火 .不 经 表面 处 
理 的 内 螺纹 圆柱 销 标记 为 


销 GB/T 120.1 


公称 尺 十 


6x30 





公称 直径 а= 10mm .长 度 1= 
60mm 材料 为 35 钢 、 热 处 理 


硬度 28 ~ 38HRC 表面 氧化 处 
理 的 A 型 内 螺纹 圆锥 销 的 标 


2,3,4,5,6~32(23 


A215° z! 





进位 ) ,35-100(5 1 


表 14-6 内 螺纹 圆柱 销 (GB/AT 120 一 2000)、 






内 螺纹 圆锥 销 
АЗОТНІ) : 锥 面 表面 粗糙 度 Re-0.8hm 
B 型 (切削 或 冷 铀 ) Е ЕНЕ 3. 2um 


内 螺纹 圆柱 销 


= 


Wa 


195 














进位 ) ,公称 长 度 大 于 100 3 202% 


内 螺纹 圆锥 销 (GB/T 118 一 2000) 




























记 为 
销 GB/T 118 10х60 
d 
С1 
C2 
мів: 上 
圆柱 销 7 
2 
i 
15 
із 
d 
a 
di 
内 螺纹 |Р 
ИЕ аз БЕРШ ШЕШ ва ШПЕШ 19 БЕТИН EP а EES 
1 е | 8 | 10 | 12 | 16 | 186 | эж: | 30 | 30 | 36 
2 min 35 40 50 
г 2.5 
(ЖЖ) 18-80 80-200 [100-200 
I( 公称) 的 系列 16~32(2 进位 ) ,3$~ 100(5 进位 ) ,100~200(20 进位 ) 


注 : 1. P 为 螺 距 。 
2. 公称 长 度 大 于 200mm， 按 20mm 递增 
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表 14-7 开口 销 (GB/T 91 一 2000) (单位 : mm ) 
| ' 允许 制造 的 型 式 
| 


标记 示例 : 
公称 规格 为 Smm 为 公称 长 度 !=50mm 为 材料 为 Q215 或 Q235 ,不 经 表面 处 理 的 开口 销 的 标记 为 
销 GB/T91 5x50 

















公称 规格 也 0.6 0.8 1 2 1.6 2 2.5 Бї. 
Л mx | 05 | 07 0.9 1.0 1.4 1.8 2.3 2.9 
min 0.4 0.6 0.8 0.9 1.3 1.7 “Ж | 27 
max 1.6 1.6 1.6 2.50 2.50 2.50 2.50 0) 
С min 0.8 0.8 0.8 1.25 1.25 1.25 1.25 1.6 
b = 2 2.4 3 3 30) 4 5 6.4 
max 1.0 1.4 1.8 2.0 2.8 3.6 4.6 5.8 
i күн 0.9 1.2 1.6 1.7 2.4 3.2 4.0 5.1 
= 
Ë 35 | 435 Т 
ў БАЕ > — | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 8 | 9 
л ы. ү, & >» xn 
АЙН? 1 э [в | 2 
£ max 3.7 4.6 5.9 7.5 9.5 12.4 15.4 19.3 
min 3.5 4.4 5.7 7.3 9.3 1271 15.1 19.0 
тах 4 4 4 4 6.30 6.30 6.30 6.30 
G 
min 2 2 > 2 3.15 3.15 3.15 3.15 
b = 8 10 12.6 16 20 26 32 40 


max 7.4 9.2 11.8 15.0 19.0 24.8 30.8 38.5 
С 
тіп 6.5 8.0 10.3 13.1 16.6 21.7 27.0 33.8 


120 170 
|£ 20 27 39 56 80 120 
的 直 


70 一 


0 
Ju 


v 

— 
+. 
[BS) 
о 
` 
~ 
чә 
Ке) 
LA 
CN 
Oo 
° 


从 


=“ 


V 
— 
[кә] 
— 
| 
М 
„ә 
М 
© 
| 
+. 
CN 
© 
т 
— 
— 
С\ 
° 














ІЛ 
— 
~ 
ә 
ә 
` 
NO 
+. 
+ 


69 110 160 = 
4,5,6,8,10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,71,80,90,100,112,125,140,160, 
180,200,224,250,280 
QD 公称 规格 等 于 开口 销 孔 的 直径 。 对 销 孔 直径 推荐 的 公差 : 公称 规格 三 1. 2mm; НІЗ; 公称 规格 >1.2mm; H14。 根 
据 供 需 双方 协议 ， 人 允许 采用 公称 规格 为 3mm、6mm 和 12mm 的 开口 销 。 
©) 用 于 铁道 和 在 U 形 销 中 开口 销 承受 交 变 横向 力 的 场合 ， 推 荐 使 用 的 开口 销 规 格 应 较 本 表 规 定 的 加 大 一 档 。 





Ж 2) 8 Ж 


рп ”常用 深 动 轴承 


表 15-1 深 沟 球 轴承 (GB/T 276—2013) 












外 形 尺寸 


标记 示例 . 
аа 6208 СВ/Т 276—2013 






иже u 


ТЕТТЕ 
6004 20 | 42 12 |26.9 0.6 | 9.38 19000 
6005 25 47 12 |31.8 0.6 | 10.0 17000 
6006 30 | 55 13 | 38.4 1 13.2 I 14000 
6007 35 62 14 | 43.4 l 16.2 .5 12000 
6008 40 | 68 15 | 48.8 1 17.0 „8 11000 
6009 45 75 16 | 54.2 1 21.0 .8 10000 
6010 50 80 16 | 59.2 1 22.0 2 9000 
6011 55 90 18 166.5 1.1 1 30. 2 „8 8000 
6012 60 | 95 18 [71.9 1.1 1 31.5 Ж, 7500 
6013 65 | 100 | 18 |75.3 1.1 1 32.0 8 7000 
6014 70 | 110 | 20 82 1.1 1 38. 5 5 6700 
6015 75 | 115 | 20 |88.6 1.1 1 40.2 29 6300 
6016 80 | 125 | 22 1.1 1 47.5 „8 6000 
6017 85 | 130 | 22 1.1 1 50.8 „8 5600 
6018 9 | 140 24 1.5 53 .8 5300 
6019 95 | 145 | 24 1.5 57. 8 5000 
6020 100 | 150 | 24 1.5 56. 2 4800 
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(2%) 
基本 尺寸 /mm 其 他 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm ҖЕ KA AE # nf 极限 转速 / ( r/min ) 
ШЕ Ж Кы Wika 
d D Ba í | | š ”| СЛАМ | Co/kN 脂 润 滑 油 润 请 
(min) (min) ( тах) ( max) 
02 系列 
6204 ‚8 14000 18000 
6205 .0 12000 16000 
6206 19.5 9500 13000 
6207 25.5 8500 11000 
6208 29.5 8000 10000 
6209 31.5 7000 9000 
6210 35.0 6700 8500 
6211 43.2 6000 7500 
6212 47. 8 5600 7000 
6213 57.2 5000 6300 
6214 60. 8 4800 6000 
6215 66. 0 4500 5600 
6216 71.5 4300 5300 
6217 83.2 4000 5000 
6218 95.8 3800 4800 
6219 110 3600 4500 
6220 3400 4300 
03 系列 
6304 7.88 13000 17000 
6305 11. 5 10000 14000 
6306 1552 9000 12000 
6307 19. 2 8000 10000 
6308 24. 0 7000 9000 
192 6309 31.8 6300 8000 

6310 38.0 6000 7500 
6311 ‚9 44.8 5800 6700 
6312 .4 2. 51.5 5600 6300 
6313 .9 2. 60. 5 4500 5600 
6314 86 2. 68.0 4300 5300 
6315 7 2. 76. 8 4000 5000 
6316 2 2 86. 5 3800 4800 
6317 ‚6 2, 96. 5 3600 4500 
6318 2 2. 3400 4300 
6319 ‚9 2 3200 4000 
6320 .4 2. 2800 3600 























第 十 五 章 滚动 轴承 D 


表 15-2 角 接 触 球 轴 承 (GB/T 292—2007) 














标准 外 形 简化 画 法 
标记 示例 : 
滚动 轴承 7208C GB/T 292 一 2007 
70000C 型 (a=15°) 70000AC Ж (0=25°) 
ШС, е y 
0.015 0. 
ТОР Я 径 问 当量 动 载体 径 癌 当量 动 载 何 
| | `4 F /Е же, P. =F, `4 F /F,<0.68 BF, P =F. 
0. 058 0. 
>q F ZF >e Ё, P. = 0.44 当 F ZF. > 0.68 HJ, Р = 0.41 
s о Е. +ҮЕ, F +0. 87Е, 
0. 12 0. 
0. 17 0. 
0. 29 0. 
т A £ n] ЕШ ln] "4 Е 
| | P, =0.5F.+0.46F. P, =0.5F.+0.38F. 
0. 58 0. 
с ы: 基本 额定 动 载 集 ЯЙ ЛЕШ 2k nf 
Е гах .. Ж! C/kN C/KN 
轴承 代号 


7205С 
7206С 
7207С 
7208C 
7209C 
7210C 
7211C 
7212C 
7213С 
7214С 
7215С 
7216С 
7217С 


7204АС 
7205АС 
7206АС 
7207АС 
7208АС 
7209АС 
7210АС 
7211АС 
7212АС 
7213AC 
7214АС 
7215АС 
7216АС 
7217АС 
7218АС 
7219АС 


7220АС 
































Q шо о о D 89 ыо овы — =— — 
ү ке ыи и къы > к от ың 
со со — со ~ 上 wm 和 oo + к 


чә 
л 


~ 


~ AO DD ON AO ON — л G GO. м 









70000C 170000 AC 


о л Dh GD CO GO G л G wm © nn 
oo © (к (э C мю CA GO G (оэ © © с © 





70000С | 70000АС 


соо — с\ С л & &Ь оо L МЮ D к = с 
ме же ыт E ESE Ек о шл, 
© мю со © о A QA © «л бс © © wb 


чы С л л T оо O момон н о 
= £ 5 дл юа %@ Š a у > = Š 
л л © л л [э CA Q М ni м co 


С© 
| 一 
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轴承 代号 


7302C 
7303C 
7304C 
7305С 
7306С 
7307С 
7308C 
7309C 
7310C 
7311C 
7312C 
7313C 
7314C 
7315C 
7316C 
7318C 
7320C 


7302AC 
7303AC 
7304AC 
7305AC 
7306AC 
7307AC 
7308AC 
7309AC 
7310AC 
7311AC 
7312AC 
7313AC 
7314AC 
7315AC 
7316AC 
7318AC 
7320AC 


7406AC 
7407AC 
7408AC 
7409AC 
7410AC 
7412AC 
7414AC 
7416AC 
7418AC 





标记 示例 : 
滚动 轴承 

















外 形 尺寸 








基本 尺寸 /mm 


а 


安装 尺寸 /mm 





7000C 


Ж 15-3 


30308 СВ/Т 297—2015 








7000АС 


чә ош м му 2 к — н 一 
поел Ë S ç S = о 
С© о CA лм — со л 


圆锥 滚 子 轴承 (CB/T 297 一 2015) 














AE S ЛЕ JJ šK fuj 


С./КМ 


оо — Q + + O ш N) к кюк фо 
= ë Se > x< Š £ S = = 5 с 
л л л л Ы [э [Мэ [э CA [э co с 


+. Q М LD = =— 0 
: поа S D еве 
CA GOO GO о л л л со мыо GO со л о 


„ө 
С© 


о о чо л 
оюмча кл 


= — 
ÜQ, — 
CA оо 


简化 画 法 








oo OO Ó+ ә о моно 
53 
л л О CA BD GO wm GO G G с 


© 
| 一 








(Ж) 


ЖЯЙЛЕНЇ Ж 1] 
Cy ZkN 
C 


70000AC 


5.58 
7. 08 


о GO м ON CQ +O чә ошо мон =— що 
ч ON CA CQ ON Ó+ м OO + Oo 个 
ою © C G G (A МЮ C G UU G © 


108 
135 
178 


322 
125 
49.5 
52. 8 
64. 2 
90. 8 
125 
162 
205 
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径 向 当量 动 载荷 三 
{е [п] ЕЙ 取 下 列 两 式 计算 出 的 大 值 : Po.=0.5F.+YoF,,， Р. =Е, 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 7 计算 系数 

轴承 AE #11 
е И ЕИ С ШЕ 8 

О C/kNICo/kKN| е |. 

min | max | тах | min | min | min | тах 
02 Ж 列 

30204 2 .2|30.5|0.35| 1.7 | 1 
30205 2 .2| 37 |0.37| 1.6 | 0.9 
30206 2 .2|50.5|0.37| 1.6 | 0.9 
30207 3 .2|63.5 | 0.37 1.6 | 0.9 
30208 3 .0|74.0 0.37 1.6 | 0.9 
30209 3 .8|83.5 0.4 | 1.5 |0.8 
30210 3 .2|92.0 0.42 | 1.4 0.8 
30211 4 .8| 115 04 | 1.5 0.8 
30212 4 130 | 0.4 | 1.5 0.8 
30213 4 152 | 0.4 | 1.5 0.8 
30214 4 175 | 0.42 | 1.4 0.8 
30215 4 185 10.44 | 1.4 | 0.8 
30216 4 212 0.42 1.4 0.8 
30217 5 238 0.42 1.4 0.8 
30218 5 270 0.42 1.4 0.8 
30219 5 308 0.42 1.4 | 0.8 
30220 5 350 | 0.42 | 1.4 | 0.8 
30304 3 Заоа 
30305 3 A48 0 Оз т о үү 
30306 3 63.0 10.311 1.9 | 1 
30307 3 82.5 |0311 1.9 1 
30308 3 108 [0.35 | 17 | 1 
30309 3 130 10.35 17 | 1 
30310 4 Т9 ОУ Ет 
30311 4 188 10.35} 17 | 1 
30312 5 ООУ 
30313 5 1 ЕЕ рат 
30314 5 жЕ | nm 
30315 5 318 0 5 i | 1 
30316 5 оч с ГЛ 
30317 6 388 0.35117 | 1 
30318 б 440 | 0.35 | 1.7 0.8 
30319 б 5 E O R. 
30320 6 Оо 
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轴承 


32206 
32207 


32208 
32209 
32210 
32211 
32212 
32213 
32214 
32215 
32216 
32217 
32218 
32219 
32220 


32304 
32305 
32306 
32307 
32308 
32309 
32310 
32311 
32312 
32313 
32314 
32315 
32316 
32317 
32318 
32319 
32320 








基本 尺寸 /mm 








安装 尺寸 /mm 





























RU 区 





基本 额 
ҖЕ ЖАП 


Se 


= 





1. 
1. 


© е = еб = ® > = = © эъ © @ сш 


1 
1 


标记 示例 ; 
深 动 轴承 51204 GB/T 301 一 2015 
深 动 轴承 52204 GB/T 301 一 2015 





轴承 代号 





52000 型 


标准 外 形 





4, 


d, 


Ж 15-4 推力 球 轴承 (СВ/Т 301 一 2015) 





基本 尺寸 /mm 






安装 尺寸 /mm 





”第 二 五 章 滚动 轴承 © 









| | [SS 


| 


于 


С 


_ ММ 


简化 画 法 





















基本 额定 | 基本 和 额定 





















12.22 £ Я] 
51204 | 52204 | 20 | 15 | 40 | 14 | 26 | 22 | 40 | 6 28 32 20 |0.6|0.3| 22.2 37. 5 
51205 | 52205 | 25 | 20 | 47 | 15 | 28 | 27 | 47 | 7 34 38 25 10.6 10.3 | 27.8 50. 5 
51206 | 52206 | 30 | 25 | 52 | 16 | 29 | 32 | 52 | 7 39 43 30 10.6 10.3) 28.0 54. 2 
51207 | 52207 | 35 | 30 | 62 | 18 | 34 | 37 | 62 | 8 46 51 35 |0.9|0.3| 39.2 78.2 
51208 | 52208 | 40 | 30 | 68 | 19 | 36 | 42 | 68 | 9 51 57 40 |0.9|0.6| 47.0 98.2 
51209 | 52209 | 45 | 35 | 73 ! 20 | 37 | 47 |73 | 9 56 62 45 | 1 10.6! 47.8 105 
51210 | 52210 | 50 | 40 | 78 | 22 | 39 | 52 |78 | 9 61 67 50 | 1 06 48.5 112 
51211 | 52211 | 55 | 45 | 90 | 25 | 45 | 57 | 90 | 10 69 76 55 | 1 |0.6| 67.5 158 
51212 | 52212 | 60 | 50 | 95 | 26 | 46 | 62 | 95 | 10 74 81 60 | 1 |0.6| 73.5 178 
51213 | 52213 | 65 | 55 |100 | 27 | 47 | 67 |100 | 10 79 86 65 | 1 |0.6| 748 188 
51214 | 52214 | 70 | 55 |105 | 27 | 47 | 72 |105 | 10 84 91 70 | 1 |0.9| 73.5 188 
51215 | 52215 | 75 | 60 |110 | 27 |47 | 77 |110 | 10 89 96 75 | 1 1 74. 8 198 
51216 | 52216 | 80 | 65 |115 | 28 | 48 | 82 | 115 | 10 94 101 80 | 1 1 83. 8 282 
13.23 £ 9] 
БООЗ л КО К КК РЕ 2и 36 41 25 УК 55 61.5 
51306 | 52306 | 30 | 25 | 60 | 21 |38 | 32 | 60 | 9 42 48 30 | 1 10.3) 42.8 78. 5 
51307 | 52307 | 35 | 30 | 68 | 24 | 44 | 37 | 68 | 10 48 55 о 550 105 
51308 | 52308 | 40 | 30 | 78 | 26 | 49 | 4 | 78 | 12 55 63 40 | 1 10.6, 69.2 135 
51309 | 52309 | 45 | 35 | 85 | 28 | 52 | 47 | 85 | 12 61 69 А5 ОТВ 5 150 
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(Ж) 






基本 和 额定 | 基本 额定 




















轴承 代号 5] | Ват 
d 1, р ТОЕ. р, В = ss 4; ЛЕ C.N CA KN 
51310 | 52310 202 
51311 | 52311 242 
51312 | 52312 262 
51313 | 52313 262 
51314 | 52314 340 
51315 | 52315 380 
51316 | 52316 380 
51405 | 52405 0.6 69. 2 
51406 | 52406 0. 6 125 
51407 | 52407 0.6 155 
51408 | 52408 0. 6 205 
51409 | 52409 0. 6 262 
51410 | 52410 0. 6 302 
51411 | 52411 0. 6 355 
51412 | 52412 0.6 395 
51413 | 52413 448 
51414 | 52414 560 
51415 | 52415 615 














Жж 15-5 








圆柱 滚 子 轴承 (СВ/Т 283 —2007) 

















简化 画 法 
标记 示例 : 
滚动 轴承 N208 GB/T 283 一 2007 

基本 | 基本 | 极限 转速 

轴承 代 л. йе | 额定 /(х10?тг/ шїп) 
Че т/ min 
Е 动 载荷 вн | 
С./к№ | Со М | 脂 润滑 油 润滑 









































轴承 代号 






基本 尺寸 /mm 


滚动 轴承 将 





安装 尺寸 /mm 








C./kN | C0AkN | 脂 润 滑 油 润滑 


(Ж) 











极限 转速 
/(х10?г/ шїп) 


































































































N209 | NU209 | 45 ! 85 | 19 |55 | 75 |53 | 79 | 77 |79 |53 | 1 .8 .0 

N210 | NU210 | 50 | 90 | 20 |60.4 804 58 | 83 | 82 | 84 | 58 | 1 9 .5 

N211 | NU211 | 55 | 100 | 21 |66.5'88.5| 64 | 91 | 90 | 93 | 64 11.5 .2 7 

N212 | №0212 | 60 (110 | 22 | 73 | 97 |71 | 99 199 |107 11.5 .8 „3 

№13 | №0213 | 65 |120 | 23 |79.51105.5 77 |110 107.6 111 | 77 | 1.5 .8 .6 

| 24 |84. 5 82 1.5 69.8 „3 

130 | 25 |88. 5 86 1.5 84. 8 0 

140 | 26 93 1.8 97. 5 8 

\ 150 | 28 101.5 99 1.8 |1. 110 | | 5 

\ 30 | 107 105 1.8 |1. 135 105 | 3.4 3 

N219 | №0219 | 95 | 170 | 32 |113. 5151.5 111 | 150 | 153 | 159 | 106 | 2 | 2 | 145 112 | 3.2 0 

N220 | NU220 | 100 120 | 160 168 | 112 8 
中 (з) Ж“ 系列 

15 |28.5 26 | 46 | 46 |47.6 2 0 111.0 15 

17 33 | 54 | 55 | 57 р ОК О Үү 

19 40 | 64 | 64 | 66 .0 Ое Оо 

21 44 | 73 | 70 ! 73 .0 . О 

23 |53.5 51 |82 | 80 | 82 .5 .5 | 6.3 | 8.0 

100 | 25 |58.5 56 | 92 | 89 5 11.5 | 63.5 8 15.6 | 7.0 

110 | 27 63 2 el | Pe; 

120 | 29 |70.5 68 К .2 |48 | 6.0 

3] 74 лү ОЛА .8 |45 | 5.6 

33 |83. 5 81 ои РО 10 

№314 | №0314 | 70 | 150 | 35 | 90 | 130 | 87 x 7, 102 | 3.8 | 4.8 

№315 | №0315 | 75 | 160 | 37 |95. 51139. 5| 92 2 el 118 | 3.6 | 4.5 

N316 | NU316 | 80 | 170 | 39 | 103 | 147 | 100 | 157 | 149 | 157 93 | 2 | 2 | 168 о 

№317 | №0317 | 85 | 180 | 41 | 108 | 156 | 105 | 166 | 158 | 166 98.5/2.5 2.5! 202 Б Мо) 

N318 | NU318 | 90 | 190 | 43 | 115 | 165 | 112 | 176 | 167 | 175 | 110 | 2.5 | 2.5 | 218 165 | 3.0 | 3.8 

№319 | №0319 | 95 | 200 | 45 |121. 5173.5 118 | 185 | 176 | 186 112 12.5 | 2.5 | 232 180 | 2.8 | 3.6 

N320 | NU320 | 100 | 215 | 47 |29.5185.5 126 | 198 | 187 | 198 | 117 1 2.5 | 2.5 | 270 xq o 52 

(4) # 

6.0 | 7.5 

5.6 | 7.0 

120 | 29 |64.5 5.0 | 6.3 

4.8 | 6.0 

4.3 | 5.3 

4.0 | 5.0 

3.8 | 4.8 

3.4 | 4.3 

190 | 45 [104.5 3.2 | 40 

3.0 | 3.8 

2.8 | 3.6 

24| 5% 
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第 二 六 


表 15-6 ” 角 接 触 球 轴 承 和 圆锥 滚 子 轴承 的 轴 向 游 隐 


深 动 轴承 的 配合 






























多 Š А 2 \ 
I 放大 EA 2 Z= М - < 
КО A EN (Ps 
[sN т? 214 шш ЕЕ: ее A 
гы 让 УШШ Г Š 
NG кр ШУ ОШ оо о 
— та Е: 四 Q N 22502 “FE 
I М ДЫ " SS Np Ер“ 
7 Z Z МГ Ж 
3 Е 
ЗНАЈ ЙА 调整 热 片 [型 本 型 
i 游 隙 的 范围 / I 
轴承 内 径 кил кч [型 轴承 间 多 
轴承 类 型 d/ mm = 一 = = 许 的 距离 (大 概 
最 小 最 大 最 小 值 ) 
接触 角 а 
а= 15° а = э 40° 
84 
角 接 触 ы 
球 和 轴承 
求 轴承 
54 
о = [RS AS 
144 
BS 
Бк 40 70 50 100 124 
50 100 80 150 114 
80 150 120 200 104 
Ж 15-7 向 心 轴承 和 轴 的 配合 一 一 轴 公 差 带 (СВ/Т 275 一 2015) 
圆柱 孔 轴承 
深 沟 球 轴承 . 调 | 圆柱 深 子 轴承 
心 球 轴承 和 角 | 和 圆锥 滚 子 | 调 心 滚 子 轴承 | 公差 带 
行情 2 ` 
载 舍 信 次 Í 接触 球 轴承 轴承 
200 轴承 公称 内 径 /mm 
<18 = һ5 
ы. ыла ра >18~100 <40 16°? 
Шш SUL ЖЕГИН >100~200 >40- 140 >40~ 100 кб? 
— >140~200 >100~200 m6 
<18 = = j5 js5 
内 圈 承 >18~100 <40 <40 к5® 
受 旋转 一 般 通 用 机 械 、 >100~140 >40~100 >40~65 m5® 
载荷 或 正常 载 集 电动 机 、 泵 、 内 燃 >140~200 >100~140 >65 ~ 100 тб 
方 问 不 机 、 正 齿轮 传动 装置 | >200~280 >140~200 >100~ 140 йб 
定 载 荷 一 >200~400 >140~280 p6 
一 一 >280~ 500 16 
г. 50-140 50-100 6® 
铁路 机 车 车 辆 轴 箱 x > x: 
ызы та >140~200 >100~ 140 p6 
破碎 机 等 — к 
= >200 „79 
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(Ж) 
圆柱 孔 轴 承 
深 沟 球 轴承 . 调 | 圆柱 滚 子 轴承 
ДФ z 调 心 滚 公差 市 
БЕШИ, 举例 о 和 jJ ГКК а 
轴承 公称 内 径 /mm 
NE 内 圈 需 在 轴 韭 旋 转轴 上 的 各 {6 
问 易 移动 种 轮子 6 
= | ш = 所 有 尺寸 s 
载荷 何 НЕА Е р ҮР һб 
轴 问 易 移 动 j6 
ЕЕЕ 所 有 尺寸 j6 .js6 





圆锥 孔 轴 承 


о 铁路 机 车 车 辆 轴 箱 ЖЕТЕЛЕ Е 所 有 尺寸 h8(1T6) ° 
1 RT ООЙТ 


О) 凡 精 度 要 求 较 高 的 场合 ， 应 用 j5、k5、m5 代替 j6、k6、m6。 

@ 圆锥 深 子 轴承 、 角 接触 球 轴承 配合 对 游 隙 影响 不 大 ， 可 用 k6、m6 代替 k5、m5。 
(3) 重 载荷 下 轴承 游 阶 应 选 大 于 N 组。 

由 几 精 度 要 求 较 高 或 转速 要 求 较 高 的 场合 ， 应 选用 h7 (IT5) 代替 hg (IT6) 等 。 
(5) IT6、IT7 表示 圆柱 度 公差 数值 。 


表 15-8 向 心 轴承 和 轴承 座 孔 的 配合 

















孔 公 差 带 (GB/T 275 一 2015) 





公差 带 中 

> 其 他 状 ; а 

举例 其 他 状况 таа 
ТЕУ ЕРИ ЛУК 

外 圈 承 受 一 般 机 械 铁路 机 172, ну 679 

Е 车 车 辆 油箱 





аю = HÍ Яй 或 
轴 癌 能 移动 ,可 采用 整体 或 п. 


方向 不 轻 、 正 常 电机 、 泵 、 曲 轴 主 | 剖 分 式 轴承 座 
a 正常 E 轴承 K7 
AE Ж 











Е 牵引 电机 | . М7 
— А 轴 向 不 移动 ,采用 整体 式 轴 
| 轻 ЁТ ЗК ЖЕЛЕ 17 K7 
外 圈 承 受 жук 
旋转 载荷 1 КОРШ 2 № 











С 并 列 公差 带 随 尺寸 的 增 大 从 左 至 右 选 择 。 对 旋转 精度 有 较 高 要 求 时 ， 可 相应 提高 一 个 公差 等 级 。 
不 适用 于 剖 分 式 轴承 座 。 


表 15-9 推力 轴承 和 轴 的 配合 一 一 轴 公 差 带 (GB/T 275 一 2015) 
Ж аг [ш OU 轴承 类 型 轴承 公称 内 径 /mm Соза 201 


Ë JJ PR ft l E ë 
Ж ЕГЕТ: ПОИ 所 有 尺寸 j6 js6 
轴承 
к <250 Т 
ш | : >й | ШЕ ШИ | 
径 向 和 轴 向 推力 调 心 深 子 轴承 推力 角 >250 js6 











М > PK N Ї М Ф 
тетен ШЕЖЕ АШ 接触 球 轴承 、 推 力 圆 锥 滚 子 Кб 
ЕИ 轴承 >200~400 m6 
uk [u] JS ZE #K ff 
>400 n6 











Q ЗИЈАН ]6, Кб, m6 代替 Кб, тб, 、n6。 
Ж 15-10 ”推力 轴承 和 轴承 座 孔 的 配合 一 一 孔 公 差 带 (GB/T 275 一 2015) 








载体 情况 轴承 类 型 人 
推力 球 轴承 H8 


D АШ ЖА 推力 圆柱 ТАЕ Н Н7 


推力 调 心 深 子 轴承 _@ 
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(Ж) 
Ж агл, 轴承 类 型 2 
ХЕРА КЗ [Е у Н7 
径 向 和 轴 向 а) ”推力 角 接触 球 轴承 ,推力 调 心 演 子 轴 з 
联合 载荷 | КЕДЕН | 承 、 推 力 圆 锥 滚 子 轴承 
Jr i] КЕ #üfnf М7? 
С 轴承 座 孔 与 座 圈 间 间 隙 为 0.001D (р 为 轴承 公称 外 径 ) 。 
@ 一 般 工作 条 件 。 
@ 有 较 大 径 向 载荷 时 。 
Ж 15-11 轴 和 轴承 座 孔 的 几何 公差 (СВ/Т 275—2015) 
圆柱 度 ¿Zum 轴 问 圆 跳 动 1 /pm 
С) Э — [г ТП: 
— й ОГ; 
ШО ч 
> 6(6Х) 0 6(6Х) 0 6(6Х) 
一 2.5 5 3 8 5 
0 2.5 6 4 10 6 
10 3 8 5 12 8 
18 4 10 6 15 10 
30 4 12 8 20 12 
50 5 15 10 28 15 
80 0 15 10 25 15 
120 8 20 12 30 20 
180 10 20 12 30 20 
250 12 25 15 40 29 
315 25 15 40 25 
400 15 25 15 40 25 
500 16 — — 50 30 
630 18 — — 50 30 
800 20 — — 60 40 
表 15-12 配合 表面 及 端面 的 表面 粗糙 度 (СВ/Т 275—2015) 
| И 轴 或 轴承 座 孔 配合 表面 直径 公差 等 级 
轴 或 轴 x 了 筷 直 径 IT7 IT6 ITS 
表面 粗糙 度 Ra/ um 
0.8 
1.0 
3.2 
3.2 
Ж 15-13 ај) (СВ/Т 275—2015) 
Жа K| КЕИШ Е #ü4nf HE gk fal 
аи <0.06 0.06~0.12 0.12 
C.( 径 向 额定 动 载荷) р СС >. 











ЙЫ ЕЕ 


£ р НУЛЕ 
表 16-1 常用 润滑 油 的 主要 性 质 及 用 途 


40°С 的 运 
名 称 К 动 黏度 Е = H 


/(mm’/s) 











L-AN5 4.14~ 5.06 用 于 各 种 高 速 轻 载 机 械 轴 承 的 润滑 和 冷却 ( 循 


L-AN7 | 6.12~7.48 环 式 或 油箱 式 ) ,如 转速 在 10000r/min 以 上 的 精密 
9.00~11.0 











L-AN46 41.4~50.6 主要 用 在 大 型 机 床 、 大 型 便 床 上 


L-AN68 61.2- 74.8 


L-AN100 90.0~110 
L-AN150 135~165 


L-CKC32 
L-CKC46 
L-CKC68 | 61.2~74.8 
ШОКТУ L-CKC100 
(СВ 5903—2011) L-CKC150 135—165 
- -9 





L-AN10 机 械 、 机 床 及 纺织 纱 锭 的 润滑 和 冷却 
L-AN15 13.5-16.5 用 于 小 型 机 床 齿轮 箱 .传动 装置 轴承 ,中 小 型 电 
1-АХ 全 损耗 系统 L-AN22 19.8~24.2 机 , 风 动 工具 等 
用 油 | 2 用 于 一 般 机 床 齿轮 变速 箱 、 中 小 型 机 床 导 轨 及 
( GB 443—1989) 5 100kW 以 上 电机 轴承 





主要 用 在 低速 重 载 的 纺织 机 械 及 重型 机 床 、 银 











L-CKC220 198 ~ 242 
L-CKC320 288 ~ 352 
L-CKC460 414-506 


压铸 造 设备 上 
180 
适用 于 煤 钴 水泥, 冶金 工业 部 门 大 型 封闭 式 齿 
轮 传动 装置 的 润滑 
200 
L-HL15 13.5~ 16.5 
| L-HI22 | 198-242] -9 | 165 | 
液压 油 моо |1 ЖАНТУ ЕЕ ЕЖЕ, Г D) 
(СВ КЫ; 用 于 使 用 其 他 抗 氧 防 锈 型 润滑 油 的 机 械 设备 (如 
| - se 轴承 和 齿轮 等 ) 
90.0~110 205 


— 
Кеј 
л 
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( 续 ) 
40°С 的 运 
名 称 | 动 黏度 主要 用 途 
/(тт?/) 
< 
1-СКЕ220 | 198-242 
200 
L-CKE320 | 288—352 
蜗轮 蜗杆 油 оң 用 于 铜 - 钢 配 对 的 圆柱 形 、 承 受 重 载 人 向 .传动 中 有 
(SH/T 0094—1991) то се 振动 和 冲击 的 蜗杆 副 
L-CKE680 20 
L-CKE1000 
表 16-2 常用 润滑 脂 的 主要 性 质 及 用 途 
工作 锥 入 度 
名 称 5 (25°С ,150g)/ Еж н} 


2 (0. ат) 





1 号 80 310~340 


钙 基 润滑 脂 2% аа 有 耐水 性 。 用 于 工作 温度 低 于 55~ 60% 的 各 
(СВ/Т 491 一 2008 ) 3 号 90 220-250 种 工农 业 交通 运输 机 械 设备 的 轴承 润滑 


钠 基 润滑 脂 2 а ЕС 不 耐水 或 不 耐 潮湿 。 用 于 工作 温度 为 -10-~ 
( СВ 492—1989) 3 号 220-250 110°С 的 一 般 中 等 载 集 机 械 设备 轴承 润滑 
ка айы 一 Е 有 良好 的 耐水 性 和 耐 热 性 。 用 于 工作 温度 为 

в ол» 25 175 265 ~ 295 -20- 120% 的 各 种 机 械 的 滚动 轴承 、 滑 动 轴 承 


EIN * Je ЭЕ Т ЫТ УГЕ У 
x _ 


2 =, 用 于 工作 温度 为 80 ~ 100% 、 有 水 分 或 较 潮湿 

钙 钠 基 润滑 脂 环境 中 工作 的 机 械 润 请 ;多 用 于 铁路 机 车 、 列 

( SH/T 0368—1992) 车 .小 电动 机 发 电机 滚动 轴承 ( 温度 较 高 者 ) 的 
е — 


и ЛЕ, еН З НОЛ k r 96 , ВШ 
е1 1 = `, A бат Ке + y i y 

( Кы тл = 机 械 、 绞 车 钢丝 绳 等 载荷 ,高 压力 、 低 速度 的 粗 
糙 机 械 润 请 及 一 般 开 式 齿轮 润 消 。 能 峙 调 湿 


204 нЕ 250-290 用 于 机 车 汽车 .电动 机 及 其 他 机 械 的 滚动 轴 
(5Н/Т 0386—1992) (-40% 时 为 30) | 承 润 滑 


7407 号 中 轮 润滑 脂 适用 于 各 种 低速 ,中 、 重 载荷 齿轮 . 链 和 联 轴 
日 __ w Br т н ур у 温 ТЕ < 9 > y 
A 0160—1084) 160 75—90 器 等 的 润滑 ,使 用 温度 120%C ,可 承受 冲击 
ЕЗШ 
言 温润 滑 脂 适用 于 高 温 下 各 种 滚动 轴承 的 润滑 ,也 可 用 
4 号 200 170~ 225 于 一 般 滑动 轴承 和 齿轮 的 润滑 。 使 用 温度 为 
( SH/T 0376—1992) ыл 
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Ж 16-3 ” 闭 式 齿 轮 传动 润滑 油 运动 黏度 的 荐 用 值 (单位 : mm?/s) 
上 内 轮 材料 抗 拉 强度 / 齿轮 节 圆 速度 /(mys) 
450~ 1000 220 140 100 75 55 
钢 1000~ 1250 500 500 330 220 140 100 75 
1250~ 1600 
渗 兢 或 表面 加 900 500 500 330 220 140 100 
Zx k ih 
铸铁 青铜 一 330 220 145 100 75 55 == 
注 : Z¿¿KUMNAKRA8 JSE ДЕЛУ ЖЭ [ЕЛИ БЕ ШУЫ (Н ДХ 
Ж 16-4 闭 式 蜗杆 传动 润滑 油 运动 黏度 的 荐 用 值 (单位 mm?/s) 
滑动 速度 C75) =1 515-25 | >25 
工作 条 件 重 载 重 载 ШЕЛ — 一 一 一 
КЮ = тетет 喷 油 润滑 , 喷 油 压力 MPa 
润滑 方式 Л а! ШЕН Сой | 07 0.2 03 
18 5) ЛЕ/ (mm?/s) 900 100 75 
— Ч SP К > 
第 二 W 2 Pr 
316-5 直通 式 压 注油 杯 (JBZT 7940. 1 一 1995) (单位 ，mm) 
5Ф6.6-015 са. 
5 
d H h h. в 钢 球 
55° 公称 尺寸 | 极限 偏差 | ТК GBZT 308. 1 一 2013) 
7р M6 13 8 
\ BY ф5.6-0.12 М 
J S M8x1 16 ! 10 3 
чы е: z —0. 22 
"= ' 
32 标记 示例 : 
连接 螺纹 M10x1 ,直通 式 压 注油 杯 标 记 为 
油 杯 MI10x1 JB/T 7940.1 
Ж 16-6 压 配 式 压 注油 杯 (JB/T 7940. 4 一 1995) (单位 mm) 
极限 偏差 (GB/T 308. 1—2013) 


+0. 040 
4 













GS ss “up | | 
| тм 
Б +0. 058 
10 12 6 
III "| и "_ 


+0. 063 
16 20 11 
КИ +0. 045 КИ 
+0. 085 


标记 示例 ; 


油 杯 6 JB/T 7940.4 


Н 


ХУ 机 械 设计 课程 设计 “第 2 版 












РН 
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最 小 容量 























М14х1.5 





ш 
ыш 





M16x1. 5 











Ж 16-7 旋 盖 式 油 杯 (JB/T 7940. 3 一 1995) (单位 : mm) 
М 
) L 
н һ max | 基本 | 极限 
尺寸 | 偏差 
14 | 22 |7 3 16 18 33 10 р 
—0. 22 
15 | 23 20 22 35 
8 | 4 13 
0 
2 4 | 4 
30 32 | 3 Í . 
32 36 40 50 18 
34 | 10 | 5 41 44 55 
44 51 | 54 | 70 0 
21 
16 48 16064116 10 == 86 105 30 — 





М24х1. 5 

















АЙ: pe | 2 25е? 的 А ЯЕ НКАУ 


Н А25 ЈВ/Т 7940. 3 


ПЕ: B 型 油 杯 除 尺 寸 D 和 深 花 部 分 尺寸 稍 有 不 同 外 ， 其 余 尺寸 与 A 型 相同 。 
表 16-8 常用 滚动 轴承 的 密封 形式 


密封 形式 





特点 及 应 用 

其 密封 效果 是 靠 矩 形 秸 圈 安装 于 梯形 槽 中 所 产生 的 径 
问 压 力 来 实现 的 。 图 b 可 补偿 磨损 后 所 产生 的 径 向 间 
际 , 且 便于 更 换 逢 图 

其 特点 是 结构 简单 、 价 廉 ,但 磨损 较 快 .寿命 短 。 它 主 
要 用 于 轴承 采用 脂 润滑 , 且 密 封 处 轴 的 表面 圆周 速度 较 
小 的 场合 ,对 粗 . 半 粗 及 航空 用 逢 圈 , 其 最 大 圆周 速度 分 
别 为 3m/s .Sm/s 7mvs ,工作 温度 上 过 90% 。 其 结构 尺寸 
参见 表 16-9 
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2% 


N 


21 
L 





ЖН ЖЫ ЕП Ж J P$ sa ТЕЙ $ë BJ ЖЕ Ж JJ , h 25 ЫЛЕ 
压 紧 在 轴 上 来 实现 密封 的 

骨架 密封 圈 的 结构 有 内 包 骨 架 (B 型 ) 和 外 露骨 架 (W 
型 ) ,根据 层 的 结构 又 分 无 副 唇 和 有 副 层 (型 号 加 下 ) 两 
种 。 密 封 圈 靠 过 钥 安 装 于 轴承 盖 的 孔 中 。 以 防 漏 油 为 主 
时 ,密封 展开 口 向 内 安装 (图 a) ;以 防 尘 为 主 时 ,向 外 安装 
(图 b) 。 若 要 求 既 防 漏 油 又 防 侍 ,可 采用 有 副 层 的 密封 
圈 或 两 个 密封 圈 背 靠背 安装 

其 特点 是 密封 性 能 好 ,工作 可 靠 。 它 主要 用 于 轴承 采 
用 油 或 脂 润滑 ,是 密封 处 的 轴 表 面 圆周 速度 较 大 的 场合， 
其 最 大 圆周 速度 可 达 7m/s( 订 前 ) 或 15m/s( 抛 光 ) ,工作 
温度 上 =-40~100% 。 密 封 圈 和 槽 的 尺寸 参见 表 16-10 




















利用 О 形 橡胶 密封 圈 安 装 在 沟 槽 中 受到 挤 压 变形 来 实 
现 密封 。 可 用 于 静 密 封 和 动 密封 (往复 或 旋转 )。 图 示 为 
减速 器 舱 入 式 端 盖 用 其 作为 静 密 封 的 结构 形式 。 此 密封 
的 工作 温度 上 = -40~200% ,结构 尺寸 参见 表 16-11 
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(28) 
密封 形式 基本 类 型 及 应 用 示例 特点 及 应 用 
靠 轴 与 轴承 盖 间 的 细小 环形 间 阶 或 沟 槽 充满 油脂 来 实 
迷 现 密封 。 图 a 为 圆 形 间隙 式 密封 ,其 间隙 一 般 为 0.2- 
ЗЕ = 0.Smm ,密封 处 轴 的 最 大 圆周 速度 应 小 于 5m/s; 图 上 为 沟 
йй | Ж 模式 密封 (并 开 有 回 油槽 ) ,其 密封 性 能 比 前 者 好 ,上 且 轴 表 
式 | 圭 面 的 圆周 速度 不 受 限 制 
ү 其 特点 是 结构 简单 ,但 密封 性 能 不 大 可 靠 。 它 主要 用 
jJ 于 脂 或 油 润滑 , 且 周 围 环境 干净 的 轴 伸 处 。 油 沟 密 封 模 
的 尺寸 参见 表 16-14 








表 16-9 和 起 圈 油封 及 槽 的 形式 和 尺寸 (ЈВ/70 4606—1997) (单位 : mm) 
ш ” Bg А Ж 













{У 











и и нн 


№ 


Gl 
=s 





> 


У 
NS 








装 秆 圈 的 沟 槽 尺寸 


标记 示例 : 

轴 径 d=40mm 的 息 圈 标记 为 
АЮ] 40 JB/ZQ 4606—1997 
M EL: ea E tt: 























注 : 本 标准 适用 于 线 速度 v<5m/s。 


















表 16-10 内包 上 骨架 旋转 轴 唇 形 密封 圈 (单位 : mm) 
207 
Š 标记 示例 : 
ЖА; 8 (B 50 72 GB/T 9877—2008 
К s 
ANN CS Cja 
PD =72mm 

2 d=50mm 
кы} w. 
中 (有 副 层 ) 内 包 上 骨架 
И 旋转 轴 层 形 密 封 图 
АК 
es q 





CA 人 OA S 
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基本 内 径 d 基本 内 径 d № p 宽度 川 基本 内 径 d р 宽度 
10 10 


30, (35) 38 55,58,62 95,100 
18 30,35 40 55,(60) ,62 80 100,110 
20 35,40 42 55,62. 85 110,120 




















22 35,40,47 Ñ 45 62 ‚65 90 (115) ,120 
25 40,47,52 50 68,(70) ,72 95 120 
28 40,47,52 55 72,(75) ,80 100 125 
30 40,47,(50) ‚52 60 80,85 (105) 130 
Е: 1. 括 弧 内 尺寸 尽量 不 采用 。 

2. 为 便于 拆 锚 密封 圈 ， 在 壳 体 上 应 有 3 个 或 4 个 fL. 

3. B 型 为 单 层 ，FB 型 为 双 层 。 

表 16-11 О 形 橡胶 密封 圈 内 径 、 截 面 直径 系列 和 偏差 (СВ/Т 3452. 1 一 2005) 

沟 模 尺寸 (GB/T 3452. 3 一 2005) 


П а) а 
d Ь+0: 25 +0: 10 3 Г Г 
X 5 " | 偏差 值 
О 
1.312 2~0.4 .]~0. 
3 0 0 0 0.3 


12 

















— 
ою 
t 
+. 


2.65 3, 





CN 
ГӘ 
° 
| 

© © 

° 

Єл 
° 
t 
2 
° 
+. 
° 
— 
2 
° 
O 


标记 示例 : оз 小 
内 径 dj =32. Smm ,截面 直径 d, = 2. 65тт,А 系列 N 级 0 JÉ É Jë 


1372 5 3 У О 
密封 圈 标 记 为 5.3 7; 4.31 0.4~0.8 | 0.1~0.3 
О 32. 5x2. 65-A-N-GB/T 3452. 1 一 2005 
0 
7.0 9.5 5.85 . 0.8=1.2 | 0.1=0.3 


оо 
рә 
— 
NO 
| 

© © 

° 

ON 
ә 
+. 
2 
ә 
оо 
ә 
— 
2 
о 
O 


==“ 














13.2 |0.21 
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21.2 
22.4 
23.6 


25.8 
26.5 
28.0 
30.0 
31.5 
32.5 


注 : 表 中 * 表示 包括 的 规格 。 


+ Ж % * % % % % 5 % % % % % + 


+ ХХ к %* % % % % % % % % % % % % + 


хх Хх %w * % % % % к % х 


* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 


+ кх к кк % % * + % * % % ияк к + 
хк к Ж Ж % % % % % % % % % % ияк к + 
хк к кк % % * % % % % % % % % к + 
х кк к Ж % % % % % % % % % % % к + 
+ кх % %* % % % % % % % % % % % % к + 
+ кх % % % % % * % % % % % % % % к + 
+ кк Ж % % % % % % % % % % % % к + 
+ кк Ж Ж % % % % % % % % % % ияк к + 


х кх кх %+% %* % % %*%* + ях + 
хк ХХ % %w % % % %* + як % х 


* 

















第 十 六 章 润滑 与 密封 É 
三 一 -~  — 


Ж 16-12 ”旋转 轴 唇 形 密封 圈 的 形式 、 尺 寸 及 安装 要 求 (ЧИН СВ/Т 13871. йк 








Д 
е 
2 Кее 
2р9 

5% 
































FB 型 Ж FW 型 
带 副 层 内 包 骨 染 型 。” 外 露骨 架 型 带 副 拔 外 露骨 染 型 
安装 图 
标记 标 例 : 
4, =120mm,D=150mm ,和 带 副 层 内 包 骨 架 型 旋转 轴 层 形 密封 圈 标 记 为 
(F)B 120 150 GB/T 13971.1—2007 
СРИ ЕЗИ БГЗ С Б р ; 
6 25 | 40,47,52 “| е ‚52 sim ш == 72,(75) ,80 i 
0 22 40,47,52 80,85 
9 шх ао ааа 90,95 © 
10 — Е —k— СИНИН ,52 一 各 一 95 ,100 
15 | 26,30,35 | ‚30,35 38 | 52,58,62 | ‚58,62 110,120 
16 —x 55,(60) ,62 90 | (115),120 
18 42 55,62 120 12 
20 
22 








35 ,40,(45) 45 62,65 100 125 
35,40,47 50 68,(70) ,72 105 (130) 


ЛЕР ЖЗ] А BJ 2222 28 >R 








° à | 4% |Ë 

40<4, <50 基本 宽度 | 最/ Г к 

) 

20<4| <30 2.5 70<d, <95 45 <10 05 © 1.00 

30<d, <40 3.0 95<d, <130 5.5 b+1.2 1.20- 1.50 | 

Е: 1. 标准 考虑 了 国内 实际 情况 ， 除 全 部 采用 国际 标准 的 尺寸 外 ， 还 补充 了 和 若干 种 国内 常用 的 规格 ， 并 加 括号 以 示 区 别 。 
安装 要 求 中 知 轴 端 采用 倒 圆 导入 倒 角 ， 则 倒 圆 的 圆 角 半径 不 小 于 表 中 的 d а, 之 值 。 

Ж 16-13 у) 型 无 骨架 橡胶 油封 (单位 : mm) 











r 
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轴 径 30~ 95 100~ 170 


d ( 按 5 进位 ) (#k 10 进位 ) 


d+25 d+30 
d+10 d+20 

















标记 示 р. 
d=50mm,D=75mm,H=12mm ,材料 为 耐 油 橡胶 [1 的 丁 形 无 骨架 橡胶 油封 标记 为 
J 形 油 封 ”50x75x12 ”橡胶 工 -1 
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封 槽 (JB/ZQ 4245—2006) (单位 : mm) 


88 


表 16-14 Жах 














РУ 25 ~ 80 >180 
К 1.5 3 
Ї 4.5 9 
b 4 7 
d, 

Grain 








注 : 1. ЖЕК, г, b 尺寸 ， 在 个 别 情况 下 可 用 于 与 表 中 不 相对 应 的 轴 径 上 。 
2. 一 般 槽 数 n=2~4 个 ,使 用 3 个 的 较 多 。 
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表 17-1 常用 联 轴 器 的 性 能 、 特 点 及 应 用 


megas 许 用 转 许 用 相对 位 移 


类 别 名 称 Жети, [л] 轴 问 4 [п] ЎТА 村 点 及 应 用 
/(r/min) Ax/mm Ay/mm Да 


结构 简单 ,制造 成 本 较 
低 , 装 拆 和 维护 均 较 简单 ， 
ШЕ АА 能 保证 两 轴 有 较 高 的 对 中 
刚性 联 | 轴 器 (GB/ 285 12000 | | 性 ,传递 转 和 矩 较 大 ,应 用 较 
ШТ Т 5843— | 100000 кеч _ 1600 ЛШ Г” ,但 不 能 消除 冲击 和 由 于 
2003) 两 轴 的 不 对 中 而 引起 的 不 
良 后 果 。 主 要 用 于 载荷 较 
平稳 的 场合 


结构 紧 姿 ,装配 方便 , F. 












































有 一 定 弹性 和 缓冲 性 能 补 

ае (СВИТ са. 8800 ~ 偿 两 轴 相 对 位 移 量 不 大 , 当 

о 1150 位 移 量 过 大 时 ,弹性 件 易 损 

о, 坏 。 主 要 用 于 一 般 的 中 、 小 
功率 传动 轴 系 的 连接 

| ЕТИ 结构 简单 ,制造 容易 ,更 

Е 换 方便 , 柱 销 较 耐 腐 ,但 弹 

元 件 的 搁 с, 性 差 ,补偿 两 轴 相 对 位 移 量 

Ей С Р 小 。 主 要 用 于 载荷 较 平稳 ， 

起 动 频繁 , 轴 向 帘 动 量 较 

大 ,对 缓冲 要 求 不 高 的 传动 

梅花 形 结构 简单 ,零件 数量 少 ， 

弹性 联 轴 外 形 尺 寸 小 ,弹性 元 件 制 造 

ПТ (СВ/Т 容易 ,承载 能 力也 高 ,适用 

сотона 范围 广 。 可 用 于 中 小 功率 





2002) 


的 水 平和 垂直 传动 轴 系 
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类 ЖЩ 
请 块 联 
无 弹性 | 轴 я 


л | ( JB/ZQ 
ЕШ | 4384— 
2006) 








金属 滑 块 : 
120- 
20000 
非 金属 
ЇН: 
17-3430 


15-150 
非 金属 
滑 块 : 

15~950 


金属 滑 块 . 





许 用 转 
[п] 
/ (r/min) 


金属 滑 块 : 
250-100 


非 金属 
Ж: 

8200- 
1700 


许 用 相对 位 移 








金属 滑 块 : 
0. 0401 
非 爹 属 
滑 块 : 
0.014 
+0.25, 
d 为 轴 径 


ff lu] 
Де 


金属 滑 块 . 
<30' 
非 金属 
滑 块 : 
<40' 








Zhu] B. , АЕМ 
较 小 , 允许 两 轴 径 向 位 移 
大 ,但 对 角 位 移 较 敏感 , 受 
请 块 亿 心 产生 离心 力 的 限 
制 ,不 宜 用 于 高 速 


表 17-2 ” 轴 孔 和 键 模 的 形式 、 代 号 及 系列 尺寸 (GB/T 3852—2008) 


长 圆柱 形 轴 孔 有 沉 孔 的 短 圆 柱 有 沉 孔 的 长 圆锥 形 
(Y 型 ) 形 轴 筷 (J 型 ) 轴 孔 (Z 型 ) 
x 


圆锥 形 
Н. (7, 型 ) 








ЖА Ж 

















К 
Тл ы 


25 


212 о 
































32 55 
38 


40 
42 
45 
48 112 | 84 | 112 ою 
50 
55 
56 


A 型 ,B 型 ,Bi 型 


极限 | 公称 
Г ж s 


+0. 1 


0 


ЖЩ 








C 型 
2 

极限 公称 | 极限 

偏差 尺寸 | 偏差 


+0. 1 
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表 17-3 ПЕНЯ (СВ/Т 5843—2003) 


= л == 





GY 型 凸 缘 联 轴 器 GYS 型 有 对 中 棒 凸 缘 联 轴 器 GYH 型 有 对 中 环 凸 缘 联 轴 器 
标记 示例 : 


GY5 Т СВ/Т 5843—2003 
оао #7 30х60 


主动 端 :Y 型 轴 孔 ,A ЖШ а, =30mm ,上 =82mm 
从 动 端 :Ji 型 轴 孔 ,A ЖШ Ж а, =30mm ,了 上 = 60mm 











мак 13 | L Куй n 
型 号 к ШИН ii S „| | S | 转动 惯量 质量 
== AN .nm AT 。 тіп! d, ,d,/mm Y 型 с . /mm Кк /mm /kg т2 /kg 
СҮ1 12 ,14 
GYSI 12000 30 | 26 | 42 | 6 0.008 | 1.16 
СҮН1 16,18,19 42 
GY2 16,18,19 
GYS2 20,22,24 
СҮН2 25 38 
СҮЗ 20,22,24 
GYS3 
GYH3 ! 











GYS6 


GY4 25,28 62 
GYS4 9000 =, 105 | 55 32 48 6 0.003 3.15 
GYH4 30 ,32 ,35 82 
GY5 30,32,35 ,38 
GYS5 . ; 
GYH5 40,42 

38 
СҮНӨ 40 ‚42 ‚45 ‚48 ‚50 I I 
б, 1600 6000 O 160 | 100 | 40 0.031 13.1 ш 
GYH7 60,63 л f f 
к 60,63,65,70,71,75 
ҮП санаа 0.103 27.5 
GY9 107 
6300 




















GY6 
> т — < гиа: 
167 | 


GYH9 
: 1. ЖШ S FL рор, HHI] isj НМЕ ТЕВЕ, МЕГ, ЕЕЕ К, Ар ДА, СЕ пак, ЕАН, 
用 于 两 轴 对 中 精度 良好 的 一 般 轴 系 传动 。 
2. 质量 、 转 动 惯量 是 按 GY 型 联 轴 需 Y/J, 轴 和 孔 组 合 型 式 和 小 孔 轴 径 计算 的 。 


Hy 
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表 17-4 弹性 套 柱 销 联 轴 器 (СВ/Т 4323—2002) 
JJ 型 (无 沉 孔 的 
短 圆柱 形 ) 轴 孔 


2 型 (有 沉 孔 的 
长 圆锥 形 ) 轴 和 孔 


J 型 (有 沉 
孔 的 短 圆 
柱 形 ) 轴 孔 






标记 示例 : 
ZC16x30 


LT3 СВ/Т 4323—2002 
СШТЕП 30 


该 联 轴 需 为 弹性 套 柱 销 联 轴 央 ,型 所 为 LT3 ,其 
主动 端 :Z НА, СУ а, = 16mm ,Zi =30mm; 
从 动 端 :] 型 轴 孔 ,B 型 键 权 а, =18mnm ,LN = 30mm 










Y 型 (长 圆柱 
形 ) 轴 孔 






















































公称 МЕНН 轴 孔 直径 ЯН тт 转动 
ы н по ОКО 惯量 
/mm 
“ИМХ. т . /mm 
LT1 
14 
LT2 
16, 18) 19 
LT3 
20,22 
19 
20,22,24 
LT4 
LTS 
0005 35 38 36 
LT6 3800 
40,42 
LT7 3600 40 ,42 ,45 ,48 84 
45,48,50,55,56 
LTS8 3000 
60,63 142 д 
50,55,56 112 
кю у | БЕСЕ Y 
| 60,63,65,70,71 | ,03 ,03 ,70 ,71 
WI ,65,70,71,75 
LT10 52 
80,85,90,95 
172 132 172 
— ш 85,90,95 
LT11 66 
1000 | 110 
100,110, 120,125 
гло | 8000 | 480 . уп аз |101 ж зә | жш 
180 14 17.58 102 





шз [эю [ле [эю 
ёлю [302 | 222 | 302 


1. 弹 ， КЕБШЕ ЕЛЕЕ 孔 螺 栓 的 一 
2. 表 中 许 用 转速 НАВ, 








问 是 主动 端 ， 安 装 弹 性 套 的 一 妆 为 从 动 病 。 
转动 惯量 适应 于 锋 钢 材质 的 联 轴 带 。 
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表 17-5 弹性 柱 销 联 轴 器 (GB/T 5014—2017) 


J 型 轴 孔 Y 型 轴 孔 标志 















 АУЛУЛУЛУЛ NN 
K Z 


| ТЕ 
ША / 
> КО 
ан | ү f] 
— H 
{ —— НШІ! 


Тт! Ч 
£ T 1 









О Ç 






本 型 轴 孔 


标记 示例 : 
LX5 联 轴 器 一 一 一 一 GB/T 5014—2033 


7С55х84 
ЈВ850х84 


该 联 轴 需 为 弹性 柱 销 联 轴 需 ,型 号 为 LX5 ,其 
主动 端 :Z 型 轴 孔 ,C ОУ а, =55mm ,Li = 84mm; 
从 动 端 :J 型 轴 孔 ,B ҖЕ, d, = 50тш,/ =84mm 





























轴 孔 长 度 /mm 

轴 孔 直径 转动 惯量 

型 型 | 

Ө . Y J Т4 D/mm |D /mm| р/тт | SA/mm о 

1, 

12 .14 32 27 = 

LX1 | 250 8500 16,18,19 42 30 42 90 40 20 | 2.5 0.002 
20,22,24 52 38 52 
20,22,24 52 38 52 

LX2 | 560 6300 25,28 62 44 62 | 120 | 55 28 | 2.5 0.009 
30,32,35 82 60 82 
30,32,35 ,38 82 82 

LX3 | 1250 4700 _%ю | 6 | в _ 160 | 75 36 | 2.5 0.026 

LX4 | 2500 3850 195 | 100 | 45 3 0.109 
50,55,56 112 | 84 | 112 

LX5 | 3150 3450 ошо 4 220 | 120 | 45 3 0.191 
60,63,65,70,71,75 | 142 | 107 | 142 

LX6 | 6300 2720 42 | 107 | 142 280 | 140 | 56 4 0.543 
80,85 ПОЛ КИЕТ» 
70,71,75 142 | 107 | 142 

LX7 | 11200 | 2360 80,85,90,95 172 | 132 | 172 | 320 | 170 | 56 4 1.314 
100,110 212 | 167 | 212 
80 ,85 ,90,95 1 

LX8 | 16000 | 2120 360 | 200 5 5 2.023 
100,110,120,125 | 212 | 167 | 212 

LX9 | 22500 | 1850 410 | 230 | 63 5 4.386 
110,120,125 212 

LX10 | 35500 | 1600 130,140,150 480 | 280 | 75 9.760 
160, 170, 180 302 
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表 17-6 梅花 形 弹 性 联 轴 器 (ОВ/Т 5272—2002) 


标志 Үй 12 э 27% ИШ Pam 


< 
ух Уҹ 
Ро л 
“6590 
КУУ 
CO 





















i 






标志 





LL) 


L (Lye) 


1 .3 一 半 联 轴 硕 “2 一 梅花 弹性 元 件 





标记 示例 : 
LM3 联 轴 器 全 Mr3 СВ/Т 5272—2002 
B25x40 7° 


该 联 轴 需 为 LM3 型 梅花 形 联 轴 器 ,MT3 型 弹性 件 为 a, 其 
主动 端 :Z 型 轴 孔 ,A Ж, а, = 30mm ,了 推荐 =40mm ; 
从 动 端 :Y Н ‚В ҖЕ Ri ,di =25mm ,上 推荐 = 40mm 












































етт ЛЕ L 
Z/N: m /mm 
Е У — Et 
,号 | 弹性 件 硬度 Кр „| р | 弹性 件 wama 
型 = di `4, `4, ү Я] 1、 Z 型 | i /ko • 2 
рут ЛЕ 。 л А /mm | ¿mm 2 多 g ° m 
A D 推荐 
пажа 
12,14 
16,18,19 42 | 30 Һ 
ІМІ 25 45 15300 EE 50 | MTI™ | 0.0002 
20,22,24 
16,18,19 
20,22,24 52 | 38 
LM2 | 50 | 100 | 12000 E ZE n 0. 0004 
30 82 | 60 
20,22,24 52 | 38 
LM3 | 100 | 200 | 10900 25,28 62 | 44 | 40 | 103 0. 0009 
30,32 82 | 60 
22,24 52 | 38 
LM4 | 140 | 280 — O | #11 5 |14] 85 | MT4 | 0.002 
216 IM5| 350 | 400 | 7300 30,32,35,38 82 | 60 | 50 | 127 0. 005 
40,42,45 112 
30,32,35,38 82 І 
LM6 | 400 | 70 | 6100 F sn MT6 | 0.0114 
35 * ‚38° 82 | 60 | 
LM7 | 630 | 1120 | 5300 159 | 145 MT | 0.0232 
40* ,42* ,45,48,50,55 | „|, 
45* ,48* ,50,55 ,56 x 
IM8 | 1120 | 2240 | 4500 —— 70 | 181 | 170 | МТ: | 0.0468 
60,63,65 ° 142 | 107 








注 : 1. 带 * 号 的 轴 孔 直径 可 用 于 Z 型 轴 和 孔 。 
2. а, b 为 两 种 材料 的 硬度 代号 。 


= 
П 
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表 17-7 LM 型 梅花 形 弹 性 联 轴 器 允许 误 


允许 最 大 安装 误差 


允许 最 大 运转 补偿 量 ЯНГА Гау 


Ж Ao (°) 角 向 Аа/(°) | (AXz1092)/mm 








1 1 11 еа 
== е ешеш == 








== = 
== =< = = 
кә 








h 


L; 


4 


0.2 
0. 3 
0.4 
05 
7 


| | 


— 


‚2 


ы, 
0. 6 

2.0 
0.8 











| >> S АҢЫ 
O| © luolu 








1.0 
Е 


表 17-8 滑 块 联 轴 器 (ЈВ/70 4384—2006) 


3 











标记 示例 : 


ыу un 33X82 

WHb 联机 各 ГҮЛӨ; 
主动 问 :Y 型 轴 孔 ,A 型 键 模 ， 
d, =35mm,L= 82mm; 
从 动 端 :I 型 轴 孔 ,A ЖШ ЕШ, 
d, = 38mm,L= 60mm 





JBZ/ZQ 4384—2006 









































Ж. 
Ке 许 用 转速 u P | 各 | ! | 质量 | 转动 惯量 
x. /т min `! /kg | /kg: m° 
mm 
WHI "a 40 30 32 1 0.6 0.0007 
WH2 ” 50 32 56 5 1.5 0.0038 
16,(17) ,18 
(17) ,18 ,19 
WH3 63 7000 50, 7 40 60 5 1.6 0.0063 
20 22 24 š: 村 
25 , 28 
25,28 С ш 
WH5 280 4700 ” 100 70 75 10 5.6 0.045 
30,32,35,38 
WH6 40.42.45 120 80 90 15 9.5 0.12 
WH7 900 ea ” = 5 112 84 150 100 120 25 25 0.43 
50,55 
WH8 1800 2400 190 120 150 25 55 1.98 
60,63,65 ,70 
65 70 75 142 107 
WH9 3550 1800 — 250 150 180 25 85 4.9 
80,85 
80,85 ,90,95 Ки на 
ҰҮН10| 5000 1500 212 167 190 180 40 120 7.5 


Е: 1. 装配 时 两 轴 的 许 用 补偿 量 : 轴 间 AX=1~2mm; 46] AY<0.2mm; 19) Aaw 达 40'。 
2. 本 联 轴 器 具有 一 定 的 补偿 两 轴 相 对 偏 移 量 、 减 振 和 缓冲 性 能 ， 适 用 于 中 、 小 功率 、 转 速 较 高 、 转 矩 较 小 的 轴 
系 传动 ， 如 控制 右 、 液 压 泵 装置 等 ， 工 作 温 度 为 -20~+70%C 。 
3. 括号 内 的 数值 尽量 不 用 。 
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第 一 五 ”极限 与 配合 


\、 几 何 公 和 夫 和 表面 粗 焙 上 度 















































Ж 18-1 标准 公差 数值 (СВ/Т 1800. 1 一 2009) 

公称 尺寸 标准 公差 等 级 

/mm TITI | IT2 | ІЗ | IT4 | ITS | IT6 | ЇТ7 | І8 | IT9 ITIO [ІТ | IT12 | IT13 | IT14 IT1S |1T16 |1Т17 | ЇТ18 
| Т 

— |, (овт2 [2 |за 8 [i 25 юю от [омјозз оз оет [ra 
[в з оза |5 а [лю ов [зо [ав [з lol sos sa 
s | wo 1 заза е о (15 2 | зе 58 90 олоо гозеозоо 15122 
o ав оза а з ви ов [эт [ 2 lms nso ъв |27 
взе |з 25 4|6 | 9 јаза зз э | [1з оз оззозо нјз [2.1 33 
ю | оз 2з а [т и [в |эз зә lll sls í [в 23]|35 
юю 2 з |з |а 1 19 зо јав 74 то то оз олот 1.2 то з |а 
ю | m0 [25а [в [по [лз 22 зз [вт [1 220035 034087 r2|22 [3.5 5 
mo | m0 35 з [в то јав 25 | [ез 100 160 250 озова т [в 25 а |63 
во [эю [аз т [ло [1з [з | |[% [тз из |185 2900460225 ras 29 [а.в [7.2 
en 0100083360687 
ж» вв [э и вэ [э [н EE CD DOE EE 
630 800 12.5 
800 1000 14 
1000 1250 660 |1. 05 |1. 65 6.6 10. 5 | 16. 5 
1250 1600 780 |1. 25 |1. 95 в HPO ШО 
1600 2000 23 
2000 2500 1100 11. 75 | 2. 8 17.5| 28 
эю [atso | ж [6 | э [ | [з 2o|>o|sxo|so|us|2i|33|34|% 53 2 
Ж. 1. 公称 尺寸 大 于 500тт 的 IT1~IT5 的 标准 公差 数值 为 试行 的 。 


2. 公称 尺寸 小 于 或 等 于 lmm 时 ,无 IT14~IT18。 


表 18-2 轴 的 极限 偏差 (GB/T 1800. 2 一 2009) 


(单位 : рт) 














公称 尺寸 
/mm ш С 
大 下 = ШО ПИ Yo 
А ; -270 | -70 | -30 | -30 
-345 | -145 | -48 | -60 
-280 | -80 | -40 | -40 
6 10 
“К КЛ. „ШЕ 
-290 | -95 | -50 | -50 
10 18 
-400 | -205 | -77 | -93 
Е 00 JHO 5 65 r 65 
18 30 
— SON A 5 
-310 | -120 
30 40 
-470 | -280 
-80 | -80 
-119 | -142 
-320 | -130 
40 50 
-480 | -290 
-340 | -140 
50 65 
—530 | -330 
-100 | -100 
–146 | –174 
-360 | -150 
65 80 
—550 | -340 
-380 | -170 
80 100 
-600 | -390 
-120 | -120 | -120| -120 | -72 | -72 | -72 | -36 | -36 | -36 | -36 | -36 | -12 | -12 | -12 0 0 0 0 0 0 
-174 | -207 | -260 | -340 | -107 | -126 | -1$9 | -51 | —58 | -71 | -90 | -123 | -27 | -34 | -47 | -15 | -22 | -35 | -54 | -87 | -140 
-410 | -180 
100 120 
-630 | -400 



































е" ЗКЕЕЫӘЕ ИИО Фос =vV/ += 


02ë 








“ое ТЕ РТА е" 

















(Ж) 
人 To 全 2 Ш 
а я а [e= ре ерее 
-460 | -200 
120 | 140 
-710 | -450 
мб |. 1520 | =210 | =145 | i145 | =148 | -145 | –85 | -85 | -85 | –43 | –43 | -43 0 0 0 0 0 
_770 _208 | -245 | -305 | -395 | -125 | -148 | -185 | -61 | -68 | -83 
-580 
160 | 180 
-830 | -480 
-660 | -240 
180 | 200 
-950 | -530 
-740 | —260 —170|—170 0 0 0 
000 95 2286 -29 | -46 - 185 
-820 | -280 
225 | 250 
О 570 
-920 | -300 
250 | 280 
-1240| -020 | -190 | -190 0 0 0 
озо aap Z| -320 -32 | -52 -210 
280 | 315 
-1370| -650 
-1200| -360 
55 
-1500 = 720 | -210 | -210 0 0 0 
рр ааа оо Е 350 “ОО; -230 
355 | 400 
-1710| -760 
-1500| -440 
400 | 450 
-1900| -840 
-230 | -230 | -230 | -230 | -135 | -135 | -135 | -68 | -68 | -68 | -68 | -68 | -20 | -20 | -20 | 0 0 0 0 0 0 
_1650| _480 | -327 | -385 | -480 | -630 | -198 | -232 | -290 | -95 | -108 | -131| -165 | -223 | -47 | -60 | -83 | -27 | -40 | -63 | -97 | -115 | -250 
450 | 500 
-2050| -880 










































































公称 尺寸 ү 28 ШШ 
ПЕЕБЕШЫН ШЕЕ рага сага l 3) ЕБ БЛ ЕШ БЛ КЕШЕ ЗЕЕ 
0 0 +3 +6 +6 +9 +13 +23 +37 +27 +31 +41 
3 0 +2.5 +4 +6 
-73 | 120 一 2 —2 +1 +1 +1 +15 +15 +19 +23 +23 
6 10 0 0 +4 +7 3 TJ +10 +16 +28 +34 +32 +37 +50 
+ 
-90 | -150 = 2 一 2 +1 +1 +1 +19 +19 +23 +28 +28 
10 18 0 0 +5 +8 а +9 +12 +19 +34 +41 +39 +44 +60 
+ 
110 | 180 一 3 一 3 +1 +1 +1 +23 +23 +28 +33 +33 
+54 +74 
18 24 
+41 | +41 
0 0 TP 3) +9 +11 д |> 229 +41 +49 +48 
+4.5 | +6.5 | +10 
= (|50 | =210 一 4 一 4 +2 +2 +2 +28 +28 +35 
+61 +81 
24 30 
+48 +48 
+76 +99 
30 40 
+60 +60 
0 0 +6 +18 +27 +50 +59 +59 
–160 | – 250 – 5 +2 +2 +34 +34 +43 
40 50 
+60 +71 +72 
50 65 
ta | яг | 52 
0 0 
—-190 | -300 
+62 +72 +78 | +121 
65 80 
+43 +43 +59 | +102 
+73 +86 +93 | +146 
80 100 
+51 +51 +71 | +124 
0 0 
—220 | -350 
+76 +89 | +101 | +166 
100 120 
+54 +54 +79 | +144 








Гес 





е" ЗКЕН ИО Фос =vV/ += 


CCEC 


















































公称 尺寸 22 市 
= 
120 140 

0 0 +7 +14 

140 160 

-230 | -400 | -11 —11 

160 180 
180 200 
200 225 0 0 +7 +16 

—290 | -460 | -13 = 
229 250 
250 280 
0 0 +7 
+16 
—320 | -520 | +16 

280 315 

315 355 
0 0 +7 
ОСО КОЕ 
355 400 
400 450 
0 0 +7 
400 | -630 | 20 
450 500 
注 : МУИ, * 为 常用 
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表 18-3 孔 的 极限 偏差 (GBZT 1800. 2 一 2009) 


(单位 : рт) 











公称 尺寸 
/mm С 
| © ЖоК. 9 1 10* 
3 6 +145 | +48 +60 +78 
+70 | +30 | +30 | +30 
6 10 +170 | +62 | +76 +98 
+80 | +40 | +40 | +40 
+205 | +77 +93 | +120 
10 18 
+95 +50 | +50 | +50 
+240 | +98 | +117 | +149 
18 30 
+110 | +65 +65 +65 
+280 
30 40 
+120 
+119 | +142 | +180 
+80 | +80 | +80 
+290 
40 50 
+130 
+330 
50 65 
+140 
+146 | +174 | +220 
+100 | +100 | +100 
+340 
65 80 
+150 
+390 
80 100 Ро 
+174 | +207 | +260 | +340 | +126 | +159 | +58 +71 +90 | +123 | +34 | +47 +15 +22 +35 +54 | +87 | +140 | +220 | +350 | +16 +22 
+120 | +120 | +120 | +120 | +72 | +72 | +36 | +36 | +36 | +36 | +12 | +12 0 0 0 0 0 0 0 0 –6 – 13 
+400 
100 120 
+180 



































е" ЗКЕН ИО Фос =vV/ += 


гс 






























(2 
公称 尺寸 
/mm С 
大 于 至 Т КОЛКО” Їй ЧК 6 7 
+450 
1240 | 140 
+200 
шо | ү | +460 | +208 | +245 | +305 | +395 | +148 | +185 +106 | +143 +100 | +160 | +250 | +400 +26 
+210 | +145 | +145 | +145 | +145 0 0 0 0 -14 
+480 
160 | 180 
+230 
+530 
180 | 200 
+240 
зор 1 295 | +550 | +242 +285 | +355 +115 | +185 | +290 | +460 +30 
соо n. 0 0 0 0 ЕС 
+570 
225 | 250 
+280 
+620 
250 | 280 
+300 | +271 | +320 | +400 +130 | +210 | +320 | +5201 +25 | +36 
1650] +190 +190 | +190 0 0 0 0 -1 |= 
280 | 315 
+330 
+720 
s 35 
+360 / +299 | +350 | +440 | +570 | +214 | +265 | +98 | +119 | +151 | +202 | +54 | +75 | +25 | +36 | +57 | +89 | +140 | +230 | +360 | +570 | +29 | +39 
760 | +210 +210 | +210 | +210 | +125 | +125 | +62 | +62 | +62 | +62 | +18 | +18 | 0 0 0 0 0 0 0 0 ЕТЕ 
355 | 400 
+400 
+840 
400 | 450 | 
+327 | +385 | +480 | +630 | +232 | +290 | +108 | +131 | +165 | +223 | +60 | +83 | +27 | +40 | +63 | +97 | +155 | +250 | +400 | +630 +33 | +43 
+в | +230 | +230 | +230 | +230 | +135 | +135 | +68 | +68 | +68 | +68 | +20 | +20 | O 0 0 0 0 0 0 0 -7 | -20 
450 | 500 
+480 
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第 十 八 章 ”极限 与 配合 、 


几何 公差 和 表面 粗糙 度 3 
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оо 
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\© 
= 
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人 一 一 CN сї Cn Cn + 
+ + + + + + + 
cno © c [一 
co + + + + + 
КИСЕ = a a 
E= Н Н + + + + + 
А n n А _ 225 
+H H 
= н + + н + 
Е о oo = © © му = ° ° 
s WI © = 一 сб + 中 © б© = q 
х= Н ЕЕ С © + © © © ТА © = 
0 1) 一 a Cn + i © б© 二 
< 
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— 155 
-195 
= qa 
=915 
-195 
-235 
-219 
-265 
Е ОА 
2007 
–267 
313 
-295 
=347 
-330 
-382 
-369 
-426 
-414 
471 



































一 © © ч oo 
区 cn сс) ч + ч 
oo + + + + +H 
о co ND оо — 
> CN с} сз єз cm 
> + + + + + 
м) м) 
5 © oo © 
с ч 一 уса с 
© 一 本 + + + 
+ н 
= © © © = му о о му му = © шю, 
= КН + © 0 = сї г 00 一 tm = ТА © 
РЫ 一 一 一 С с сї су cn cn + ч i 
še Њ о © © = = ү) © = му му © © 
cq + © б© = сї nA 52 一 му © 中 
4 长 一 一 一 一 a a a qa co co + + 
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表 18-4 ”线性 尺寸 的 未 注 公 差 (GB/T 1804—2000) (单位 : mm) 
倒 圆 半径 与 倒 角 高 度 
线性 尺寸 的 极限 偏差 数值 尺寸 的 极限 偏 闫 数值 
公差 等 级 公称 尺寸 分 段 公称 尺寸 分 段 
Se ee oe EE 
>3~6 | >6~30 >3~0 | >6~30 
120 400 1000 | 2000 | 4000 0.3 
f( 精密 ) +0.05 | +0.1 | +0.15 | +0.2 +0. 3 +0). 5 一 
c( 粗糙 ) ый з | йу |ы з Е 0 +3 

















注 : 线性 尺寸 未 注 公 差 指 在 车 间 一 般 加 工 条 件 下 可 保证 的 公差 ， 主 要 用 于 较 低 精 度 的 非 配 合 尺 寸 ， 一般 不 检验 。 本 
标准 适用 于 金属 切削 加 工 的 太 二 ， 也 适用 于 一 般 冲 压 加 工 的 矿 才 。 


表 18-5 优先 配合 特性 及 应 用 举例 






































基 孔 制 基 轴 制 优先 配合 特性 及 应 用 举例 

Н C11 间隙 非常 大 ,用 于 很 松 的 转动 很 慢 的 间隙 配合 ;或 要 求 大 公差 与 大 间 际 的 外 露 
с11 һ11 组 件 ; 要 求 装配 方便 的 很 松 的 配合 
H9 D9 间隙 很 大 的 自由 转动 配合 ,用 于 精度 为 非 主 要 要 求 时 ,或 有 大 的 温度 变动 .高 转 
d9 h9 kË uk K HJH 291 Hz JJ Е 
H8 F8 间隙 不 大 的 转动 配合 ,用 于 中 等 转速 与 中 等 轴 颈 压力 的 精确 转动 ;也 用 于 装配 较 
{7 h7 易 的 中 等 定位 配合 
H7 G7 间隙 很 小 的 间隙 配合 ,用 于 不 希望 自由 转动 ,但 可 自由 移动 和 滑动 并 精密 定位 
g6 h6 时 ,也 可 用 于 要 求 明确 的 定位 配合 
H7 H7 
һб һб 
Нв Нв 
h7 h7 均 为 间隙 定位 配合 ,零件 可 自由 装 拆 , 而 工作 时 一 般 相 对 静止 不 动 。 在 最 大 实体 
H9 H9 条 件 下 的 间隙 为 零 ,在 最 小 实体 条 件 下 的 间隙 由 公差 等 级 决定 
h9 h9 

нп нп 
һ11 һ11 
H7 K7 РУТ к 
{ ТО 过 渡 配 日 ,用 于 精密 ДЕ 
Н7 N7 ‚ э о ылы ыс 
кз Пе 过 和 钥 配 合 , 人 允许 有 较 大 过 和 刍 的 更 精密 定位 

本 十 过 熏 定 位 配合 , 即 小 过 人 鳃 配合 ,用 于 定位 精度 特别 重要 时 ,能 以 最 好 的 定位 精度 
Ге 达到 部 件 的 刚性 及 对 中 性 要 求 ,而 对 内 孔 承 受 压 力 无 特殊 要 求 ,不 依靠 配合 的 紧 固 
P PET 8 PE ES Ж Ти 
H7 57 中 等 压 人 配合 ,适用 于 一 般 钢 件 ; 或 用 于 薄 壁 的 冷 缩 配合 ,用 于 铸铁 件 可 得 到 最 
s6 һб 紧 的 配合 
= = 压 人 配合 ,适用 于 可 以 承受 压 和 人力 或 不 宜 承 受 大 压 人 力 的 冷 缩 配合 

注 :“* ”配合 在 小 于 或 等 于 3mm 时 为 过 渡 配 合 。 


间隙 配合 


Ж 18-6 轴 的 各 种 基本 偏差 的 应 用 
配合 特性 及 应 用 





可 得 到 特别 大 的 间 际 ,很 少 应 用 
可 得 到 很 大 的 间隙 ,一般 适用 于 绥 慢 松弛 的 间 际 配合 ;用 于 工作 条 件 较 差 (如 农业 机 械 )， 





受 力 变 形 , 或 为 了 便于 装配 而 必须 保证 有 较 大 的 间隙 时 ;推荐 配合 为 Hl11/c11, 其 较 高 级 的 配 
合 ,如 H8/c7 适用 于 轴 在 高 温 时 工作 的 紧密 间 际 配合 ,如 内 燃 机 排 气 阐 和 导管 
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(Ж) 
配合 种 类 配合 特性 及 应 用 
配合 一 般 用 于 IT7~IT11 ,适用 于 松 的 转动 配合 ,如 密封 盖 滑轮 或 空转 带 轮 等 与 轴 的 配合 ， 
也 适用 于 大 直径 滑动 轴承 配合 ,如 涡轮 机 球磨 机 、 轧 滚 成 型 和 重型 弯曲 机 及 其 他 重型 机 械 
中 的 一 些 滑动 支承 
多 用 于 IT7~TTo9 ,通常 适用 于 要 求 有 明显 间 际 、 易 于 转动 的 支承 配合 ,如 大 跨 距 Z X S: > 
e 承 等 ;高 等 级 的 e 轴 适 用 于 大 型 高 速 . 重 载 的 支承 配合 ,如 涡轮 发 电机 、 大 型 电动 机 、 内 燃 
机 .凸轮 轴 及 摇 辟 支承 等 
间隙 配合 Р 多 用 于 IT6~IT8 的 一 般 转 动 配合 ; 当 温 度 影响 不 大 时 ,被 广泛 用 于 普通 润滑 油 ( 或 润滑 脂 ) 
润滑 的 支承 ,如 齿轮 箱 、 小 电动 机 和 人 泵 等 的 转轴 与 滑动 支承 的 配合 
配合 间隙 很 小 ,制造 成 本 高 , 除 很 轻 负 衔 的 精密 装置 外 ,不 推荐 用 于 转动 配合 ;多 用 于 IT5 ~ 
IT7 ,最 适合 不 回转 的 精密 滑动 配合 ,也 用 于 搬 销 等 定位 配合 ,如 精密 连 杆 轴承 活塞 滑降 及 
连 杆 销 等 
多 用 于 IT4~IT11; 广 泛 用 于 无 相对 转动 的 零件 ,作为 一 般 的 定位 配合 ; 奇 没 有 温度 、 变 形 的 
影响 ,也 用 于 精密 滑动 配合 
为 完全 对 称 偏差 (+IT/2) ,平均 为 稍 有 间 际 的 配合 ,多 用 于 IT4~IT7 ,要 求 则 际 比 bh 轴 小 ,并 
[ AVI 4r ШЕТУ u Z; , ШИШЕ, u HJ sk ЖЕ Bu 
т З УЕА АЈ АУЕ а НР 1Т4 ~ 117 ; ДЕТЕ НРА Г BJ E y iu r ИДУ Г ЧЕ 
А 动用 的 定位 配合 ,一般 用 木 锤 装 配 
人 平均 为 具有 小 过 萄 的 过 渡 配 合 ;适用 于 1T4~1T7, 一 般 用 木 锤 装配 ,但 在 最 大 过 萄 时 ,要 求 
相当 的 压 入 力 
УЗУ Шот 轴 稍 大 ,很 少 得 到 间隙 ,适用 于 IT4~1T7, 用 锤子 或 压力 机 装配 ,通常 推荐 用 
于 紧密 的 组 件 配 合 ;H6/n5 配合 时 为 过 艇 配合 
与 Нб 或 H7 配合 时 是 过 登 配 合 , 与 H8 孔 配合 时 则 为 过 渡 配 合 ; 对 非 铁 类 零件 ,为 较 轻 的 
压 入 配合 , 当 需 要 时 易于 拆卸 ;对 钢 .铸铁 或 铜 . 钢 组 件 装配 ,是 标准 的 压 人 配合 
. ХК Уу Т Л йо, ЧЕКЕ Ж 1 A Wu r, Аз ЖН н] рК; 与 H8 
孔 配 合 , 直 径 在 100mm Б ЕШ ЭЧ НС, АЛЧУУ АО 
pra ur 用 于 钢 和 铁 制 零件 的 永久 性 和 半 永 久 装 配 , 可 产生 相当 大 的 结合 力 ; 当 用 弹性 材料 , 如 轻 
S 合金 时 ,配合 性 质 与 铁 类 零件 的 p 轴 相 当 , 例 如 套 环 压 装 在 轴 上 、 阀 座 等 配合 。 尺 寸 较 大 时 ， 
为 了 避免 损伤 配合 表面 , 需 用 热 胀 或 冷 缩 法 装配 
表 18-7 公差 等 级 与 加 工 方法 的 关系 
公差 等 级 (IT) 
加 工 方法 4 5 б Г, 8 10 11 12 13 14 15 16 
Й 
121): к 
АП | 
=, 
ТЕВЕ < 
Ж | | = 
tJ Ji ШС Т j у s | Ш 
钻 孔 | 
冲压 
"Т? “| | | | ` | | _ — 














表 18-8 减速 器 主要 零件 的 荐 用 配合 


Bo 疫 拆 方法 





一 般 情 况 下 的 齿轮 蜗轮. 带 轮 、. 链 轮 、 联 轴 人 内 


与 轴 的 配合 用 压力 机 





第 十 作 章 ， 极 限 与 配合 、 几 何 公差 和 表面 粗糙 度 Y$ 



































( Ж) 
配合 零件 荐 用 配合 装 拆 方法 
小 锥 齿轮 及 篆 拆 人 翻 的 齿轮 iH 36 . 链 轮 РН Н7 H7 | 
к 用 压力 机 或 锤子 打 入 
Ей zÉ ; H7/js6 : | 
缘 与 轮 芯 的 配合 Ар Zeuk ИЕ 
蜗轮 轮 缘 与 轮 芯 的 配 НЯ 加 热 轮 缘 或 用 压力 机 推 人 
ИЛЕ 挡 油 盘 溅 油 盘 与 轴 的 配合 下 一 
轴承 套 杯 与 第 体 孔 的 配合 Е 
ЕТТИ 
轴承 盖 与 箱 体 孔 (或 套 杯 孔 ) 的 配合 аш c 
H A. zŠ Ж 26 t Ж t $Ë [Kk {ЫИ 2 [Б] 0 HH 
Bu: hll 
与 密封 件 相 接触 轴 段 的 公差 带 
一 и; 
第 二 节 Л Э 
表 18-9 表面 几何 特征 、 符 号 和 附加 符号 (СВ/Т 1182—2008) 
几何 特征 符号 附加 符号 
公差 类 型 几何 特征 符号 | 有 无 基 
直线 度 = 无 被 测 要 素 
| JEE: 无 
形状 度 O РТИ 
Z mz JEF 
i 80 B iz e 无 о 
平行 度 // Ë 理论 正确 尺寸 
| s Pr Ji | ге 延伸 公差 带 @ 
— 倾斜 度 2 有 最 大 实体 要 求 四 
线 轮廓 度 有 最 小 实体 要 求 | 
面 轮廓 度 一 有 自由 状态 条 件 @ 
w. 在 或 无 | CEBIPESE PE) 
ттт © n 全 周 ( 轮廓 ) 2 
(用 于 中 心 点 ) 
= 包容 要 求 (Е) 
位 置 同 轴 度 © " 
公差 (用 于 轴线 ) 公共 公差 带 cz 
对 称 度 三 ри 小 径 LD 229 
中 径 4 PD 
面 轮廓 度 有 ` 
跳动 ИБ / 有 不 而 起 NC 
— 全 跳动 {1 有 任意 横 截 面 ACS 
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表 18-10 直线 度 、 平 面 度 公 差 (GB/T 1184—1996) (单位 : рт) 
主 参数 L 图 例 
— | 
Е 155 
[ | A Е 
= | 
s 
F" 
主 参数 L/mm 
>630 |>1000|>1600 应 用 举例 
~ 1000 
20 ЗЕЛЕ, 


30 


УТЕ . 排 气 门 导 杆 





50 
80 





轴承 体 的 支承 面 , 压 
力 机 导轨 及 滑 块 ,减速 
器 箱 体 .液压 和 泵 、 轴 系 
支承 轴承 的 接合 面 























12 15 20 25 30 40 50 60 О 
20 25 30 40 50 60 80 | 100 ШО ж КШ, МОЕ А 
件 和 法 兰 的 连接 面 
11 30 40 50 60 80 | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 Pr UJ PEP Fr, Y 
{2 60 80 | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 50А] 
标注 示例 标注 示例 说 — B 
=|:@ | 圆柱 表面 上 任 一 素 线 


必须 位 于 轴 癌 平面 内 , 距 
离 为 公差 值 0. 02mm 的 
两 平行 平面 之 间 





发 线 必 须 位 于 第 头 所 
示 方 癌 ,距离 为 公差 值 
0. 02mm 的 两 平行 平面 内 








Е. 表 中 “应 用 举例 ” 仅 供 参考 。 
表 18-11 
主 参 数 4(D) 图例 


20 ГТ 








圆 度 和 圆柱 度 公 差 (GB/T 1184—1996) 


фа 圆柱 体 的 轴线 必须 位 
于 直径 为 公差 值 0. 04mm 
的 圆柱 面 内 


上 表面 必须 位 于 距离 为 
公差 值 0. 1mm 的 两 平行 平 
面 内 


(单位 : шт) 


第 十 作 章 “极限 与 配合 、 几 何 公差 和 表面 粗糙 度 准 


主 参数 d( D) Zmm 
— 
等 级 >10 >18 >30 >50 >80 | >120 
~18 ~30 ~ 50 ~80 | ~120 | ~180 


>180 
~250 


>250 
~315 


>315 
~ 400 


>400 
~ 500 








Е: Ж “УШЕЙ” 0026. 


1 18-12 平行 度 、 垂 直 度 、 倾 斜 度 公 差 (GB/T 1184—1996) 


主 参 数 L,d(D) 图 例 














应 用 举例 


дез) НЕК ‚їй ЭЕ ТН ДЕЕ 
杆 中 装 衬 套 的 孔 等 ,千斤 顶 或 
ЖН L ЭЕ, k 22 Л WÀ EE ir 
JHH 29, ЕЕ е 50) А 2 WJ 27 B HL 
FJ , Jü u BL Ж 13 C hr Ж АЈ 
ШИЕ АНОРА Е 
Хе М, 37 BL HI АЧ ЇР ЭЛ Н 
承 , 带 软 密 封 的 低压 条 的 活塞 
或 气缸 ,通用 机 械 杠杆 与 拉杆 ， 
拖拉 机 的 活 蹇 环 与 套 简 孔 


(单位 : или) 








>10 | >16 | >25 | >40 
=10 
~16 | ~25 | ~40 | ~63 














主 参数 L,d(D)/mm 


>63 | >100| >160 | >250| >400 
~ 100! ~160|~250| ~400| ~630 


| | т 
| | | 


>030 
~ 1000 











的 工作 面 或 基准 
面 ,压力 机 和 银 锤 
的 工作 面 , 中 等 精 
度 钻 模 的 工作 面 ， 
一 般 刀 . 量 模具 ， 
机 床 一 般 轴 承 孔 
对 基准 面 的 要 求 ， 
主轴 箱 一 般 孔 间 
要 求 , 气 氏 轴线 ， 
变速 信箱 孔 , 主 轴 















一 般 机 床 零件 





花 键 对 定 心 直径 ， 
重型 机 械 轴 承 盖 
的 端面 


线 等 


低 精度 机 床 主 
要 基准 面 和 工作 
面 、 回 转 工 作 人 台 
轴 向 跳动 ,一 般 
导轨 ,主轴 箱 孔 ， 
刀 架 、 砂 轮 架 及 
工作 台 , 机床 轴 
А. О ТАТ 
ХНН Ж ‚ўа ЭЕ 
销 孔 对 活塞 中 心 
线 以 及 P6 .P0 级 
轴承 壳 体 孔 的 轴 
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(Ж) 
主 参数 L,d( D)/mm 应 用 举例 

>10 | >16 | >25 | >40 | >63 | >100| >160 | >250| >400| >630 | >1000 | >1600 268 се 
花 键 轴 轴 肩 
100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 低 精 度 零件 ，| 端面 , 带 式 传 
重型 机 械 深 动 | 动机 法 兰 盘 等 
轴承 端 盖 ,柴油 | 端面 对 轴线 ， 
机 和 发 动机 的 | 手动 卷扬机 及 
150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 | ЖЯ. А | 传动 装置 中 轴 
承 壳 体 平 面 等 

注 : 表 中 “应 用 举例 ” 仅 供 参考 。 


表 18-13 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 (СВ/Т 1184—1996) (单位 : ра) 


主 参 数 d(D)、B、L 图 例 





当 被 测 要 素 为 圆锥 时 ， 取 
а=( +) /2 
















应 用 举例 


8 级 和 9 级 精度 齿轮 轴 的 
配合 面 ,拖拉 机 发 动机 分 配 
轴 轴 有 贷 , 普通 精度 高 速 轴 
(1000r/min 以 下 ) ,长 度 在 
lm 以 下 的 主 传动 轴 ,起 重 运 


| Д8 














282 А 120 | 输 机 的 或 轮 配 合 孔 和 导 轮 的 
滚动 面 
9 250 10 级 和 11 级 精度 齿轮 轴 
的 配合 面 ,发 动机 气缸 套 配 
АЩ, k # nF 3 , 88 D> К ЖЕ 
10 500 





ГЕ, ВЕС ЭЕ, АЛТ НН 
表 中 “应 用 举例 ” 仅 供 参 考 。 


注 : 


第 十 作 章 “极限 与 配合 、 几 何 公差 和 表面 粗糙 度 准 


第 三 六 ”表面 粗粮 度 


ж 18-14 ”表面 粗糙 度 图 形 符号 及 其 含义 与 说 明 (GB/AT 131 一 2006) 
图 形 符号 意义 及 说 明 
ay 基本 图 形 符号 ; 仅 用 于 简化 代号 标注 ,没有 补充 说 明 时 不 能 单独 使 用 





要 求 去 除 材 料 的 图 形 符 号 : 即 在 基本 图 形 符号 上 加 一 短 横 , 表 示 指 定 表 
面 是 用 去 除 材料 的 方法 获得 的 ,如 车 、 铣 . 销 \ 磨 、 甬 切 抛光、 腐蚀 、 电 火花 
加 工 =] 


不 允许 去 除 材料 的 图 形 符 号 : 即 在 基本 图 形 符 号 上 加 一 个 圆圈 ,表示 指 
定 表 面 是 用 不 去 除 材 料 的 方法 获得 的 ,如 铸 、 锻 、 冲 压 变形 、 热 轧 冷 轧 、 粉 
末 冶 金 等 。 也 可 用 于 保持 上 道 工序 形成 的 表面 ,不 管 这 种 状况 是 通过 去 
除 材料 或 不 去 除 材 料 形成 的 



































VV 完整 图 形 符号 : 即 在 上 述 三 种 符号 的 长 边 上 均 可 加 一 横 线 ,用 于 标注 有 关 参 
数 和 说 明 
工件 轮廓 各 表面 的 图 形 符 号 ; 当 在 图 样 的 某 个 视图 上 构成 封闭 轮廓 的 各 表 
[ Ой 面 有 相同 的 表面 结构 要 求 时 ,在 上 述 三 种 符号 上 均 可 加 一 个 小 圆圈 ,标注 在 图 
样 中 工件 的 封闭 轮 廊 线 上 





表 18-15 ”评定 表面 粗糙 度 的 参数 及 其 数值 (GBAT 1031—2009) (单位 : um) 

















轮廓 算术 平均 偏差 Ra 
优先 系列 ЖЕЛЕК УП 优先 系列 М9) 优先 系列 补充 系列 优先 系列 | 补充 系列 
0. 008 
0.010 
0. 012 
0. 016 
16.0 
0. 02 0. 20 
20 
0. 025 
0. 032 
j 
0. 040 0. 40 
40 
0. 050 
0. 063 
63 
0. 080 0. 80 
80 
0. 100 





轮廓 最 大 高 度 Rz 








288 





tE: 在 表面 结构 参数 常用 的 参数 范围 内 (Ка 37 0. 025 ~ 6. Зрт, Rz 27 0. 1- 25рт), ЖЕТЕЛ Ка, 
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ж 18-16 表面 粗糙 度 标注 示例 




















Ra 值 的 标注 Ке 值 的 标注 
代 о" 
用 任何 方法 获得 的 表面 粗糙 度 , Ra 7 用 任何 方法 获得 的 表面 粗糙 度 ,Rz 的 
的 上 限 值 为 3.2km 上 限 值 为 3.2um 
用 去 除 材料 方法 获得 的 表面 粗糙 度 ， 72200 НАЖИВО 25 3 45 BJ ЖЕТ ЇН Ru 


Ra 的 上 限 值 为 3.2pm 


用 不 去 除 材料 方法 获得 的 表面 粗粮 
Jš: Ка 的 上 限 值 为 3.2pm 





度 ,Rz 的 上 限 值 为 200pm 


用 去 除 材 料 方法 获得 的 表面 粗糙 度 ， 





Rz 的 上 限 值 为 3.2pm, Rz 的 下 限 值 
为 1. брт 





用 去 除 材 料 方法 获得 的 表面 粗糙 度 ， 
Ка 的 上 限 值 为 3.2um, Ra 的 下 限 值 
为 1. была 





用 任何 方法 获得 的 表面 粗糙 度 , Ка 
的 最 大 值 为 3.2um 





/ Rz max3.2 


用 去 除 材料 方法 获得 的 表面 粗糙 度 ,Ra 


的 上 限 为 3.2pm,Rz 的 上 限 值 为 12. 5р 


用 任何 方法 获得 的 表面 粗糙 度 , Rz 的 





最 大 值 为 3.2km 





用 去 除 材 料 方法 获得 的 表面 粗糙 度 ， 
Ra 的 最 大 值 为 3. 2um 


用 不 去 除 材料 方法 获得 的 表面 粗糙 
度 ,Ra 的 最 大 值 为 3.2pm 


/ Rz тах200 
Rz max3.2 
Rz min1.6 


用 不 去 除 材 料 方法 获得 的 表面 粗糙 


度 ‚К: 的 最 大 值 为 200pm 





用 去 除 材 料 方法 获得 的 表面 粗糙 度 ， 


Rz 的 最 大 值 为 3.2pm, Rz 的 最 小 值 
为 1. была 





用 去 除 材 料 方法 获得 的 表面 粗糙 度 , 
Ra 的 最 大 值 为 3.2um, Ra 的 最 小 值 
为 1.6um 








Ra max3.2 
Rz max12.5 





用 去 除 材 料 方法 获得 的 表面 粗糙 度 ， 





Ка 的 最 大 值 为 3.2pm, Rz 的 最 大 值 
为 12. 5рт 









































Ж 18-17 ”典型 零件 表面 粗糙 度 Ra 的 选择 
部 位 表面 粗糙 度 轮 廓 参数 Ra 值 不 大 于 /um 
工作 表面 6.3 
“E LTE ЖЕШ 12. 5 
齿轮 的 精度 等 级 
7 8 9 
齿轮 齿 面 0.8 1. 6 j) 
Уһ 1.6~3.2 3.2~6.3 
端面 0.8=3.2 3.26.3 
轴承 座 孔 直 径 轴 或 外 壳 配 合 表面 直径 公差 等 级 
/mm IT5 IT6 IT7 
234 滚动 轴承 配合 面 <80 0.40. 8 0.8~1.6 1.6~3.2 
>80~500 0.8~1.6 1.6~3.2 1.6~3.2 
УЙ l 1.6-3. 2 3.2-~6. 3 
Кед В 8 Ш КОО 
与 轴 的 配合 表面 ку у УА 
端面 . 倒 角 、 螺 
L Ка 


第 十 作 章 ， 极 限 与 配合 、 几 何 公差 和 表面 粗糙 度 准 





(Ж) 
表面 特性 部 位 表面 粗糙 度 轮廓 参数 Ка 值 不 大 于 /pm 
# ë] K 橡胶 密封 式 油 沟 及 迷宫 式 
С < 1.6-3.2 
箱 体 训 分 面 1.б—3.2 
孔 与 盖 的 接触 面 、 箱 体 底 面 6. 3—12.5 
定位 孔 销 0.8-1.6 


ж 18-18 表面 粗糙 度 的 参数 值 、 加 工 方法 及 选择 
Ка/ um 表面 状况 jj К 适用 范围 
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压 . 热 压 及 各 种 型 很 的 表面 
| 用 手 触 及 | му мшу 工序 间 加 工时 所 得 到 的 粗糙 表面 , 即 预先 经 过 机 械 加 工 , 如 


x У Гат: 25 
23 ПЕТ ССИ 
不 重要 零件 的 非 配合 表面 ,如 支柱 、. 轴 、 外 壳 、 衬 套 、 盖 等 的 
ҮШ ph ph. k | 表面 ; 紧 固 零件 的 自由 表面 ,不 要 求 定 心 及 配合 特性 的 表面 ， 
Jë RH ЕА 如 用 钻头 外 的 螺栓 孔 等 的 表面 ;固定 文 承 表面 ,如 与 螺栓 头 相 
接触 的 表面 、 键 的 非 接 合 表 面 


50 ,25 





6.3 微 见 加 工 刀 痕 





ж. е? 和 其 他 零件 连接 而 又 不 是 配合 表面 ,如 外 完 凸 耳 .扳手 等 的 
еш? „Р, Е ТАЛЕ, | 支承 表面 ,要 求 有 定 心 及 配合 特性 的 固定 支承 表面 ,如 定 心 的 
PUIS 轴 肩 А BJ ЖЕШ; ЙУН ЖН) [А 


要 求 不 精确 的 定 心 及 配合 特性 的 固定 支承 表面 ,如 衬 套 、 轴 
可 见 加 工 痕迹 с | pk. e hi. | 承 和 定位 销 的 压 人 孔 ; 不 要 求 定 心 及 配合 特性 的 活动 支承 面 ， 
方向 Ё БЕ . 刮 1~2 点 /em2 | 如 活动 关节 、 花 键 连接 传动 螺纹 工作 面 等 ;重要 零件 的 配合 
表面 ,如 导向 件 等 


要 求 保证 定 心 及 配合 特性 的 表面 ,如 锥 形 销 和 圆柱 销 表面 、 

[К DL ЛП Т JE 00 AFOB hi Ж, мй, | 安装 滚动 轴承 的 孔 滚动轴承 的 轴 颈 等 ;不 要 求 保证 定 心 及 配 
的 方 回 3~ 10 点 /cm” „ЖЕ 合 特性 的 活动 文 承 表面 ,如 高 精度 活动 球 接头 表面 、 文 承 垫 
ЕА 


要 求 能 长 期 保持 所 规定 配合 特性 的 轴 和 孔 的 配合 表面 ,如 
导 柱 、 导 套 的 工作 表面 ;要 求 保证 定 心 及 配合 特性 的 表面 ,如 

БА ЖҮЛ TE Ж Ж, é hr | 3-10 | 精密 球 轴承 的 压 人 座 、 轴 瓦 的 工作 表面 .机 床 项 尖 表 面 等 ; 工 
的 方 回 点 /em” JE 作 时 承受 反复 应 力 的 重要 零件 表面 ;在 不 破坏 配合 特性 下 工 
作 要 保证 其 耐久 性 和 疲劳 强度 所 要 求 的 表面 ,加 锥 定 心 表面 ， 
如 曲轴 和 凸轮 轴 的 工作 表面 





в лї г 


. 2 
Í 刀 痕 














1.0 





0.8 

















0.4 

















工作 时 承受 反复 应 力 的 重要 零件 表面 ,保证 零件 的 疫 萎 强 
不 可 辨 加 工 产 ; : 度 . 耐 蚀 性 和 耐久 性 ,并 在 工作 时 不 破坏 配合 特性 的 表面 ,如 
迹 的 方 回 轴 代 表面 活塞 和 柱 塞 表 面 ;IT5 IT6 公差 等 级 配合 的 表面 ; 
锥 定 心 表面 ;摩擦 表面 
工作 时 承受 较 大 反复 应 力 的 重要 零件 表面 ,保证 零件 的 疲 
劳 强 度 、 耐 刨 性 及 在 活动 接头 工作 中 的 耐久 性 的 表面 ,如 活塞 
销 表面 液压 传动 用 的 孔 的 表面 ;保证 精确 定 心 的 圆锥 表面 


@ 2 























0. 025 镜 状 光泽 面 超级 加 工 精密 仪器 及 附件 的 摩擦 面 ,量具 工作 面 
0. 012 21 [B] 


255 


LT Л ЦИЕ. ОЛЕНИН = 


第 一 请 ” 渐 开 线 圆柱 齿轮 的 精度 


渐 开 线 圆柱 上 元 轮 的 精度 标准 体系 由 СВ/Т 10095. 1 一 2008《 圆 柱 上 元 轮 ”精度 制 第 1 部 
分 : 齿轮 同 侧 齿 面 偏差 的 定义 和 人 允许 值 )>、GBAT 10095. 2 一 2008 《圆柱 齿轮 ”精度 制 第 2 
部 分 : 径 问 综合 仿 差 与 径 癌 跳动 的 定义 和 人 允许 值 》 及 其 指导 性 技术 文件 组 成 ,适用 于 平行 
轴 传 动 的 渐 开 线 圆 柱 齿轮 及 其 齿轮 副 。 


СВ/Т 10095. 1 一 2008 对 渐 开 线 辆 柱 齿 轮 及 同 侧 齿 面 偏差 规定 了 13 个 精度 等 级 ， 即 
0,，1，2，…，12 级 ， 其 中 0 级 精度 最 高 ，12 级 精度 最 低 。 若 要 求 的 齿轮 精度 等 级 为 标 
准 中 的 某 一 每 级 ， 而 无 其 他 规定 时 ， 则 齿 距 、 齿 慷 、 螺 旋 线 等 各 项 偏差 的 允许 值 均 按 该 
精度 等 级 确定 。 也 可 以 按 协 议 对 工作 和 非 工作 此 面 规定 不 同 的 精度 等 级 ， 或 对 不 同 信 差 
项 目 规定 不 同 的 精度 等 级 。 男 外 ， 也 可 仅 对 工作 具 面 规定 要 求 的 精度 等 级 。 具 轮 副 中 两 
个 齿轮 的 精度 等 级 一 般 取 为 相同 ， 也 允许 取 为 不 同 。 一 般 机 械 制 造 及 通用 减速 右 中 常用 
6-9 级 精度 的 齿轮 。 

СВ/Т 10095. 2 一 2008 对 径 向 综合 偏差 规定 了 9 个 精度 等 级 ， 其 中 4 级 最 高 ，12 级 最 低 ; 
对 径 回 跳动 规定 了 13 个 精度 等 级 ， 其 中 0 级 最 高 ，12 级 最 低 。 

齿轮 、 齿 轮 副 偏差 的 定义 和 代号 见 表 19-1。 

表 19-1 人 齿轮、 齿轮 副 偏差 的 定义 和 代号 
ШЕ: ж Хх 标准 号 


在 端 平 面 上 ,在 接近 齿 高 中 部 的 一 个 与 齿轮 轴线 同 























М. 
а 心 的 贺 上 ,实际 具 距 与 理论 齿 距 的 代数 差 
ГА] Е ИЕ АУ Д БЕД НК ЭЕ. 
给 具 中 累积 偏差 理论 上 它 等 于 这 上 个 齿 距 的 各 单个 上 耸 距 偏差 的 代 | СВ/Т 10095. 1 一 2008 
2 数 和 





齿轮 同 侧 齿 面 任意 弧 有 段 (k=1 至 k=z) 内 的 最 大 齿 
距 累 积 偏差 


AE ”齿轮 及 蜗杆 、 蜗 轮 的 精度 D 


(2%) 


对 象 偏差 名 称 标准 号 
在 计 值 范围 内 ,包容 实际 齿 廊 迹 线 的 两 条 设计 齿 启 
迹 线 间 的 距离 
在 计 值 范围 内 ,包容 实际 肯 廓 迹 线 的 ,与 平均 齿 廓 
迹 线 完全 相同 的 两 条 迹 线 间 的 距离 , 且 两 条 曲线 与 平 
均 具 廓 迹 线 的 距离 为 常数 
在 计 值 范围 内 的 两 端 与 平均 具 廊 迹 线 相交 的 两 条 
设计 具 廊 迹 线 间 的 距离 
在 计 值 范围 内 ,包容 实际 螺旋 线 迹 线 的 两 条 设计 螺 
旋 线 迹 线 间 的 距离 
在 计 值 范围 内 ,包容 实际 螺旋 线 迹 线 的 ,与 平均 螺 
旋 线 迹 线 完全 相同 的 两 条 曲线 间 的 距离 ,日 两 条 曲线 
与 平均 螺旋 线 迹 线 的 距离 为 常数 
在 计 值 范围 的 两 端 与 平均 螺旋 线 迹 线 相交 的 两 条 
设计 螺旋 线 迹 线 间 的 距离 
被 测 齿 轮 与 测量 齿轮 单 面 哺 合 检验 时 ,被 测 齿 轮 一 
切 向 综合 总 偏差 ' | 转 内 ,齿轮 分 度 圆 上 实际 圆周 位 移 与 理论 圆周 位 移 的 
最 大 差 值 
被 测 齿 轮 与 测量 齿轮 单 面 哺 合 时 ,在 被 测 齿 轮 一 个 
具 距 内 ,齿轮 分 度 圆 上 实际 圆周 位 移 与 理论 圆周 位 移 
的 最 大 差 值 
在 径 向 ( 双 面 ) 综 合 检 验 时 ,产品 齿轮 的 左右 齿 面 
同时 与 测量 齿轮 接触 ,并 转 过 一 整 圈 出 现 的 中 心 距 最 
大 值 和 最 小 值 之 差 
当 产 品 齿轮 显 合 一 整 圈 时 ,对 应 一 个 具 距 的 径 向 综 
合 偏差 值 
当 计 量 器 测 头 ( 圆 形 .圆柱 形 等 ) 相继 置 于 每 个 齿 
径 向 圆 跳动 . | 槽 内 时 ,从 它 到 此 轮轴 线 的 最 大 和 最 小 径 向 距离 之 
差 。 检 验 中 , 测 头 在 齿 高 中 部 附近 与 左右 齿 面 接触 
中 心 距 偏 差 实际 中 心 距 与 公称 中 心 距 之 差 
又 分 轴线 平面 内 的 偏差 ;和 垂直 平面 上 的 偏差 
轴线 平行 度 偏差 fss ,分别 是 在 两 轴线 的 公共 平面 和 与 公共 平面 相生 
直 的 “交错 轴 平 面 "上 测量 的 
是 § 装 配 好 的 齿轮 副 , 当 工 作 齿 面 接触 时 , 非 工 作 齿 











СВ/Т 10095. 1—2008 








W ПЕ BI ela 26 

















СВ/Т 10095. 2—2008 














GB/Z 18620. 3—2008 








面 之 间 的 最 小 距离 
在 分 度 圆 柱 面 上 , 具 厚 实际 值 与 公称 值 之 差 。 用 
Ess 入 ,分别 表示 上 下 极限 偏差 


sns 


公法 线 长 度 平均 值 与 公称 值 的 差 。 用 ЕЛП E,..27 


® 


GB/Z 18620. 2 一 2008 





АПАН 22 


Ещ 
ОЕ, 





公法 线 平 均 长 度 偶 差 





别 表示 上 、 下 极限 俩 差 
安 猴 好 的 齿轮 副 ,在 轻微 制 动 下 ,运转 后 齿 面 上 分 
布 的 接触 探 亮 痕迹 





GB/Z 18620. 4 一 2008 


接触 斑点 








齿轮 精度 等 级 的 选择 ， 不 但 应 满足 传动 装置 的 使 用 要 求 ， 同 时 也 应 考虑 工艺 性 和 经 济 性 
的 要 求 。 根 据 齿 轮 传动 的 用 途 、 工 作 条 件 、 传 递 功 率 、 圆 周 速 度 及 工作 寿命 等 多 种 因素 ， 合 
理 确定 齿轮 的 精度 等 级 。 其 选择 原则 是 ， 在 满足 使 用 要 求 的 前 提 下 ， 尽 量 选 用 精度 较 低 的 297 
级 别 。 

各 类 机 械 传动 中 采用 的 齿轮 精度 等 级 见 表 19-2， 部 分 精度 等 级 齿轮 的 适用 范围 见 表 
19-3， 供 选用 时 参考 。 











ХУ 机 械 设计 课程 设计 “第 2 版 


表 19-2 各 类 机 械 传动 中 采用 的 齿轮 精度 等 级 











应 用 范围 精度 等 级 精度 等 级 
测量 齿轮 3-5 6-7 
ТЛО т 3—6 轻型 汽车 5-8 
金属 切削 机 床 3-8 ЖА 6—9 
航空 发 动机 427 矿 用 绞车 8~10 
拖拉 机 6~10 7~10 
一 般 用 途 的 减速 右 6~9 农业 机 械 8-11 

轧钢 设备 的 小 此 轮 6—10 —=ws sss 


表 19-3 部 分 精度 等 级 齿轮 的 适用 范围 


ШУ ШШШ 


1) 特 精 密 分 度 机 构 或 在 极 平稳 .无 噪声 的 极 高 速 情况 下 工作 的 传动 齿轮 
2) 高 速 汽轮机 齿轮 

3) 控制 机 构 齿 轮 

4) 检 测 6~7 级 齿轮 的 测量 齿轮 


4 20< =<35 40< = 70 





1) 精密 分 度 机 构 或 在 极 平稳 .无 噪声 的 高 速 情况 下 工作 的 传动 齿轮 
5 15<v<20 30<v<40 2) 精密 机 构 用 齿轮 

3) 检 测 8~9 级 齿轮 的 测量 齿轮 

1) 高 速 下 平稳 工作 .需要 高 效率 及 低 噪 声 的 齿轮 
2) 特别 重要 的 航空 汽车 用 齿轮 

З) 读数 装置 中 特别 精密 传动 的 齿轮 

1) 增强 和 减速 用 齿轮 传动 

2) 人 金属 切削 机 床 进 给 机 构 用 齿轮 

7 б<ь<= 10 10<v<15 3) 高 速 减速 右 齿 轮 

4) 航 空 汽车 用 齿轮 

5) 读数 装置 用 齿轮 


1) 无 特殊 精度 要 求 的 一 般 机 械 制造 用 齿轮 
2) 机 床 的 变速 齿轮 

8 2<v<6 4<0%10 З) ЛО ИНА 

4) 起 重 机 构 用 齿轮 И Н А 2218436 
5) 航 空 .汽车 用 的 不 重要 齿轮 

1) 无 精度 要 求 的 粗糙 工作 齿轮 

<2 v4 2) 重 载 .低速 不 重要 工作 机 械 的 齿轮 
3) 农 机 齿轮 




















二 、 上 齿轮 检验 与 公差 


1. 圆柱 齿轮 和 齿轮 副 的 检验 项 目 
齿轮 及 齿 轩 副 的 检验 项 目 应 根据 工作 要 求 、 生 产 规模 确定 。 对 于 常用 精度 等 级 的 一 般 齿 
轮 传动 ， 推 荐 的 检验 项 目 列 于 表 19-4 中 。 


表 19-4 圆柱 齿轮 和 齿轮 副 的 检验 项 目 














检验 对 象 检验 项 目 
根据 使 用 要 求 和 生产 批量 ,在 下 述 检验 组 中 选取 一 个 来 评定 齿轮 质量 ; 
238 齿轮 (Ja P Pu Pa Fa Еў Е.Е. ЕЁ, 
@ Fr f Q f, .F.(10-12 2) ;@ FY'( 有 协议 要 求 时 ) 
齿轮 副 ruta 26 у, ;轴线 平行 度 偏差 fs, səs ;接触 斑点 





齿轮 毛坯 齿 顶 圆 直径 偏差 ,基准 面 的 径 向 圆 跳动 偏差 ,基准 面 的 轴 癌 圆 跳动 偏差 




































































2. 齿轮 和 齿轮 副 各 项 误差 的 偏差 值 ( 见 表 19-5~ 表 19-7) 
表 19-5 жй. Р, F.s М, Ña s Р; f. Е, Р, 50118 (СВ/Т 10095. 1 一 2008 ) (单位 : рт) 
分 度 圆 齿 距 累积 齿 廊 形状 齿 亡 倾斜 е [п] ЮЕ 5] 公法 线 长 度 
直径 局 22 偏差 偏差 f ZK ñ 变动 偏差 
d/mm a w 
pe | 本 全 оро оо 
5 | 20 10 | 14 | 20 | 29 
0.5 2 |5.0|7.0/ 10! 14 14 |20129 41 5.017. 5| 10 | 5105 5 O 11 |16 | 23 | 32 | 14 | 20| 29 |41 
20 | 50 2 опоо о ооо оо S| от 12 | 17 | 24 | 34 [17 | 24 | 34 | 48 12 (16 | 23 | 32 
ЕИ ЕЕЕ 10 Т Т 
0.5 2 |5.5|7.5 11| 15 18 |26 ! 37 | 52 |6.0|8.5| 12 | 17 |4.5|6.5|9.0 15 | 21 [29 | 42 | 16 | 22 | 31! 44 
50 | 125 2 3.5 |6.0|8.5 12 | 17 |19 | 27 |38 53 8.011 | 16| 22 (6.08.5112 15 | 21 | 30 | 43 | 18 | 25 |36 | 51 | 14 [19 | 27 | 37 
0.5 ОО ОАО roo ЗОО ТА oO 5 6\75 12 20 | 28 | 39 | 55 | 17 | 24 | 34 | 49 
125 | 280 2 35 оо is 25 3 SO 0 0 03 ооо оо 16|20|28|]|40|56|20|28|39|56|16|22|31| 44 
э [е өрөө] еек el mls sls) |] lls 
КШЕКИШШШЕЛЕ ШЕЕ ЕШЕЗ ПИНЕЗЕЛЕЗЕЗЕЗЕЗЕЗЕЛЕ 
注 : 1. 本 表 中 F, 是 根据 我 国 的 生产 实践 提出 的 ， 不 是 国家 标准 规定 的 ， 仅 供 参考 。 
2. РКИК, ДИЗ; 当 总 重合 度 e,<4 时 ，K=0.2(e,+4)/e、; 当 总 重合 度 е 246, K=0.4。 
3. I 
4. +Е к =/+1.6ү/(®-1)т„ (5 级 精度 )， 通 常 取 k=z/8; 按 相 邻 两 级 的 公 比 /2 ， 可 求 得 其 他 级 +,, 值 。 





{у Эли Нр 510-98 
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# 19-6 Б, — ( СВ/Т 10095. I—2008) (单位 : ишт) 
分 度 圆 直径 螺旋 线形 状 偏差 名 
d/mm ЛП ЖЕЎИ НЮ 22у 
i | =s | 
8.5 12 
5 20 
10 14 
ЖЕ Eras 
20 50 [06 m 14 
40 80 10 14 20 14 20 
4 10 7.0 10 14 20 5.0 10 14 
10 20 8.0 11 16 22 5.5 8.0 11 16 
125 280 20 40 13 18 25 13 18 
40 80 10 15 21 29 7. 5 10 15 21 
80 160 12 17 25 35 10, 17 25 
10 20 8. 5 12 17 24 6.0 8.5 12 17 
160 250 30 43 22 30 
Ж 19-7 F ЯП! 偏差 值 (СВ/Т 10095. 1 一 2008) (单位 pum) 
分 度 圆 直径 偏差 项 目 СЕЕ ИЕ — йе] 826 
d/mm Е": / 
Жо 至 5 6 7 8 5 6 7 8 
ОГ 25 
0.2 0. 5 11 15 21 30 2.0 2.5 3.5 5.0 
0.8 1.0 12 18 25 35 3.5 5.0 7.0 10 
1.5 2.5 18 26 37 52 6. 5 9.5 13 19 
1.5 2.5 22 31 43 61 6. 5 13 44 
50 125 2.5 4.0 25 36 51 72 10 14 20 29 
4.0 6.0 31 44 62 88 15 22 31 44 














具 轮 及 蜗杆 、 蜗 轮 的 精度 © 



































= == 
第 十 九 章 
(Ж) 
分 度 圆 直径 偏差 项 目 径 向 综合 总 偏差 一 齿 径 向 综合 偏差 
d/mm | о 
天 可 8 6 7 8 5 6 7 8 
1.0 | 34 48 68 4.5 6. 5 9.0 13 
1.5 2.5 26 37 53 75 6. 5 9.5 13 19 
125 280 2.5 4.0 30 43 61 86 10 15 21 29 
4.0 6.0 36 51 72 102 15 22 31 44 
6.0 10 45 64 90 127 24 34 48 67 
== Ш ZA та Е 
—. АЖЕ 8135 PZ 
1. 中 心 距 极限 偏差 
齿 轮 副 中 心 距 的 允许 偏差 数值 见 表 19-8。 
表 19-8 ”齿轮 副 中 心 距 允许 偏差 + 18 (单位 : hm) 
у кү: Лүк Z 
项 精度 等 级 

6 7 8 9 

50-80 15 23 97 

ионов >180-250 > 7.5 


2. 轴线 平行 度 偏差 


轴线 平行 度 仿 差 的 数值 ， 可 参照 “轴线 平面 内 的 偏差 ”fy 和 “垂下 平面 内 的 偏差 ” 





fs58 的 推荐 最 大 值 来 选择 和 确定 。 轴 线 偏 差 的 推荐 最 大 值 计算 公式 见 表 19-9。 
表 19-9 轴线 平行 度 偏差 友和 fs, (СВ/7. 18620. 3 一 2008) 


名 称 


垂直 平面 内 的 轴线 平行 度 偏差 fs, 


轴线 平面 内 的 轴线 平行 度 俩 差 fs. 
ПЕ: [一 轴承 跨 距 ; 0—09; 下, 一 螺旋 线 总 偏差 ， 按 大 齿轮 的 分 度 圆 直 径 查 表 19-6。 


З. 轮 齿 接触 斑点 


GB/Z 18620. 4 一 2008 给 出 了 各 精度 等 级 的 直 齿 轮 、 斜 齿轮 装配 后 所 需 的 接触 斑点 ， 见 


表 19-10。 


А 220 
L 
fss = 2/5в 
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表 19-10 ”齿轮 装配 后 的 接触 斑点 (GB/Z 18620. 4 一 2008 ) 





77 ~ 
š 





= 
& 
=: 
= 
参数 b.1/bx100% hi /hx100% bs/bx100% h.,/hx100% 





齿轮 副 侧 聊 


齿轮 副 的 侧 际 是 为 了 避免 齿轮 副 因 制造 、 安 闻 误 差 和 工件 热 变 形 而 使 齿轮 卡 住 ， 并 为 大 

面 间 能 形成 油膜 而 在 非 工 作 侧 齿 面 间 留 有 的 适当 间 际 。 在 中 心 距 确 定 的 前 提 下 ， 一 般 通 过 减 
溥 齿 厚 的 方法 来 获得 。 控 制 齿 厚 的 方法 有 两 种 ， 即 控制 齿 厚 极限 偶 差 和 控制 公法 线 平均 长 度 
极限 偏差 。 由 于 齿轮 副 的 侧 际 受 一 对 齿轮 的 中 心 距 及 每 个 齿轮 的 实际 齿 厚 所 控制 ， 运 行 时 还 
因 速 度 、 温 度 及 和 载 傈 等 的 变化 而 变化 ， 因 此 齿轮 副 在 议 态 可 测量 状态 下 ， 必 须要 有 足够 的 
侧 际 。 

1. 齿 厚 极限 偏差 Es 和 Ei 的 计算 
齿 厚 极限 偏差 的 计算 步骤 如 下 : 


I ер . 2 ; sb 
1) Буи УЕ Гар ПАТЕ 按 jynmin ЖЕ. 0. 06+0. 0005а; +0. 03m,. ) 来 计算 ° 对 于 中 N xE: 


ZHU, ТАТАР BJ НЕЛЕ ТЕШ АО Е 19-11 确定 。 
表 19-11 对 于 中 、 大 模 数 齿轮 最 小 法 向 侧 阶 jonmn 的 推荐 值 (GB/Z 18620. 2 一 2008 ) 








(单位 : mm) 
[ТЕД ЖУН а, 
т, 100 200 400 800 1600 
ИТЕ 


2 š Р 
8 





0. 24 0. 27 0. 34 0.47 一 
24 12 一 0. 35 0. 42 0. 55 一 
2) 侧 际 减 小 量 Aj,, ， 用 于 补偿 齿轮 和 齿轮 箱 体 的 加 工 和 安装 误差 ， 其 计算 公式 为 








第 十 九 章 、 齿 轮 及 蜗杆 、 蜗 轮 的 精度 8 


式 中 fi 、fiwv 一 一 两 齿轮 的 单个 齿 距 仿 差 (mm), ЮЖ 19-5; 
/一 一 轴承 跨 距 (mm); 
b—— VW 0 (mm); 
性 y 一 一 大 齿轮 的 螺旋 线 总 偏差 (mm) ， 见 表 19-6。 
3) 按 表 19-8 查 取 中 心中 偏差 了。 
4) 齿 厚 允许 的 上 偏差 ,的 计算 公式 为 





ГОРЕ +/ьһ 
sns == Е ГА llano, 
2cosQ ， 


Е 
式 中 a 一 一 法 同 压 力 角 (°*)， 其 余 参 数 合 义 同 前 。 
5) 具 厚 公差 T 的 计算 公式 为 


Т = 21апо, , А +F° 
式 中 6 一 一 切 齿 径 辣 进 刀 公差 (mm), ， 见 表 19-12， 其 余 参 数 同 前 。 
表 19-12 切 齿 径 向 进 刀 公差 b, 
精度 等 级 | 4 | 5 | 6 | 7 _ 
于 то 


注 : 根据 分 度 圆 直径 查 开 值 。 
6) 齿 厚 允许 的 下 偏差 ,的 计算 公式 为 











— у. у 2 .- L— vh: Tm, 
7) 齿 厚 偏差 标注 为 x ДН, s, 为 法 向 齿 厚 ， 对 于 标准 齿轮 s, = 一 一 。 


2 
2. 公法 线 长 度 W 及 其 极限 偏差 后 ,. 和 Е, 
1) ЖАК 1, 的 计算 ， 可 参考 表 19-13 ~ 表 19-15 确定 。 表 19-16 列 出 了 分 度 圆 弦 


2) 公法 线 长 度 极限 侦 差 E... I wii 的 计算 公式 为 
E =Ё 0. 72F по, 
Eá Е. +0.72F sine, 
3) 公法 线 长 度 偏差 标注 为 WW 8 


表 19-13 公法 线 长 度 ДА (m= тт, а= 20° (单位 mm) 






) 

跨 测 | 公法 线 |‖ 贞 轮 | 跨 测 | 公法 线 | иҗ | 跨 测 | 公法 线 

ЕЖЕ КЕ" | йг | 齿 数 | КЕ" | 齿 数 z OM | KE W: 

2 2 22 3 7.6884 4 10. 7666 
2 2 3 7. 7024 4 10. 7806 
2 2 3 7.7165 4 10. 7946 
2 2 3 7. 7305 4 10. 8086 
а 2 3 7. 7445 4 10. 8226 

213 

2 3 4 10. 7106 5 13. 7888 
2 3 4 10. 7246 5 13. 8028 
2 3 4 10. 7386 5 13. 8168 
2 3 4 10. 7526 5 13. 8308 
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齿轮 | в | 公法 线 | щш | вм | 公法 线 跨 测 “| 公法 线 
齿 数 z | Е | КЕР" | ШЖ: | 齿 数 | KE w° ЖЕ | K w" s 
81 10 14 


40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
Í 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 


Е: 1. 对 标准 直 齿 圆柱 齿轮 ， 公 法 线 长 度 W. =W m, W у те 1mm、a=20° 的 公法 线 长 度 。 


сл 


NO AXO AO AO AO AO AO AO GO co GO GO OO со со со Со — хым хм хм) м —1 ~ ~ ~ ON ON ON ON ON ON ON ON ON Nn 








© 


跨 测 
WA k 





(< 


Ж) 


公法 线 
长 度 到. 


56. 
56. 
56. 
56. 
56. 
56. 
56. 
56. 
39. 
99; 
29; 
60. 
60. 
60. 
60. 
60. 
60. 
63. 
63. 
63. 
63. 
63. 
63. 
63. 
63. 
63. 
66. 
66. 
66. 
66. 
66. 
66. 
66. 
66. 
66. 
69. 
69. 
69. 


8972 
9113 
9253 
9393 
9533 
9673 
9813 
9953 
9615 
9754 
9894 
0034 
0174 
0314 
0455 
0595 
0735 
0397 
0536 
0676 
0816 
0956 
1099 
1236 
1376 
1516 
1179 
1318 
1458 
1598 
1738 
1878 
2018 
2158 
2298 
1961 
2101 
2241 


2. 对 变 位 直 齿 圆柱 齿轮 ， 当 变 位 系数 ЖЬ, Вр |x |<0. 3 B, 路 测 齿 数 上 不 变 ， 按 照 该 表 碍 出 ; 而 公法 线 长 度 





= (本 ”+0. 684х)т; 当 变 位 系数 + 较 大 ， 即 |x |>0. 3 时 ， 跨 测 此 数 为 妃 ， 可 按 下 式 计算 ; 


О, 
k'=z—— (Ü. 5 
180° 
2dcosa 


式 中 о. = агссоѕ 一 一 一 d + Ti? 
而 公法 线 长 度 为 
W. =[2.9521(k'-0.5)+0.014z+0. 684х ]т 








3. 斜 齿轮 的 公法 线 长 度 WW 在 法 面 内 测量 ， 其 值 也 可 按 该 表 确 定 ， 但 必须 根据 当量 齿 数 z'(z'=Kz) 查 表 , 其 中 天 
为 与 分 度 圆 柱 上 齿 的 螺旋 角 B 有关 的 当量 齿 数 系数 ， 见 表 19-14。 当 量 齿 数 常 为 非 整 数 ， 其 小 数 部 分 Az' 所 对 
应 的 公法 线 长 度 AWW” 可 查 表 19-15。 故 总 的 公法 线 长 度 W. =( +AW ) m,， 式 中 mm, 为 法 向 模 数 ， 球 为 





与 当量 齿 数 z' 整 数 部 分 相对 应 的 公法 线 长 度 ， 见 本 表 。 


第 十 九 章 ”齿轮 及 蜗杆 、 蜗 轮 的 精度 D 





° 


ж 19-14 当量 齿 数 系数 K (а =20°) 








: 对 于 B 中 间 值 的 系数 K 和 差 值 可 按 内 插 法 求 出 。 
表 19-15 与 AZz' 对 应 的 公法 线 长 度 AW: 

















ZE: 查 取 示 例 ， 如 Az'=0. 65 时 ， 由 本 表 查 得 AW* =0. 0091。 
Ж 19-16 标准 齿轮 分 度 圆 纺 齿 厚 和 弦 齿 高 (m=m,=1lmm, о=а, =20°, h" =1) 


ЛЕЙ | EI 
高 А 
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L P 分 度 圆 р _ | 分 度 圆 
ИК | окшы ЭКЕ ТАК 
之 с ЕЕ 15 
90 1.5707 
91 1.5707 
92 1.5707 
93 1.5707 
94 1.5707 
95 1.5707 
96 1.5707 
97 1.5707 
98 1.5707 
99 1.5707 
100 1.5707 
101 1.5707 
102 1.5707 











1. У т(т. ) = 1mm 时 ， АУ q Era s E 5 = 5 = ç ° m (s, =з, т), ЗЕ ЮА, =h m (ha =h* m.) 。 
2. THA ҖЕ 36 HI LIS HETST E , тоа, 但 要 按照 当量 齿 数 > 查 取 。 
3. 如 果 当 量 齿 数 带 小 数 ， 就 要 用 比例 插入 法 把 小 数 部 分 考虑 进去 。 


齿轮 坯 精度 


齿 坯 的 加 工 精度 对 齿轮 的 加 工 、 检 测 及 安装 精度 影响 很 大 。 因 此 ， 应 控制 齿 坯 的 精度 ， 
以 保证 齿轮 的 精度 。 齿 轮 在 加 工 、 检 验 和 安装 时 的 径 向 基准 面 和 轴 向 辅助 基准 面 应 尽 可 能 一 
致 ， 并 在 去 件 图 上 了 予以 标注 。 此 坯 的 公差 见 表 19-17. 
表 19-17 齿 坯 的 公差 




















9 
fL 1Т8® 
轴 IT7 
ИА 
ШЗ в 
ЕЯ 作 测 量 基准 IT8 IT9 


不 作 测量 基 准 按 IT11 给 定 ,但 不 大 于 0. 1т, 
















28 
А [Е © |х ве < 
жашна а o o и C L ж L x 


ы Баю 2 | % | ж 
Q) 表 中 IT 为 标准 公差 ， 其 值 查 表 18-1。 
@ 当 以 齿 顶 圆 作 基 准 面 时 ， 基 准 面 的 径 向 圆 跳 动 就 指 齿 顶 圆 的 径 向 圆 跳动 。 


图 样 标注 


246 ”在 具 轮 零件 图 上 应 标注 齿轮 的 精度 等 级 ， книг, 
1) 若 齿 轮 的 各 检验 项 目 精度 等 级 相同 ， 可 只 标注 精度 等 级 和 标准 号 。 如 齿轮 检验 项 目 
精度 均 为 7 级 ， 其 标注 为 
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2) 寿 齿 轮 的 各 检验 项 目 精度 等 级 不 同 ， 应 在 各 精度 等 级 后 标 出 相应 的 检验 项 目 。 如 此 
Ина 忆 为 6 级 ， 齿 距 累 积 总 偏差 F 和 螺旋 线 总 偏差 Fa 均 为 7 级 ， 则 应 标注 为 
6 (F.). 7 (Р. Е.) СВ/Т 10095. 1 一 2008 








Я 10 锥 齿轮 的 精度 


锥 齿轮 精度 标准 СВ/Т 11365 一 1989 适用 于 齿 宽 中 点 处 法 向 模 数 m = mm НАТ, 
、 有 曲 齿 锥 齿轮 和 准 双 曲 面 齿轮 。 


一 、 精 度 等 级 及 其 选择 


СВ/Т 11365 一 1989 对 锥 齿轮 及 齿轮 副 规 定 了 12 个 精度 等 级 ， 其 中 1 级 精度 最 高 ，12 级 
精度 最 低 。 锥 齿轮 副 中 两 齿轮 一 般 取 相同 的 精度 等 级 ， 也 允许 取 不 同 的 精度 等 级 。 按 公差 特 
性 及 其 对 传动 性 能 的 有 影响， 将 锥 齿轮 及 其 齿轮 副 的 公差 项 目 分 成 三 个 公差 组 ， 见 表 19-18。 
根据 使 用 要 求 的 不 同 ， 三 个 公差 组 可 选 同 一 精度 等 级 ， 也 允许 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 等 
级 ,但 对 齿轮 副 中 两 齿轮 的 同一 公差 组 ， 应 规定 相同 的 精度 等 级 。 

Ж 19-18 锥 齿轮 和 锥 齿轮 副 各 项 公差 与 极限 偏差 分 组 


























х 项 Jl 
mnm ЫЕ ЕГ Е 类别 | 公关 组 | 。 。 。 ЕЯ А 
代号 名 Ж 


F. | 齿轮 副 切 向 综合 公差 











i Еу. | 齿轮 副 轴 交角 综合 公差 
I пез КА j | 齿轮 副 侧 际 变动 公差 








Ër 
® 























Е 

кы к 齿轮 副 一 齿 切 向 综合 公差 

径 向 跳动 公差 fy. | 齿轮 副 一 齿 轴 交角 综合 公差 
fzx。 | 齿轮 副 周 期 误差 的 公差 

Е 一 齿 轴 交角 综合 公差 f | 齿轮 剧 齿 频 周期 误差 的 公差 
fe | 周期 误差 的 公差 tf | 枪 圈 轴 回 位移 极 限 俩 差 
+f, | 齿 距 极限 偏差 +f。 | 齿轮 副 轴 间距 极限 偏差 

е 齿 形 相对 误差 的 公差 — | 接触 斑点 

接触 斑点 +ks | 齿轮 副 轴 交角 极限 偏差 


选择 精度 等 级 时 ， 应 考虑 其 传递 功率 、 圆 周 速度 、 使 用 条 件 以 及 其 他 技术 要 求 等 有 关 因 
素 。 精 度 等 级 的 选择 可 通过 计算 确定 ， 但 一 般 由 类 比 确定 。 狼 齿轮 第 开 公 差 组 的 精度 等 级 可 
参考 表 19-19 进行 选择 。 
表 19-19 锥 齿轮 第 公差 组 的 精度 等 级 与 圆周 速度 的 关系 











平均 直径 处 圆周 


шт) 











注 : 本 表 不 属于 ОВ/Т 11365—1989 中 的 内 容 ， 仅 供 参 考 。 


二 、 锥 齿轮 和 锥 齿轮 副 的 检验 与 公差 
СВ/Т 11365 一 1985 规定 了 锥 齿轮 和 锥 齿轮 副 的 各 公差 组 的 检验 组 。 根 据 锥 齿轮 和 锥 疮 
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轮 副 的 工作 要 求 和 生产 规模 ， 可 在 各 公差 组 中 选择 有 关 的 检验 组 来 评定 和 检验 锥 齿轮 及 锥 齿 
轮 副 的 精度 。 检 验 组 可 由 订货 的 供 、 需 双方 协商 确定 。 
对 于 7、8、9 级 精度 的 一 般 齿 轮 传动 ， 推 存 的 锥 齿轮 和 锥 齿轮 副 的 检验 项 目 见 表 
19-20 
表 19-20 ”推荐 的 锥 齿轮 和 锥 齿轮 副 的 检验 项 目 











К ДЫ 精 度 等 级 
7 8 
I Е, ЌЕ, Е, 
公差 组 II + 
Ш 接触 斑点 
对 锥 齿轮 齿 厚 上 偏差 EQ , 齿 厚 下 偏差 Es 
齿轮 副 对 箱 体 5). 
对 传动 бм, Еу, ЕЛМ АИВ у 
齿 坯 顶 锥 母线 跳动 公差 、 
дэ 基准 轴 向 跳动 公差 、 





УМ ХРИ 
ИЕЛЕ Т E fl А ER 22 


Е. 本 表 不 属于 ОВ/Т 11365—1989 中 的 内 容 ， 仅 供 参 考 。 
锥 上 亏 轮 和 锥 齿轮 副 各 检验 项 目的 公差 值 和 极限 偏差 值 ， 见 表 19-21~ 表 19-26 。 
表 19-21 锥 齿轮 的 请 、Fk、 所 和 锥 齿轮 副 的 F... КЇН (单位 : шт) 


WE ЖИЛ F, 和 ТЕЬ 5) 齿轮 副 轴 交角 ”| ” 侧 队 变动 

个 齿 距 累积 偏差 F 9 偏差 F. 综合 偏差 Кү, Wm 
WSB 精度 等 级 

了 8 9 


7 & 9 9 10 


L/mm 








56 67 85 110 75 90 
63 75 95 120 80 100 
>11.2~20 22 71 85 105 | 130 90 120 

>20~32 28 80 100 | 120 | 150 | 105 130 


28. 45 

.5~6. 50 

бз 56 

т 63 
53250 32 58; 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 110 | 140 
5080 36 .5~6. 56 | 71 | 90 | 105 | 130 | 170 | 120 | 150 
s... 63 | 80 | 100 | 120 | 150 | 180 | 130 | 160 
= 71 | 90 | 112 | 130 | 160 | 200 | 140 | 170 

23 80 

.5~6. 90 

ы 100 

112 





-11.2 16 


100 | 130 | 160 | 200 | 140 180 
112 | 140 | 170 | 220 | 150 190 
125 | 150 | 190 | 240 | 160 200 
140 | 160 | 200 | 260 180 220 


>80~ 160 45 
>160~315 63 
>315- 630 90 


>400 ~ 800 




















ФР, ЖЕ ЧИ А, ЕР, В, та 


值 取 2/6 或 最 接近 的 整 齿 数 ) 。 
四 选 局 时 ， 取 大 小 轮 中 点 分 度 圆 直径 之 和 的 一 半 作 为 查 表 直 径 。 对 于 齿 数 比 为 整数 上 且 不 大 于 3 (1、2、3) 的 齿轮 
副 ， 当 采用 选 配 时 ， 可 将 F (БАНЛ 25%% 或 更 多 。 


в, L= 





оз” 
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表 19-22 锥 齿轮 的 +f,.、f. 和 锥 齿轮 副 的 fis. 值 (单位 : рт) 
5 齿 形 相对 误差 的 齿轮 副 一 齿 轴 交 综合 
? ГА] ij Z= + 

中 点 分 度 圆 | ”中 点 法 向 偏差 ШЕ 

直径 /mm 模 数 /mm 精度 等 级 
7 8 9 6 7 8 7 8 9 
14 20 28 5 8 10 28 40 53 

1: 18 25 36 6 9 13 36 50 60 
20 28 40 8 11 17 40 56 71 
24 34 48 10 15 00 48 67 85 
16 22 20) 7 9 13 20) 45 60 
20 28 40 8 11 15 40 56 67 
24 

сю 22 32 45 9 13 19 45 63 80 
25 36 50 11 17 25 50 71 90 
18 25 36 9 12 18 36 50 67 
20 28 40 10 14 20 40 56 75 

400 ~ 

а 25 36 50 11 16 24 50 71 85 

28 40 56 13 20 30 56 80 100 
Ж 19-23 ”和 锥 齿轮 接触 斑点 的 大 小 与 精度 等 级 的 关系 
у А 
精度 等 级 о вт | 89 | 对 于 齿 面 修 形 的 齿轮 ,在 齿 面 大 端 小 端 和 具 顶 边缘 
沿 齿 长 方向 (%) 35~65 外 不 允许 出 现 接触 斑点 ;对 于 齿 面 不 修 形 的 齿轮 ,其 接 
沿 齿 高 方向 (%) 40~70 触 斑点 大 小 应 不 小 于 表 中 平均 值 





Ж 19-24 周期 误差 的 公差 F iË (齿轮 副 周 期 误差 的 公差 f 值 ) (单位 : um) 
精度 | 中 点 分 度 圆 | 中 点 法 问 齿轮 在 一 转 (齿轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 

























等 级 | 直径 /mm М тт | 2-4 | 4-8 | >зӊ-16 |>16-32 | >32-63 | >63-125 | >125-250 | >250—500 
Б 
| sa 
бечет АЕ Т 
= Е Й 
| ч 
a % 
| 
| > 和 | з» |a | ж но | юз | о 29 
oa | т || ж “Тата 
IEEE ү 
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@ 
Ж 19-25 Ы 182.7, (单位 : um) 
Ж ОУ 
7 | ; 
J 了 | 
И н Еп] 9 поа ж 注 
А Т ЕЕЕ РТИ ТЕ ns 
m ОТОС еа тоя Pn 
40 | 22 I 
<50 з4 |19 | = | = 表 中 数值 
14 | 8 用 于 
140 50 | 38 É 
>50- 100 120 42 | 30 | 有 
48 17 | 13 MAN. Л 
许 采 用 低 
es 105 | 80 | 级 的 +f,w 值 ; 
>100~200 _ x ны Gu 
时 ， 表 中 数 
240 | 170 | үе ври 
>200~400 200 | 150 | 
85 | 60 
齿轮 副 齿 频 周 期 误差 的 公差 f' 齿轮 副 轴 交角 极限 偏差 5% 齿轮 副 轴 间距 极限 偏差 tf 
大 轮 中 点 法 向 | 精度 等 级 ‖ 中 点 锥 距 | 小 轮 分 锥 | ”最 小 法 向 侧 际 种 类 中 点 锥 距 精度 等 级 
ка | tim [| = [WO ~ ер 
<16 12 | 18 | 28 | 36 
j 52 50-100 15 | 20 | 30 | 45 
>32- 63 >100~200 55 
263-125 >200 400 75 
5125250 >400-~ 800 we 90 
>250- 500 >800- 1600 130 

















@ 有 .用 于 纵向 有 效 重合 度 ер, <0. 45 的 齿轮 副 。 当 ер, >0.45-0.58 时 ， 表 中 数值 乘 0.6; 当 es.>0.58~0.67 时 ， 表 中 数值 乘 
0.4; 当 spe>0.67 时 ， 表 中 数值 乘 0 3。 其 中 ，spe = 纵向 重合 度 x 齿 长 方向 接触 贷 点 大 小 百分比 的 平均 值 。 

@ Es 值 的 公差 带 位 置 相 对 于 零 线 可 以 不 对 称 或 取 在 一 侧 ， 适 用 于 a=20° 的 正 交 齿 轮 副 。 

(3) у, 值 用 于 无 纵向 修 形 的 齿轮 副 。 对 纵向 修 形 的 齿轮 副 允 许 采 用 低 一 级 的 #/. 值 。 
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三 、 锥 齿轮 副 的 侧 际 


СВ/Т 11365 一 1989 规定 了 锥 齿轮 副 的 最 小 法 癌 侧 际 种 类 为 a、b、c、d、e 和 bh 六 种 。 
其 中 ， 以 a 为 最 大 ， 依 次 递减 ，h 为 和 过。 一 般 情 况 下 ， 设 计 者 可 根据 锥 齿轮 副 的 规格 和 使 用 
条 件 用 类 比 法 确定 。 该 标准 中 还 规定 了 锥 齿轮 副 法 向 侧 际 公差 种 类 为 A、B、C、D 和 日 五 
种 。 法 向 侧 际 公 差 种 类 与 精度 等 级 有 关 。 人 允许 不 同 种 类 的 法 癌 侧 际 公 差 和 最 小 法 向 侧 际 组 


М. 


то ЛИШ, ЕА АА ГАВЕА Д ЛҮ ЖЖАП 19-1 所 示 。 








最 小 法 |А] 侧 йч Jnmin 


a b с d е һ 





图 19-1 推荐 的 法 疝 侧 际 公 差 种 类 与 最 小 侧 际 种 类 的 对 应 关系 





最 小 法 癌 侧 际 的 种 类 与 精度 等 级 无 关 ， 但 对 精度 较 低 的 齿轮 副 一 般 不 采用 较 小 的 侧 际 。 
锥 齿轮 副 最 大 法 癌 侧 际 记 ,,, 可 按 下 式 计算 . 
jrmax=( | Ё +E, | +T. Т ФЕ +Едә ) сово, 
н, Е. 为 具 厚 上 偏差 ; 7. 为 齿 厚 公差 ;为 制造 误差 的 补偿 部 分 。 атш 15у Ё Ej, 
值 分 别 见 表 19-27~ 表 19-30。 











表 19-27 最 小 法 向 侧 隙 jimin 值 (单位 : pm) 
中 点 锥 距 Rmm <50 | >50~100 >100~200 >200~400 
小 轮 分 锥 角 
И 515 |>15~25| >25 | =15 |>15~25| >25 | *15 |>15-25| >25 | <15 |>15~25| >25 
1 
h | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
е е | 15 21 25 21 25 30 25 35 40 30 46 | 52 
ОТШ 33 39 33 39 46 39 54 63 46 т 7 
法 问 侧 
ЕЕ 52 62 52 62 | 74 62 ОТО КОШКО О 
ЖЕ 84 | 100 100 | 120 | 100 | 14 lO | 185 | 210 
а | 90 | 130 | 160 | 130 | 160 | 190 | 160 | 220 | 250 | 190 | 290 | 320 




















К ае . л В. | . ЕЕ 
Е: 正 交 齿轮 副 按 中 点 锥 距 R 查 表 。 非 正 交 齿轮 副 按 R' 查 表 ， К' = (sin26 +sin28, ) ， 式 中 6/ 6, 分 别 为 大 、 小 


四 、 此 坯 要 求 251 





锥 齿轮 在 加 工 、 检 验 和 安装 时 的 定位 基准 面 应 尽量 一 致 ， 并 在 齿轮 零件 网上 了 予以 标注 。 
СВ/Т 11365 一 1989 推荐 的 齿 坯 公差 值 见 表 19-31~ 表 19-33. 
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表 19-28 人 齿 厚 公 差 去 值 (单位 : рш) 
齿 圈 跳动 公差 法 向 侧 际 公差 种 类 
| 
40 50 50 65 80 100 130 
50 60 60 75 95 120 150 
60 80 70 90 110 130 180 
80 100 90 110 140 170 220 
100 125 110 130 170 200 260 
表 19-29 齿 厚 上 偏差 Е. (Е (单位 : ра) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm <125 >125~400 
分 锥 角 б/ (°) <45 | >45 | <20 | 20-45 a 
=1-3.5 | -20 | -22 | -28 5.5 
re | 
шы; .5~6. -25 — 二 | 人 590 6.0 
注 : 1. 各 最 小 法 向 侧 隙 种 类 和 各 精度 等 级 齿轮 的 E. 值 ， 由 基本 值 栏 查 出 的 数值 乘 以 系数 得 出 。 
2. 当 轴 交角 公差 带 相 对 零 线 不 对 称 时 ， 掺 . 值 应 做 修正 ， 方 法 查 СВ/Т 11365 一 1989 中 的 附录 A2. 4。 
3. ЛУЗЕ, ЛЕЛЕ Е) (Ес. Е) 之 和 重新 分 配 在 两 个 齿轮 上 。 
Я 19-30 最 大 法 向 侧 际 (с) 的 制造 误差 补偿 部 分 Es, iË (单位 : pm) 
<125 >125 ~400 
<45° >45° <20° 20° ~ 45° >45° 
20 Ор 28 32 30 
7 22 25 32 30 
25 28 36 34 
22 24 30 36 32 


3 19-31 ЖЕ 
АШИР" и 
ЕЛЕЕ" нв 
ШШЕ 9 
Е. 当 三 个 公差 组 精度 等 级 不 同时 ， 公 差 值 按 最 高 的 精度 等 级 查 取 。 
表 19-32 齿 坯 轮 冠 距 和 顶 锥 角 极限 偏 差 


中 点 法 向 模 数 /mm 轮 冠 距 极限 偏差 /um ТИЙЕ bk 112270) 


заав тавизнох ав 

















0 +15 
=1.2 
-50 0 
0 +8 
9% >1.2~10 
= 79 0 


0 +8 
>10 
– 100 0 
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Жж 19-33 人 齿 坯 顶 锥 母线 跳动 和 基准 轴 癌 圆 跳动 公差 


顶 锥 母线 跳动 公差 /pm 基准 轴 问 圆 跳 动 公差 /jm 
низа ЕД 


2290-90 


注 ， 当 三 个 公差 组 精度 等 级 不 同时 ， 公 差 值 按 最 高 的 精度 等 级 在 取 。 
五 、 图 样 标注 


在 锥 齿轮 工作 图 上 应 标注 齿轮 的 精度 等 级 、 最 小 法 向 侧 际 种 类 及 法 癌 侧 际 公 差 种 类 ， 标 
注 示 例如 下 : 

1) 齿轮 的 第 | 公差 组 精度 等 级 为 8 级 ,第 卫 、 王 公差 组 精度 等 级 为 7 级， 最 小 法 向 侧 
际 种 类 为 ce， 法 癌 侧 际 公差 种 类 为 B， 则 其 标注 为 


8-7-7 c В GB/AT 11365—1989 

















法 向 侧 隙 公差 种 类 
最 小 法 向 侧 隙 种 类 
ЖОШ 公差 组 精度 等 级 
ЖОП 公差 组 精度 等 级 
第 1 公差 组 精度 等 级 
2) 齿轮 的 三 个 公差 组 同 为 7 级 ， 最 小 法 向 侧 隙 400km， 法 向 侧 隙 公差 种 类 为 B， 则 其 
标注 为 

















7-400 B GB/T 11365 一 1989 
3) 齿轮 的 三 个 公差 组 同 为 7 级 ， 最 小 法 疝 侧 际 种 类 为 bp， 法 疝 侧 际 公 差 种 类 为 B， 则 
其 标注 为 
7 b СВ/Т11365—1989 


яз 2100 [ШКЕ ЕЛУ 


СВ/Т 10089 一 1988《 圆 柱 蜗杆 、 蜗 轮 精 度 》 适 用 于 轴 交 角 У= 90°, В т 22 mm УЙ] 
柱 蜗杆 、 蜗 轮 及 其 传动 副 。 


一 、 精 度 等 级 及 其 选择 


СВ/Т 10089 一 1988 对 蜗杆 、 蜗 轮 和 蜗杆 传动 规定 了 12 个 精度 等 级 ， 其 中 1 级 精度 最 
高 ，12 级 精度 最 低 。 蜗 杆 和 配对 蜗轮 的 精度 等 级 一 般 相 同 ， 也 允许 取 成 不 同 。 对 于 有 特殊 
要 求 的 蜗杆 传动 ， 除 Ff、 о арнн ЧА 蜗轮 左右 齿 面 的 精度 等 级 也 可 取 成 不 
同 。 按 公差 特性 对 传动 性 能 的 影响 ， 将 蜗杆 、 蜗 轮 和 蜗杆 传动 的 公差 (或 极限 偏差 ) 分 为 
三 个 公差 组 ， 见 表 19-34。 根 据 使 用 要 求 的 不 同 ， 允许 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 等 级 组 合 ， 
但 在 同一 公差 组 中 ， 各 项 公差 与 极限 偏差 值 应 保持 相同 的 精度 等 级 。 
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表 19-34 蜗杆、 蜗轮 与 蜗杆 传动 公差 的 分 组 
公差 与 极限 偏差 项 目 


公差 组 | 类 别 | — 
180] 8 B 4825 


F | 蜗轮 径 癌 综合 总 偏差 
蜗轮 F ША ТАГ Аа 026 











Э Рн ЗЕЛ Н 
ү 名 Ж 
fi | 蜗轮 一 齿 切 向 综合 仿 差 


fi | 蜗轮 一 齿 径 向 综合 仿 差 
+f, | 蜗轮 齿 距 极限 侦 差 























蜗轮 左 个 齿 距 宗 积 俩 差 fl | 传动 一 齿 切 向 综合 偏差 
К, | 蜗轮 齿 圈 径 向 跳动 公差 fa | 蜗杆 齿 形 公差 
传动 传动 切 向 综合 偏差 fo | 蜗轮 齿 形 公差 
ft | 蜗杆 一 转 螺旋 线 仿 差 接触 斑点 
s. | 传动 中 心 距 极限 偏差 





п | 蜗杆 蜗杆 轴 向 齿 距 极 限 偏差 


蜗杆 轴 向 齿 距 累积 偏差 
蜗杆 齿 槽 径 向 跳动 公差 


蜗杆 、 蜗 轮 的 精度 等 级 可 参考 表 19-35 进行 选择 。 
表 19-35 ” 蜗杆、 蜗轮 精度 等 级 与 圆周 速度 的 关系 


+ 


f: | 传动 轴 交 角 极 限 偏差 
传动 中 间 平 面 极限 偏差 


























精度 等 级 7 8 9 
用 于 运输 和 一 般 工 业 中 用 于 每 天 只 有 短 时 工作 
е Ену 速 传动 或 和 于 去 А 
ЕЛЕ 的 中 等 速度 的 动力 传动 ” “| 的 次 要 传动 И 
蜗轮 圆周 速度 vw (m/s) <7.5 <3 <1.5 








ZE. 此 表 不 属于 СВ/Т 10089 一 1988 中 的 内 容 ， 仅 供 参 考 。 


二 、 晤 杆 、 晤 轮 的 检验 与 公差 


根据 蜗杆 传动 的 工作 要 求 和 生产 规模 ， 可 在 各 公差 组 中 选择 有 关 的 检验 组 来 评定 和 检验 
蜗杆 、 蜗 轮 的 精度 。 对 于 动力 传动 的 一 般 病 柱 蜗杆 传动 ， 推 荐 的 检验 项 目 见 表 19-36。 当 检 
验 组 中 有 两 项 或 两 项 以 上 的 误差 时 ， 应 以 检验 组 中 最 低 的 一 项 精度 来 评定 蜗杆 和 蜗轮 的 精度 
等 级 。 
蜗杆 、 蜗 轮 的 公差 及 极限 偏差 值 分 别 见 表 19-37 和 表 19-38, 
Ж 19-36 ”推荐 的 圆柱 蜗杆 、 曙 轮 和 蜗杆 传动 的 检验 项 目 
精度 等 级 


=== 9 
7 
蜗轮 к, P; 
Г 
蜗轮 fp 

















项 

















对 蜗杆 Е л ,Esil 
ea Ж] 轮 Ey 2 Ey 
ў А] 
. 对 箱 体 те 
254 对 传动 接触 斑点 ,fj in 
毛 坏 公差 蜗杆 、 蜗 辊 齿 坏 尺寸 公差 ,形状 公差 ,基准 面 径 癌 和 轴 问 跳动 公差 


注 : 1.， 当 蜗杆 副 的 接触 斑点 有 要 求 时 ， 蜗 轮 的 齿 形 误差 fi 可 不 检验 。 
2. 此 表 不 属于 国家 标准 中 的 内 容 ， 仅 供 参考 。 
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表 19-37 ”蜗杆 的 公差 和 极限 偏差 值 
















第 了 公差 组 第 焉 公差 组 
蜗杆 齿 横 径 向 跳动 公差 f. 了 /pm 蜗杆 轴 向 齿 蜗杆 轴 向 齿 s 
中 极限 偏差 中 累积 偏差 公差 / ‚л 
分 度 圆 直 精度 等 级 。 “| 模 数 m/mm +f um у ш ‚4 
{е d, /mm — 
>31.5~50 








8 9 9 7 8 9 
23 32 36 16 22 32 
>50-80 25 36 14 20 29) 24 34 48 22 32 45 


(D 当 蜗 杆 齿 形 角 a 关 20°* 时 ，f 值 为 本 表 公差 值 乘 以 sin20° /sino, 
表 19-38 ”蜗轮 的 公差 和 极限 偏差 值 























ОТЕ ¿DA “1 йи Жр ТАГ Лг [п] 蜗轮 齿 距 
蜗轮 齿 形 公 
Р, ЖЕЛИНЕ ОО 极限 偏差 К 人 
积 偏差 Е к/п F. Zum +f /pm Бр 
л. 精度 等 级 





инан ШЕШЕНЕ 
нА 1 W =1]-3. 5 x | 14 w. 28 11 14 22 

125 >3.3~0.3 к 36 14 20 32 

>6.3-10 71 40 17 22 36 

>50- 80 т >1-3.5 56 | 32 13 18 28 
>80 ~ 160 о 2290203 х а 40 16 22 36 
>160~ 315 125 е >6.3~10 бе 6 45 19 28 45 
>315 ~ 630 — 180 >10-16 | 112 36 50 22 32 50 




















та тт 


1. 查 让 时， 取 分 度 圆 弧 长 L= 一 一 = 








(上 为 2 到 小 于 z,/2 的 整数 ) 。 





pk ` 


除 特殊 情况 外 ， 对 于 Р, er yT 2,/6 的 最 大 整数 。 
2. 当 蜗 杆 齿 形 角 a 了 20°* 时 ，F, 的 值 为 本 表 对 应 的 公差 值 乘 以 sin20?/sina。 


三 、 蜗 杆 传 动 副 的 检验 与 公差 


蜗杆 传动 的 精度 主要 以 传动 的 切 回 综合 误差 АЕ; 、 传 动 的 一 齿 切 回 综 合 误差 Afi, 和 传动 
的 接触 王 点 来 评定 。 有 关 传 动 的 检验 项 目 及 其 公差 见 表 19-36 和 表 19- 39。 


四 、 蜗 杆 传 动 的 侧 隙 规定 


按 蜗杆 传动 最 小 法 向 侧 辽 的 大 小 ， 将 侧 陀 种 类 分 为 八 种 ， 分 别 用 代号 a、b、ec、d、e、f、 8 
和 bh 表示 。 最 小 法 向 侧 际 以 a 为 最 大 ， 依 次 减 小 ,h ЖЖ, HHE 19-2 所 示 。 侧 际 种 类 与 精度 等 级 
无 天 ， 可 根据 工作 条 件 和 使 用 要 求 来 选择 。 各 种 侧 际 的 最 小 法 回 侧 际 志 i, 值 见 表 19-40。 

传动 的 最 小 法 向 侧 际 由 蜗杆 齿 厚 的 减 薄 量 来 保证 ， 即 取 蜗 杆 齿 厚 上 偏差 Е = (ai 
сова, +E л), WJ КЕ Е = 已 -7 ， 已 为 制造 误差 的 补偿 部 分 。 最 大 法 向 侧 孙 由 蜗 
杆 、 蜗 轮 齿 厚 公差 了 、7, 确 定 。 蜗 轮 齿 厚 上 偏差 ,=0,， 下 偏差 =-7,。 对 于 可 调 中 
心 距 传动 或 不 要 求 互 换 的 传动 ， 对 蜗轮 的 齿 厚 公差 可 不 做 规定 。7T,,、7T，、E.^ 值 见 表 19-41 
和 表 19-42 。 
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Ж 19-39 传动 接触 斑点 的 要 求 和 + 太 、+ 太 、t+ 廊 的 值 





















传动 接触 斑点 的 要 求 传动 中 心 距 传动 中 间 平 传动 轴 交 角 极 限 偏 差 
第 焉 公差 组 精度 等 级 极限 偏差 面 极 限 偏差 t+/5/ Hm 
И ЕИ 7 ШЇ ЭҢ 
ЇН a/mm 蜗轮 齿 宽 < 0) ` 
沿 齿 高 组 精度 入 精度 等 级 
55% | 55% | 45% b;/mm 
接触 面积 | 不 小 于 9 7 |8 |9 
的 百分比 | guia >30~50 3 50 24 
50% | 50% | 40% 
Жут 250-80 зэ |%0| 30 |а 2 





1 
37 

接触 斑点 痕迹 | >80- 120 44 70 36 56 32 
JV J BN HH Уй, 80 40 64 36 
接触 位 置 但 不 允许 在 齿 顶 |、180~250 58 >80~120 


RBN А, HN H MQ 250.315 65 
的 棱 边 接触 >315~ 400 70 


>120- 180 














115 56 92 |>180-250 48 








图 19-2 ”蜗杆 副 的 最 小 法 向 侧 际 种 类 








Ж 19-40 ”传动 的 最 小 法 向 侧 隙 hmn 值 (4, шш) 
传动 中 心 距 a/mm 侧 Ba 种 类 
а 

>30~50 0 т 
>50~80 0 тт 
>80~120 0 т 
>120~180 0 ня 
>180~250 0 
>250~315 0 = 
>315-400 0 эл 

















Е: 1. 表 中 数值 是 蜗杆 传动 在 20% 时 的 情况 ,未 计 入 传动 发 热 和 传动 弹性 变形 的 影响 。 
2. 传动 的 最 小 圆周 侧 际 记 ,，,, 二 jisA(cosy'cosa, ) ， 式 中 y "为 蜗杆 节 圆 柱 导 程 角 ; о, 为 蜗杆 法 癌 齿 形 角 。 


2200 五 、 齿 坯 要 求 


蜗杆 、 蜗 轮 在 加 工 、 检 验 和 安装 时 的 径 向 、 轴 癌 基 准 面 应 尽量 一 致 ， 并 应 在 相应 的 零件 
工作 图 上 予以 标注 。 具 坯 精度 的 有 关公 差 值 可 见 表 19-43 和 表 19-44。 
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Ф 
表 19-41 ЮРИ ЛЫ T. 和 蜗轮 齿 厚 公差 T. Ë 
蜗杆 齿 厚 公差 T /pm 蜗杆 齿 厚 公差 Т„?/ шт 
蜗轮 分 度 圆 直径 а, о 
模 数 m/mm 
第 开 公 差 组 = 125 >125 ~400 >400~ 800 
精度 等 级 模 数 m/mm 


>>, 9 | >@ > 
~6.3 | ~10 


>10 
~ 16 





9 


>3.5~ | >0.3~ >10- 
I 
~3. 9 


71 95 90 110 
130 














С 当 传 动 最 大 法 向 侧 际 霹 ,,、 无 要 求 时 ， 允 许 蜗杆 齿 厚 公 差 T 增 大 ， 最 大 不 超过 两 倍 。 
(2 在 最 小 法 向 侧 际 能 保证 的 条 件 下 ，7, 公 差 带 允许 采用 对 称 分 布 。 



































表 19-42 蜗杆 齿 厚 上 偏差 E.,1 中 的 误差 补偿 部 分 Es 值 (单位 : рт) 
蜗杆 第 下 公差 组 精度 等 级 
传动 中 心 ; — - 
ЇН а/тт s ` 
=1 2205 205 >10 2 1 2259 >0. 3 >10 =1 со >б. 5 >10 
“3.5 | -63 | -10 | -16 | -3.5 | -63 | -10 | ~16 | -3.5 | -63 | -10 | -16 
>30~50 | 48 56 63 一 56 71 85 一 80 95 15 | 一 
>50~80 | 50 58 65 一 58 75 90 一 90 100 | 120 | 一 
>80~120 | 56 63 71 80 63 78 90 | 110 | 95 105 | 125 | 160 
>120~180| 60 68 75 85 68 80 95 115 | 100 | 110 | 130 | 165 
>180~250| 71 75 80 90 75 85 100 | 15 | 110 | 120 | 140 | 170 
>250-315| 75 | 80 | 85 | 95 80 | 90 | 100 | 120 | 120 | 130 | 145 | 180 
>315-400| 80 | 85 | 90 | 100 | 85 105 | 125 | 130 | 140 | 155 | 185 





Жж 19-43 ЛЕ, ААИ АЈА ГДК 











精 度 等 级 | 9 
л, 尺寸 公差 IT6 IT7 IT8 
Лнда 7 
=== 5 5 级 6% 
А Е A IT8 IT9 
注 : 1. 当 三 个 公差 组 的 精度 等 级 不 同时 ， 按 最 高 精度 等 级 确定 公差 
2. 当 齿 顶 圆 不 作为 测量 齿 厚 基 准时 ， 尺 寸 公 差 按 IT11 确定 ， 但 不 得 大 于 0. 1mm. 
Ж 19-44 蜗杆、 蜗轮 齿 坯 基准 面 的 径 向 和 轴 向 圆 跳动 公差 (单位 рп) 
| 精 Е 等 级 
ЖЕ? 员 径 mm 
— 9=10 
<31.5 4 7 10 
" 5-63 6 10 16 
>63 ~ 125 8.5 14 22 
>125 ~400 11 18 28 
>400 — 800 14 22 36 
Е: 1. 当 三 个 公差 组 的 精度 等 级 不 同时 ， 按 最 高 精度 等 级 确定 公差 








2. 当 以 齿 顶 圆 作为 测量 基准 时 ， 也 即 为 蜗杆 、 蜗 轮 的 齿 坯 基 准 面 。 
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入 、 图 梓 标 注 


П) 在 蜗杆 和 蜗轮 的 工作 图 上 ， 应 分 别 标注 精度 等 级 、 齿 厚 极限 偏差 或 相应 的 侧 际 种 类 
代号 和 国家 标准 代号 ， 其 标注 示例 如 下 : 
(D 蜗杆 的 第 下 、 亚 公差 组 的 精度 等 级 为 8 级 ， 齿 厚 极限 偏差 为 标准 值 ， 相 配 的 侧 际 种 
类 为 c， 其 标注 为 
蜗杆 8 ec GB/T 10089 一 1988 














侧 际 种 类 代号 
# H. Ш 公差 组 的 精度 等 级 

@ 硅 山 中 蜗杆 的 齿 厚 极限 偏差 为 非 标准 什 ， 如 上 偏差 为 -0.27mm, 下 偏差 为 -0. 40mm， 
则 标注 为 














蜗杆 8 (2022) СВ/Т 10089 一 1988 
(3) 蜗轮 的 第 公差 组 的 精度 为 7 级 ,第 卫 、 卫 公差 组 的 精度 为 8 级， 齿 厚 极限 偏差 为 
标准 值 ， 相 配 的 侧 际 种 类 为 f， 其 标注 为 
蜗轮 7-8-8 f GB/T 10089 一 1988 





侧 际 种 类 代号 
第 W 公差 组 的 精度 等 级 
ЖОП 公差 组 的 精度 等 级 
第 工 公差 组 的 精度 等 级 
@ 蜗轮 的 三 个 公差 组 精度 同 为 8 级， 具 厚 极限 偏差 为 标准 值 ， 相 配 的 侧 际 种 类 为 <， 其 
标注 为 

















蜗轮 8 с СВ/Т 10089 一 1988 
(5) 奉 忆 中 蜗轮 的 齿 厚 无 公差 要 求 ， 则 标注 为 
蜗轮 7- 8-8 СВ/Т 10089 一 1988 
2) 在 蜗杆 传 劲 的 猴 配 图 ( 即 传 动 图 ) 上 ， 应 标注 相应 的 精度 等 级 、 侧 际 种 类 代号 和 国 
家 标准 代号 ， 其 标注 示例 如 下 . 
ПО) 传动 的 三 个 公差 组 精度 同 为 8 级 ， 侧 际 种 类 为 <。， 其 标注 为 


传动 8 с GB/T 10089 一 1988 
侧 际 种 类 代号 
ЖТ. П. Шав 
(2) 传动 的 第 工 公差 组 的 精度 等 级 为 7 级 ， 第 下 、 焉 公差 组 的 精度 为 8 2, Э US 
f， 其 标注 为 











传动 7-8-8 f GB/T 10089—1988 








侧 际 种 类 代号 

第 Ш 公差 组 的 精度 等 级 
第 H 公差 组 的 精度 等 级 
第 1 公差 组 的 精度 等 级 
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电动 机 


第 一 YY 系列 三 相 寞 步 电 动机 


Y 系列 电动 机 为 全 封闭 自 刷 冷 式 笼 型 三 相 异 步 电 动机 ， 是 按照 国际 电工 委员 会 (ТЕС) 
标准 设计 的 系列 产品 ， 具 有 国际 互 换 性 的 特点 。Y 系列 电动 机 用 于 空气 中 不 含 易 燃 、 吻 爆 或 
腐蚀 性 气体 的 场合 ， 具 有 高 效 、 节 能 、 起 动 转 矩 大、 噪声 小 、 可 知性 高 及 寿命 长 等 优点 。Y 
系列 电动 机 适用 于 电源 电压 为 380V 且 无 特殊 要 求 的 机 械 上 ， 如 机 床 、 系 、 风 机 、 和 输送 机 、 
搅拌 机 、 农 业 机 械 等 ; 也 适用 于 某 些 需要 高 起 动 转 矩 的 机 带 上 ， 如 压缩 机 等 。Y 系列 电动 机 
按 外 壳 防 护 等 级 不 同 ， 分 为 IP44 (封闭 式 ) 及 IP23 (防护 式 ) 等 。Y 系列 电动 机 的 技术 数 
据 、 安 装 代 号 、 安 装 及 外 形 尺 寸 见 表 20-1~ 表 20-3。 

表 20-1 Y 系列 (IP44) 电动 机 的 技术 数据 


шыш. | 额定 功率 | 满载 转速 | ена | 最 大 转 短 | ;yw | 额定 功率 | 满载 转速 | инн | 最 大 转 条 
0 /kW /(т/шїп) | 额定 转 矩 | 额定 转 矩 т /kW /(т/тїп) | ЛЕЯ | ZE ТЕЕ 
































同步 转速 3000r/min ,2 极 同步 转速 1000r/min ,6 极 

Y80M1-2 ; . . Y90S-6 | 2.2 
Y80M2-2 | : . Y90L-6 29 
ү905-2 | . Y100L-6 . : 2.2 
Y90L-2 . Y112M-6 I : 2.2 
Y100L-2 | I Y132S-6 ; 25 
Ү112М-2 Ү132М1-6 2 2 
Y132S1-2 . Y132M2-6 22 
Y132S2-2 Y160M-6 ) ; 2.0 
Ү160М1-2 | Y160L-6 : 2.0 
Ү160М2-2 | Y180L-6 2.0 
Ү1601.-2 Ү20011-6 2.0 
Ү180М-2 : | Y200L2-6 2.0 
Y200L1-2 Y225M-6 . 2.0 


Y200L2-2 . . Y250M-6 ; 2.0 
Y225M-2 | | Ү2805-6 ; 2.0 
Y250M-2 ; I Y280M-6 ; 2.0 
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额定 功率 | 满载 转速 


电动机 型 号 /(r/min) 


堵 转 转 矩 | 最 大 转 矩 
额定 转 矩 | 额定 转 矩 


同步 转速 1500r/min ,4 极 





(Ж) 







额定 功率 | 满载 转速 


电动 机 型 号 /(r/min) 


同步 转速 1500r/min,4 极 








堵 转 转 矩 | њен 
ЖЕТГЕН | 额定 转 矩 


ҮВОМ1-4 | 0.55 ак 
2.2 
Y80M2-4 | 0.75 
Y90S-4 1.1 2 
ү901-4 1.5 = 
Y100L1-4 2.2 
Y132S-8 : ! 2.0 
Ү10012-4 3 Y132M-8 | 2.0 
Ү112М-4 4 Y160M1-8 | 2.0 
Ү1325-4 5.5 Ү160М2-8 : | 2.0 
Y132M-4 7.5 Y160L-8 р 2.0 
Ү160М-4 П Y180L-8 | 2.0 
2.0 
Y160L-4 15 
2.0 
Ү180М-4 | 18.5 
2.0 
Y180L-4 22 
2.0 
Y200L-4 30 
2.0 
Y225S-4 37 
2.0 




















Е: 现 以 Y132S2-2-B3 为 例 ， 说明 电 动机 型 号 的 含义 。 其 中 ，Y 表示 系列 代号 ; 132 表示 机 座 中 心 高 ; 5 表示 短 机 座 
(М 为 中 机 座 , 工 为 长 机 座 )， 字 母 9、M.、 工 后 的 数字 表示 不 同 功 率 的 代号 ; 2 表示 电动 机 的 极 数 ，B3 表示 安装 











Дл 
表 20-2 Ү 系列 电动 机 的 安装 代号 
| 基本 安藤 型 由 B3 派生 安装 型 
安装 形式 
Е тва юе 
中 心 高 /mm 80~280 80—160 
| А СЕ H В5 派生 安装 型 А СЕ 由 B35 派生 安装 型 
安装 形式 
vi үз B35 Т үз 
Е СУ КП 
260 中 心 高 /mm 80~ 225 80~280 80—160 80-280 80 ~ 160 80-160 
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表 20-3 机 座 带 底 脚 、 端 盖 无 凸 缘 (ВЗ, B6. B7. B8. V5. V6) oR 







































































Y80~Y132 Y160~Y280 
机 座 号 极 数 A D Е Е G H K АВ | АС | AD | BD | L 
80M 2,4 125 50 | 196 | 40 | 6N9 | 15.5 165 | 175 | 150 | 175 | 290 
JEHEEBRBE: 
o0S 10 315 
50 20 90 180 | 195 | 160 | 195 上 一 一 
90L 125 340 
100L 机 к 100 205 | 215 | 180 | 245 | 380 
112М 112 . 245 | 240 | 190 | 265 | 400 
1325 475 
89 80 33 | 132 280 | 275 | 210 315 上 一 一 
132М 515 
160M 605 
108 37 | 160 330 | 335 | 265 | 385 —— 
160L ЕЗ г 650 
180М 24 110 | 670 
у 121 | 48k6 14N9 Е 285 | 430 —— 
1801. 279. 710 
2 356 149 | 556 | 110 | 345 | 530 | 815 
225М 
4,6,8 845 
— 60m6 
250M Г ЛЫ" 406 515 | 385 | 575 | 930 
一 BE 
2808 ш 1000 
“ 6 
190 280 410 | 6460 —— 
а тб 18N9 B 
280M 1050 
а 20N9 | 67.5 
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YZ 系列 起 重 及 治 金 用 三 相交 步 电 动机 


起 重 及 冶金 用 三 相 异 步 电 动机 是 用 于 驱动 各 种 形式 的 起 重 机械 和 冶金 设备 中 的 辅助 机 械 











的 专用 系列 产品 。 它 具有 较 大 的 过 载 能 力 和 较 高 的 机 械 强 度 ， 特 别 适 用 于 短 时 或 断 续 周 期 运 
行 、 频 渗 起 动 和 制 动 、 有 时 过 载 集 及 有 显 兰 的 振动 与 冲击 的 设备 。 
YZ 系列 为 笼 型 转子 电动 机 。 起 重 及 冶金 用 电动 机 大 多 采用 绕 线 转子 ,但 对 于 30kW 以 


下 电动 机 以 及 在 起 动 不 
根据 载 合 的 不 同性 质 ， 电 动机 常用 的 工作 制 分 为 S2 〈( 短 时 工作 制 ) 、 
54 (包括 起 动 的 断 续 周 期 性 工作 制 ) 、 


制 ) 、 


动机 的 额定 工作 制 为 S3 ， 














列 电动 机 的 技术 数据 、 安 装 及 外 形 尺寸 等 匈 表 20-4 和 表 20-5。 


是 很 频繁 而 电网 容量 又 许可 满 压 起 动 的 场所 ， 也 可 采用 笼 型 转子 。 
S3 (上 断 续 周期 工作 
55 (包括 电 制 动 的 断 续 周期 工作 制 ) 四 种 。 电 


每 一 工作 周期 为 10min。 电 动机 的 基准 载 何 持续 率 为 40%. YZ Ж 


261 


ё9е 


表 20-4 YZ 系列 电动 机 的 技术 数据 (ЈВ/Т 10104—2011) 


53 
52 


6 次 /h( 热 等 效 起 动 次 数 ) 














30min 100% 
型 号 
堵 转 г. 

额定 | 转速 额定 | 转速 

电流 / 
Ше КУ J jr 

额定 
/kW | min) /kW | min) 

电流 
YZ112M-6 1.8 892 0.8 980 
YZ132M1-6 2.5 920 1.5 960 
YZ132M2-6 4.0 915 2.8 945 
YZ100M1-6 6.3 922 4.0 953 
YZ100M2-6 8.5 943 5.5 961 
YZ160L-6 15 920 2.5 972 
YZ100L-8 9 694 5 721 
YZ180L-8 13 675 7.5 718 
Ү72001.-8 18.5 697 11 720 
Ү7225М-8 26 701 17 720 
YZ250M1-8 35 681 22 717 























x 


ГЕ 
р т. 


k: 


“без ФЛЕРА ç 


ЎАР 


机 座 号 


112М 
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表 20-5 YZ 系列 电动 机 的 安装 及 外 形 尺寸 


j о 








Н С 


螺栓 
C4 | 天 р 
А4 





132М 
160М 


А |P 
112 | 190 | 140 
132|216 | 178 


135 


АС | АВ | HD 


325 


bb | L | 1С |НА 


235 





7 245 | 250 
285 | 275 


365 





420 | 505 | 15 
495 | 577 | 17 


260 
290 





608 | 718 
20 
650 | 762 





250M 


70 
89 
210 
160 | 254 180 
254 
Š 
149 





















1601, : 180 | 15 |М12 110 14 335 
1801, | 180 | 279 | 279 | 121 55 | M36x3 82 19.9 360 | 465 | 380 | 685 | 800 | 22 
2001, НЕ 305 1 21.4 405 928 | 25 


210 
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==; ЛП ЖУ чї SPS — ln Уу АЕ Г 9 ШУ 
= о GO — Сс HW + о hD н 
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